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ЧАСТЬ 1 

Введение 

в инфраструктуру 
Entity Framework Core 2 

п ервая часть книги поможет понять в общих чертах основополагающие идеи 
разработки приложений с использованием Eпtity Framework Core 2 и уви­

деть на деле, как применяется инфраструктура в проекте ASP.NET Core MVC. 



ГЛАВА 1 

Основы Entity 
Framework Core 

инфраструктура Entity Framework Core (также известная как EF Core) пред­
ставляет собой пакет объектно-реляционного отображения (object-relational 

mapping - ОRМ) производства Microsoft, который позволяет приложениям .NET Core 
хранить данные в реляционных базах данных. 

Понятие Entity Framework Core 
Инфраструктура Entity Framework Core решает одну основную задачу: сохранение 

объектов .NET в базе данных (БД) и извлечение их в более позднее время. Иными сло­
вами, Entity Framework Core действует в качестве связки между приложением ASP.NET 
Core MVC и БД. как показано на рис. 1 .1. 

ASP.NET Entity 
База - Fгamewaгk -

Саге MVC - - данных 
Саге 

Рис. 1 .1. Место Entity Framework Core 

Сохранение объектов .NET в БД может оказаться неожиданно сложным процессом. 
Базы данных не существуют в изоляции. Они создаются и управляются серверами баз 

данных. которые являются специализированными приложениями, ориентированны­

ми исключительно на хранение и управление данными. Серверы баз данных предо­

ставляют постоянное хранилище для большинства приложений, а самые популярные 

серверы баз данных разрабатывались десятилетиями. результатом чего стало высо­

копроизводительное и надежное программное обеспечение, битком набитое функци­

ональными средствами. Серверы баз данных поддерживают основной набор общих 

средств, но сами они различаются за счет специальных дополнений, и достижение 

наилучших результатов означает использование в своих интересах этих специальных 

дополнений. Доступны различные типы серверов баз данных; вид. с которым работает 

Framework Core. извес­

реля-
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ционных баз данных управляет реляционными базами данных, где данные хранятся 

как строки в таблицах, что довольно похоже на устройство электронной таблицы. 

Серверы реляционных баз данных обычно принимают команды, выраженные на язы­

ке структурированных запросов (Structured Query Language - SQL), который позво­
ляет представлять операции с данными, такие как сохранение или удаление данных. 

Существует стандарт SQL, но серверы баз данных применяют слегка отличающиеся 
диалекты, особенно когда дело доходит до обращения к нестандартным средствам. 

На заметку! Ради краткости описание здесь упрощено. Мир баз данных переполнен отли­

чительными признаками между разными типами баз данных и серверов баз данных, ни 

один из которых не имеет большого значения при использовании ASP.NEТ Core MVC или 
Eпtity Framework Core. 

Для сохранения объектов .NЕТ в БД инфраструктура Entity Framework Core долж­
на быть в состоянии преобразовать объекты в форму. допускающую хранение в таб­

лице БД. и выразить SQL-командУ. которую может обработать сервер баз данных. 

Чтобы справиться с различиями меЖдУ серверами баз данных, инфраструктура Entity 
Framework Core полагается на поставщик базы данных. который отвечает за взаимо­
действие с БД и формулирование SQL-команд. Для извлечения объектов .NET из БД 
инфраструктура Entity Framework Core должна уметь выполнять обратный процесс. 
Она обязана создать SQL-команду, которая запросит у сервера баз данных значения 

данных, представляющие объект, и применит их при заполнении свойств объекта .NЕТ. 

Чтобы сделать такой процесс как можно более естественным, для запрашивания БД в 

Entity Framework Core поддерживается язык LINQ, который делает работу с коллекция­
ми объектов, хранящихся в БД. похожей на работу с коллекциями объектов в памяти. 

Об этой книге 
В книге объясняется, как использовать Entity Framework Core в приложениях 

ASP.NET Core МVС. В ней будУт показаны различные линии поведения, которые Entity 
Framework способна добавлять в проект, и ловушки. куда по неосторожности можно 
попасть. Инфраструктура Entity Framework Core - мощный инструмент, но важно 

уделять внимание деталям, иначе в итоге получится приложение, которое не функ­

ционирует надлежащим образом или не ведет себя так, как ожидалось. 

Что необходимо знать? 

Чтобы извлечь из книги максимальную пользу, вы должны быть знакомы с раз­

работкой приложений ASP.NET Core MVC. Вы будете испытывать трудности, если 
не знаете, как работают контроллеры и действия, или не понимаете, каким образом 

ведУт себя представления Razor. Если вы не знакомы с ASP.NET Core MVC, тогда по­
читайте документацию по ссылке https: / /docs .microsoft. com/ru-ru/aspnet/ 
core/?view=aspnetcore-2 .1 или книrу ASP.NEТCore МVС 2 с примерами на С# для 
профессионалов, 7-е изд. ("Диалектика", 2019 год). 

Какое программное обеспечение потребуется? 

Для проработки примеров, приводимых в книге, необходимо иметь компьютер 

с системой Windows, комплектом .NET Core SDK и последней версией среды Vlsual 
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Что, если вы не хотите использовать Windows? 
Повсюду в книге материал основан на системе Windows и среде Visual Studio, посколь­

ку они применяются больишнством читателей. а возможность использования LocalDB 
(версии продукта SQL Serveг для разработчиков, доступной только для Windows) делает 
примеры более предсказуемыми и надежными. Приложив небольшие усилия, можно обес­

печить запуск всех примеров на любой платформе, поддерживающей .NЕТ Core, хотя по­
надобится установить полный продукт SQL Server (или применять контейнеры Docker). 

Какова структура книги? 
Книга разделена на три части, в каждой из которых раскрывается набор связан­

ных тем. 

Часть /. Введение в инфраструктуру Entity Framework Core 2 
Учиться лучше всего, что-то делая, и в этой части книги вы получите высокоуров­

невое представление о том, каким образом работает инфраструктура Eпtity Framework 
Core и как она интегрируется с ASP.NEТ Core МVС. В главе 2 вы создадите свое первое 
приложение ASP.NEТ Core МVС, которое использует Entity Framework Core для сохране­
ния данных. В главе 3 предлагается учебник для работы с базами данных и применения 
языка SQL. так что вы сумеете понять, каким образом функционирует Entity Framework 
Core, и прорабатывать примеры по всей книге. В главах 4-1 О мы займемся разработ­
кой проекта по имени SportsStore, с помощью которого будет продемонстрирован ре­
алистичный процесс разработки, затрагивающий наиболее важные средства Entity 
Framework Core, и указано, где в книrе каждое средство описьmается более подробно. 

Часть 11. подробные сведения об инфраструктуре Entity Framework Core 2 
В части 11 рассматриваются основные средства Entity Fгamework Core, которые вы 

будете использовать повседневно в своих проектах ASP.NET Core MVC. Вы узнаете, как 
работает каждое средство. поймете исполняемую им роль и освоите альтернативные 

приемы, когда они доступны. 

Часть 111. Расширенные возможности Entity Framework Core 2 
В части 1П описаны расширенные возможности, которые предоставляет инфра­

структура Entlty Framework Core. Такие средства вряд ли будут применяться часто. 
но они бесценны, когда стандартное поведение Entity Framework Core не решает име­
ющейся задачи. 

Где можно получить код примеров? 
Примеры проектов для всех глав книги доступны для загрузки на веб-сайте изда­

тельства и по ссылке: 

https://github.com/apress/pro-ef-core-2-for-asp.net-core-mvc 

Загруженный файл содержит все классы, представления и другие ресурсы. позво­

ляющие прорабатывать примеры, не вводя программный код полностью. 

Резюме 
В главе была представлена инфраструктура Entity Framework Соге, объяснена ее 

Core 



ГЛАВА 2 

Ваше первое приложение 

Entity Framework Core 

л учший способ начать работу с инфраструктурой Entity Framework Core - сразу 
же приступить к ее использованию. В настоящей главе с применением Entity 

Framework Core и ASP.NET Core МVС создается простое приложение, чтобы вы могли 
увидеть, как все совмещается друг с другом. Ради упрощения примера некоторые де­

тали, описываемые в последующих главах, здесь опущены. 

Подготовка 
Для подготовки к реализации примера в этой главе - и примеров в будУщих гла­

вах - вам придется установить несколько инструментов разработки. Все инстру­

менты, требующиеся при разработке с использованием ASP.NET Core MVC и Entity 
Framework Core, предлагают бесплатные версии, которые мы и будем применять пов­
семестно в книге. 

Обновления для этой книги 

В Microsoft приняли активный график разработки для .NET Core, ASP.NET Core MVC и Eпtity 
Framework Соге, т.е. ко времени чтения вами книги могут быть доступны их новые выпуски. 
Вам вряд ли придется покупать новую книгу каждые несколько месяцев, особенно с учетом 

того, что большинство изменений будут относительно небольшими. 

Взамен в хранилище GitHubдля книги (https: / /github. com/apress/pro-ef-core-2-
f or-asp. net-core-mvc) будут помещаться критические изменения, вызванные млад­
шими выпусками. 

Такой вид обновления носит для меня (и для Apress) экспериментальный характер, и nока 
еще не вполне ясно, какую форму могут принять изменения (не в последнюю очередь по­

тому, что содержимое будущих крупных выпусков ASP.NET Саге MVC или Entity Framework 
Саге не известно), но целью является продление времени жизни книги за счет дополнения 

рассмотренных в ней примеров. 

Я не даю никаких обещаний относительно того, на что будут похожи изменения, какую фор­

му они примут или насколько долго они будут делаться, прежде чем попадут в новое изда­

ние книги. Просто после выхода новых выпусков ASP.NET Саге MVC проверяйте хранилище 
GitHub для книги. 
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Установка .NET Core 
Комплект разработки программного обеспечения .NET Соге Software Development. 

Кit (SDK) включает исполняющую среду и инструменты разработки. необходимые 
Д/IЯ построения и запуска проектов .NET. Чтобы установить .NET Core SDK в среде 
Windows. загрузите программу установки по ссылке ht tps: / / www. microsoft. сот / 

net/download/t han k-you/dotnet- sdk - 2 . l . 4-windows -x64-instal ler. По ука­
занному URL находится 64-разрядная версия .NET Core SDK 2.1.4. которая использу­
ется в книге и которую вы должны установить Д/IЯ получения ожидаемых результатов 

при выполнении примеров . (Кроме того , компания Microsoft публикует программу ус­

тановки только исполняющей среды. но она не устанавливает инструменты, требую­

щиеся Д/IЯ проработки примеров в книге . ) 

Запустите программу установки и посл е завершения процесса установки открой­

те окно PowerSl1ell или командной строки , а в нем введите команду из листинга 2. 1. 
чтобы проверить работоспособность .NET Core. 

Листинг 2.1. Тестирование .NET Core 

dot net --ve r sio n 

В результате выводится версия установленной исполняющей среды .NET Core . 
Если вы установили указанную ранее версию , тогда отобразится 2 . 1 . 4. 

Установка Visual Studio 2017 
Visua\ Studio - традиционная среда разработки для проектов ASP.NET Core и 

Entity Framework Core. Загрузите программу установки по ссылке https: / /www. 
viso a ls t udio . com/vs . Доступны разные редакции Visual Studio 2017 , но Д/IЯ про­

работки примеров в книге вполне достаточно бесплатной редакции Community. 
Запустите программу установки и удостоверьтесь. что выбрана рабочая нагрузка 

.NET Core Cross-Platform Development (Межплатформенная разработка .NET Core). как 
демонстрируется на рис. 2 . 1. 
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Указанная рабочая нагрузка вмючает версию LocalDB продукта SQLServer. которая 
применяется повсюду в книге, а также функциональные средства Visual Studio, тре­
буемые для разработки с использованием ASP.NET Core MVC и Entity Framework Core. 
Щелкните на кнопке lnstall (Установить) , чтобы начать процесс загрузки и установки 

Visual Studio. 

Добавление расширений Visua/ Studio 
При работе с проектами ASP.NET Саге MVC важны два расширения Visual Studio. 

Первое расширение называется Razor Language Services (Службы языка Razor) и обес­
печивает поддержку IntelliSense для вспомогательных функций дескрипторов, ког­
да редактируются представления Razor. Второе расширение называется Project File 
Tools [Инструменты файла проекта) и предоставляет поддержку автоматического за­
вершения при редактировании файлов . csproj, которая упрощает процесс добавле­
ния пакетов NuGet в проекты. (Вы можете обнаружить, что упомянутые расширения 

уже установлены. т.к. временами в Microsoft изменяют компоненты, добавляемые по 
умолчанию.) 

Выберите в меню Tools (Сервис) среды Visual Studio пункт Extensions and Updates 
(Расширения и обновления), щелкните на категории Online (Онлайновые) и с помощью 
поля поиска найдите расширения. Щелкните на кнопке Download (Загрузить). чтобы 
загрузить файлы расширений (рис. 2.2). 

Щелкните на кнопке Close (Закрыть), чтобы закрыть список расширений. и затем 

закройте Visual Studio. что инициирует процесс установки загруженных расшире­
ний. Вам будет предложено принять вносимые изменения и согласиться с условия­

ми лицензии (рис. 2.3). Щелкните на кнопке Modify (Изменить) для установки рас­

ширений. После завершения процесса можно запустить Visual Studio и приступить 
к разработке. 
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[8] VStX lnstaller 

Scheduled tasks for Microsoft V1sual Stud10 Commun1ty 2017: 
lnstatl 

Project File Tools 
Dig1t11I Sign11ture: Microюft Corpora 'on 

R.azor Language Services 
D191tal S19nature: fl.1Jcrosoft Corpora · on 

Ву clicking "Modify", you 19r~ with the l I 
above license terms (if any) and the . 
installation of any prerequisite:s. 

Modify 11 Cancel 

Рис. 2.3. Установка расширений Visual Studio 

Создание проекта 

х 

Для ознакомления с инфраструктурой Entity Fгamewoгk Соге будет показано, как 
создать простое приложение для ввода данных, которое хранит свои данные в БД. 

Мы быстро пройдем через процесс создания, не вдаваясь в особые детали, чтобы вы 

могли ощутить, как ASP.NET Соге MVC и Entity Fгamework Core способны работать 
вместе. Но не переживайте: все, что делается в этой главе, подробно объясняется в 

последующих главах. 

Предварительная настройка 

Представьте себе. что ваша подруга решила организовать вечеринку в канун но­

вого года и попросила создать веб-приложение, которое позволяет приглашенным от­

ветить на приглашение по электронной почте. Согласно ее пожеланиям, в веб-прило­

жении должны присутствовать четыре основных средства: 

• домашняя страница, отображающая информацию о вечеринке; 

• форма. которая может использоваться для ответа на приглашение (repondez s'il 
vous plalt - RSVP): 

• проверка достоверности для формы RSVP, которая будет отображать страницу с 
выражением благодарности за внимание: 

• итоговая страница. которая показывает. кто собирается прийти на вечеринку. 

Это то же самое приложение для ввода данных, которое создавалось в книге 

ASP.NEТ Core МVС 2 с примерами на С# для профессионалов, но в настоящей книге 
ответы будут сохраняться в БД с применением Entity Framewoгk Соге. 

Создание проекта 

Чтобы создать проект, запустите Visual Studio и выберите в меню File (Файл) пункт 
Newc:>Project (Создатьс:>Проект). Укажите шаблон проекта ASP.NET Соге Web Application 

ASP.NET Core), Partyinvi tes Name 
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Рис. 2.4. Создание примера проекта 

Совет. Проект доступен для загрузки в хранилище GitHub по ссылке ht tps: / /githuЬ. com/ 
apress /p r o- ef-core- 2- fo r-asp .net - co re-mvc. 

Щелкните на кнопке ОК, чтобы продолжить настройку проекта. Удостоверьтесь, 

что в списках в левой верхней части окна выбраны варианты .NET Core и ASP.NET 
Core 2.0, и щелкните на шаблоне Empty (Пустой), как показано на рис. 2.5. Среда 
Visual Studio включает шаблоны, которые настраивают инфраструктуры ASP.NEТ Core 
MVC и Entity Framework Core в проекте, но результат скрывает ряд полезных деталей. 
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Щелкните на кнопке ОК: среда Visual Studio создаст проект Partylnvi tes с базо­
вой конфигурацией, которая настраивает ASP.NET Core. но не влияет на инфраструк­
туру ASP.NET Core MVC или Entity Framework Core. 

Добавление инфраструктуры Bootstrap для стилизации CSS 
Инфраструктура Bootstrap используется повсеместно в книге для стилизации 

НТМL-элементов. Чтобы добавить Bootstrap в проект, щелкните правой кнопкой мыши 
на элементе Partylnvi tes в окне Solution Explorer (Проводник решения). выберите в 
контекстном меню пункт AddqNew ltem (ДобавитьqНовый элемент) и укажите шаблон 
элемента JSON File (Файл JSON). находящийся в категории ASP.NET CoгeqWebqGeneral 
(ASP.NET СоrеqВебqОбщие), для создания файла по имени . bowerrc с содержимым, 
приведенным в листинге 2.2. (Важно обратить внимание на имя файла: оно начина­
ется с точки. содержит две буквы r и не имеет расширения.) 

Листинг 2.2. Содержимое файла . bowerrc из папки Partyinvi tes 

"directory": "wwwroot/lib" 

Еще раз примените шаблон JSON File для создания файла по имени bower. j son 
и поместите в него содержимое. показанное в листинге 2.3. 

Листинг 2.3. Содержимое файла bower. j son из папки Partyinvi tes 

"name": "asp.net", 
"private": true, 
"dependencies": { 

"bootstrap": "4.0.0" 

Когда вы сохраните изменения, внесенные в файл, среда Visual Studio загрузит 
новую версию пакета Bootstrap и установит ее в папку wwwroot/lib. 

Конфигурирование НТТР-порта 

Изменение порта, который будет использоваться инфраструктурой ASP.NET Core 
для получения запросов, облегчит отслеживание примеров. Отредактируйте файл 

launchSettings. j son из папки Properties, изменив URL. как продемонстрирова­
но в листинге 2.4. 

Листинг 2.4. Изменение НПР-порта в файле launchSettings. j son 
из папки Properties 

"iisSettings": { 
"windowsAuthentication": false, 
"anonyrnousAuthentication": true, 
"iisExpress": { 

"applicationUrl": "http: //localhost: 5000/", 
"sslPort": 
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"profiles": { 
"IIS Express": 

} , 

"commandName": "IISExpress ", 
"launchBrowser": true, 
"environmentVariaЬles": 1 

"ASPNETCORE ENVIRONMENT": "Development" 

"Partyinvites": 
"commandName": "Proj ect.", 
"launchBrowser": true, 
"environmentVariaЫes": { 

"ASPNETCORE ENVIRONMENT": "Development" 
} , 

"applicationUrl": "http://localhost:5000/" 
} 

Указанные в файле URL применяются для конфигурирования приложения при его 
запуске с использованием IIS Express и в командной строке. Все примеры, рассмат­
риваемые в книге, запускаются в командной строке, поэтому журнальные сообщения 

легко заметны. 

Создание модели данных и классов контекста 
Когда создается приложение, в котором применяются инфраструктуры ASP.NET 

Core MVC и Entity Framewoгk Core, модель данных становится особенно важной. Чтобы 
создать класс модели для примера приложения, добавьте в проект папку Models, создай­

те в ней файл по имени GuestResponse. cs и поместите в него код из листинга 2.5. 

Листинг 2.5. Содержимое файла Gues tResponse. cs из папки Models 

namespace Partyinvites.Models 

puЫic class GuestResponse 1 

puЫic long Id 1 get; set; } 

puЫic string Name 1 get; set; 
puЫic string Email 1 get; set; } 
puЫic string Phone 1 get; set; } 
puЫic bool? WillAttend 1 get; set; 

Инфраструктура Entity Framework Core способна сохранять экземпляры обычных 
классов С# при условии, что они имеют свойство, значение которого уникально иден­

тифицирует каждый объект; оно известно как свойство первичного ключа. В случае 

класса GuestResponse свойством первичного ключа является Id. 

Средства Entity Framework Core предоставляются классом контекста БД. который 
идентифицирует классы моделей данных для инфраструктуры Entity Framework Core 
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Листинг 2.6. Содержимое файла DataContext. cs из папки Models 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

namespace Partyinvites.Models { 

puЫic class DataContext : DbContext 

puЫic DataContext(DbContextOptions<DataContext> options) 
: base(options) { 1 

puЫic DbSet<GuestResponse> Responses { get; set; 

При создании класса контекста БД важно включать конструктор, который при­

нимает объект конфигурации и передает его конструктору базового класса. Для каж­

дого класса модели данных, к которому нужен доступ, в классе контекста определе­

но свойство, возвращающее объект DbSet<T> - именно через него сохраняются и 

извлекаются данные. Поскольку определено свойство, которое возвращает объект 

DbSet<GuestResponse>, можно сохранять и извлекать объекты GuestResponse. 

Создание контроллера и представлений 
Чтобы снабдить приложение контроллером, создайте папку Controllers и до­

бавьте в нее файл по имени HomeController. cs с кодом из листинга 2.7. 

Листинг 2. 7. Содержимое файла HomeController. cs из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Partyinvites.Models; 
using System.Linq; 

namespace Partyinvites.Controllers 

puЫic class HomeController : Controller 
private DataContext context; 

puЫic HomeController(DataContext ctx) => context ctx; 

puЫic IActionResult Index() => View(); 

puЫic IActionResult Respond() => View(); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Respond(GuestResponse response) { 

context.Responses.Add(response); 
context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Thanks), 

new { Name = response.Name, WillAttend = response.WillAttend 1); 

puЫic IActionResult Thanks(GuestResponse response) => View(response); 

puЫic IActionResult ListResponses() => 
View(context.Responses.OrderByDescending(r => r.WillAttend)); 
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Контроллер прmmмает объект Da taCon text в качестве параметра конструктора и при­
меняет его для ДОС'JУПа к данным, управляемым инфраструк~урой Entity Framework Core. 
Объект DbSet<GuestResponse>, возвращаемый свойством Responses класса контекста 
БД. реализует интерфейс IEnumeraЬle<GuestResponse>, что приводит к автоматичес­

кому запрашиванmо у БД сохраненных объектов GuestResponse при его перечислении. 
Объект DbSet<GuestResponse> также используется для сохранения объектов. 

Метод Add ( ) применяется для передачи инфраструктуре Entity Framework Core объ­
екта. подлежащего сохранению, а метод SaveChanges () выполняет обновление. 

Совет. В более сложных проектах для доступа к функциональным средствам Eпtity Framework 
Core рекомендуется использовать паттерн REST, как объясняется в главе 1 О. В простом 
проекте этой главы контроллер работает напрямую с классом контекста БД. 

Создайте папку Views/Home и добавьте в нее файл по имени _Layout. cshtml, 
содержимое которого показано в листинге 2.8. Файл _Layout. cshtml обеспечивает 
обLЦУЮ компоновку для всех других представлений в главе и содержит элемент link, 
включающий СSS-файл Bootstrap CSS. 

Листинг 2.8. Содержимое фaйna _Layout. cshtml из папки Views/Home 

<!DOCTYPE html> 

<html> 
<head> 

<meta name="viewport" content="width=device-width" /> 
<title>Party Invites</title> 
<link rel="stylesheet" href="/liЬ/bootstrap/dist/css/bootstrap.css" /> 

</head> 
<body> 

@RenderBody () 
</body> 
</html> 

Чтобы компоновка по умолчанию применялась в представлении, создайте в папке 

Views файл по имени_ ViewStart. cshtml с содержимым из листинга 2.9. 

Листинг 2.9. Содержимое фaйna _ViewStart. cshtml из папки Views 

@ { 

Layout " Layout"; 

Для создания представления, которое обеспечит посадочную страницу, добавьте 

в папку Views/Home файл по имени Index.cshtml с содержимым. приведенным в 
листинге 2.10. 

Листинг 2.1 О. Содержимое файла Index. cshtml из папки Views/Home 

<div class="text-center m-4"> 
<hЗ>We're going to have an exciting party!</hЗ> 
<h4>And you are invited</h4> 

class="btn btn-primary" asp-action="Respond">RSVP Now</a> 
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Для получения деталей запроса от пользователя добавьте в папку Views/Home 
файл по имени Respond. csh tml с содержимым из листинга 2.11. 

Листинг 2.11. Содержимое файла Respond. cshtml из папки Views/Home 

@model GuestResponse 
<div class="bg-primary р-2 text-white text-center"> 

<h2>RSVP</h2> 
</div> 
<form asp-action="Respond" method="post" class="m-4"> 

<div class="form-group"> 
<label>Your Name</label> 
<input asp-for="Name" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label>Your Email</label> 
<input asp-for="Email" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label>Your Phone Number</label> 
<input asp-for="Phone" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label>Will You Attend?</label> 
<select asp-for="WillAttend" class="form-control"> 

<option value="">Choose an option</option> 
<option value="true">Yes, I'll Ье there</option> 
<option value="false">No, I can't come</option> 

</select> 
</div> 
<div class="text-center"> 

<button type="submit" class="Ьtn Ьtn-primary">Submit RSVP</button> 
</div> 

</form> 

Для подтверждения ответов, предоставляемых пользователями, добавьте в папку Views/ 
Home файл по имени Thanks. cshtml, содержимое которого показано в листинге 2.12. 

Листинг 2.12. Содержимое файла Thanks. cshtml из папки Views/Home 

@model GuestResponse 
<div class="text-center mt-3"> 

<hl>Thank you, @Model.Name!</hl> 
@if (Model.WillAttend == true) { 

<div> 
It's great that you're coming. The drinks are already in the fridge! 

</div> 
else { 
<div> 

Sorry to hear that you can't make it, but thanks for letting us know. 
</div> 

Click asp-action="ListResponses">here</a> to see who is coming. 
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Для создания финального представления добавьте в папку Views/Home файл по 

имени ListResponses. cshtml с содержимым из листинга 2.13, где отображается 
список всех ответов, полученных приложением. 

Листинг 2.1 З. Содержимое файла ListResponses. cshtml из папки Views/Home 

@model IEnumeraЬle<GuestResponse> 

<hЗ class="bg-primary р-2 text-white text-center">Here is the list of 
people who have responded</h3> 

<div class="container-fluid"> 
<div class="row р-1"> 

<div class="col font-weight-bold">Name</div> 
<div class="col font-weight-bold">Email</div> 
<div class="col font-weight-bold">Phone</div> 
<div class="col font-weight-bold">Attending</div> 

</div> 
@foreach (GuestResponse r in Model) 

<div class="row р-1"> 
<div class="col">@r.Name</div> 
<div class="col">@r.Email</div> 
<div class="col">@r.Phone</div> 
<div class="col">@(r.WillAttend 

</div> 

</div> 

true ? "Yes" "No")</div> 

Чтобы завершить конфигурацию для представлений приложения, добавьте в пап­

ку Views файл по имени Viewimports. cshtml, содержимое которого приведено в 

листинге 2.14. 

Листинг 2.14. Содержимое файла_ Viewimports. cshtml из папки Views 

@using Partyinvites.Models 
@addTagHelper *, Microsoft.AspNetCore.Mvc.TagHelpers 

Операторы в листинге 2.14 позволяют использовать в представлениях классы из 
пространства имен Models без уточнения, а также активизируют средство вспомо­

гательных функций дескрипторов, с помощью которого конфигурируется ряд НТМL­

элементов в представлениях. 

Конфигурирование Entity Framework Core 
Когда среда Visual Studio создает новый проект ASP.NET Саге, она добавляет поч­

ти все пакеты NuGet, требующиеся для разработки посредством ASP.NET Саге MVC 
и Entity Fгamework Core. Потребуется еще одно добавление, чтобы включить подде­
ржку инструментов командной строки, которые Entity Framework Core применяет для 
сохранения данных. Щелкните правой кнопкой мыши на элементе Partyinvi tes 

в окне Solution Explorer, выберите в контекстном меню пункт Edit Partylnvites.csproj 
(Редактировать Part yinv i tes. csproj) и добавьте элемент конфигурации, представ­
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Листинг 2.15. Добавление пакета в файле Partyinvi tes. csproj 
из папки Partyinvi tes 

<Project Sd k= "Microsoft. NET.Sdk.Web " > 

<Pro p e rt yGrou p > 
<Ta r getFramew o rk >netcoreapp 2 . 0</Ta r ge t Fr amework> 

</Proper tyGrou p > 

<I temGroup> 
<Folder Inc lude="www root \" /> 

</ I t emGr o u p> 

<It e mGr o up> 
<Packa geRe f e rence Inc l ude="Mi crosoft . As p Ne tCor e . Al l" Ve rsion="2. 0 . 5 " /> 

<DotNetCliToolReference Include="Мicrosoft.EntityFrameworkCore.Tools.DotNet" 
Version="2.0 . l" /> 

</ItemGr o up> 

</ Pro jec t > 

Пакеты. предоставляющие инструменты командной строки, должны добавляться с 

использованием элемента Do tNetCli ToolRe ferenc e. Среда Visual Studio предлагает 
инструменты для управления пакетами NuGet . но не в состоянии добавить пакет этого 
вида. После сохранения файла Visual Studio загрузит пакет и добавит его к проекту. 

Конфигурирование строки подключения 

При работе с базой данных вы обязаны предоставить строку поДЮiючения. которая со ­

общает инфраструктуре Entity Framework Core. каким образом подключаться к базе дан­

ных. и часто содержит дополнительную информацию. такую как учетные данные аутен­

тификации . Щелкните правой кнопкой мыши на элементе Par t y i nv i tes в окне Solution 
Explorer, выберите в контекстном меню пункт Addc::>New ltem (ДобавитьQНовый элемент) и 
укажите шаблон элемента ASP.NET Configuration File (Файл конфигурации ASP.NEТ); удос­
товерьтесь. что поле Name (Имя) установлено в appset t ings . j son (рис. 2.6). 
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Щелкните на кнопке Add (Добавить), чтобы создать файл, и измените строку под­
ключения, как показано в листинге 2.16. 

Листинг 2.16. Определение строки подключения в файле appsettings. j son 
из папки Partyinvi tes 

"ConnectionStrings": { 
"DefaultConnection": "Server=(localdЬ)\\MSSQLLocalDB;Database=Partyinvites" 

Эта строка подключения сообщает инфраструктуре Entity Fгamework Core о при­
менении базы данных по имени Partylnvi tes, используя средство LocaIDB, которое 
было установлено вместе с Visual Studio. 

Конфигурирование класса S tartup 
Следующий шаг предусматривает конфигурирование приложения для настройки 

ASP.NET Core MVC и Entity Framework Core путем добавления в класс Startup опера­
торов, приведенных в листинге 2.17. 

Листинг 2.17. Конфигурирование приложения в файле Startup. cs 
из папки Partyinvi tes 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Threading.Tasks; 
using Microsoft.AspNetCore.Builder; 
using Microsoft.AspNetCore.Hosting; 
using Microsoft.AspNetCore.Http; 
using Microsoft.Extensions.Dependencyinjection; 
using Мicrosoft.EntityFrameworkCore; 
using Мicrosoft.Extensions.Configuration; 
using Partyinvites.Models; 

namespace Partylnvites { 

puЫic class Startup { 

puЫic Startup(IConfiguration config) => Configuration = config; 

puЫic IConfiguration Configuration { get; } 

puЫic void ConfigureServices(IServiceCollection services) { 
services.AddМvc(); 

string conString = Configuration [ "ConnectionStrings: Defaul tConnection"] ; 
services.AddDbContext<Datacontext>(options => 

options.UseSqlServer(conString)); 

puЬlic void Configure (IApplicationBuilder арр, IHostingEпvironment env) 
{ 

app.UseDeveloperExceptionPage(); 
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app.UseStaticFiles(); 
app.UseМvcWithDefaultRoute(); 

} 

Изменения загружают настройки в файле appsettings. j son и применяют их для 
конфигурирования класса контекста БД. В результате он будет использоваться инф­

раструктурой Entity Framework Core и станет доступным как служба через средство 
внедрения зависимостей, которое позволяет другим частям приложения легко полу­

чать объект контекста и обращаться к функциональным средствам Entlty Framework 
Core. 

Подготовка базы данных 
Инфраструктура Entity Framework Core должна создать и сконфигурировать базу 

данных. чтобы ее можно было применять для хранения объектов GuestResponse. 
Это делается за счет создания миграции. Инфраструктура Entity Framework Core ин­
спектирует модель данных приложения и выясняет, каким образом она может быть 

сохранена в реляционной базе данных. Результат - миграция - содержит набор 

инструкций, которые класс поставщика транслирует в команды SQL, указывающие 
серверу баз данных на необходимость создания БД для Entity Framework Core. Работа 
миграций подробно объясняется в главе 12. 

Миграции создаются и применяются с использованием инструментов командной 

строки. Огкройте окно PowerShell или командной строки, перейдите в папку проекта 
Partyinvi tes (папка, содержащая файлы bower. j son и Startup. cs) и введите ко­
манду из листинга 2.18. 

Листинг 2. 18. Создание новой миграции 

dotnet ef migrations add Initial 

Чтобы применить миграцию и создать БД. выполните в папке Partyinvi tes ко­
манду из листинга 2.19. 

Листинг 2.19. Применение миграции 

dotnet ef database update 

Тестирование приложения 
Для запуска приложения введите в папке Partyinvi tes команду. показанную в 

листинге 2.20. Несмотря на то что приложения можно запускать с использованием 
Visual Studio, многие примеры в книге полагаются на журнальные сообщения, гене­
рируемые приложениями, а их легче просматривать, когда приложение запускается в 

командной строке; такой подход принят во всех последующих главах. 

Листинг 2.20. Запуск приложения 
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После того как приложение запустилось, откройте новое окно браузера и перейди­

те по ссылке http: / / localhost: 5000; результат приведен на рис. 2.7. 

о х 

D l>•"Jl""'m х --------------------...11 
С ф lc>ea ost ~ООО 

We're going to have an exciting party! 
And you are invited 

Н;ЩЩ§ 

Рис. 2. 7. Выполнение примера приложения 

Щелкните на кнопке RSVP Now (Ответить на приглашение), заполните форму и 
щелкните на кнопке Submit RSVP (Отправить RSVP). Вы увидите ответ, показанный 
на рис. 2.8. 

Alic• Jone• 

YourE""'Л 

al>e•@•xьmple.com 

Your Phone NumЬer 

Thank you, Alice Jones! 
11-. great thal you"re coming. The drinks ar• already in the fridg« 

Clic~ h ·• 10 see 1""1о ;. com;o;i. 

Рис. 2.8. Создание ответа 

о х 

Щелкните на ссылке. чтобы просмотреть список ответов. Отобразится содержи­

мое, подобное представленному на рис. 2.9. где присутствуют дополнительные со­
зданные ответы. 

Объекты GuestResponse. которые создаются связывателем моделей MVC из зна­
чений в НТГР-заnросах POST, сохраняются в БД. Когда вы требуете список ответов. 
у БД Entity Core 
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Alice Jones 

Peter Davies 

Oora Francis 

ВоЬ Smlth 

Резюме 

alice@example.com 

peter@example.com 

dora@exampfe.com 

bob@example.com 

555-123-5678 

555-456-7890 

555-456·1234 

555-123-1234 

Рис. 2.9. Отображение списка ответов 

Yes 

Yes 

Yes 

No 

В главе был создан новый проект ASP.NET Core для простого приложения ввода 
данных. которое сохраняет свои данные в БД типа LocalDB с применением Entity 
Framework Core. Вы увидели, насколько легко добавить инфраструктуру Entity 
Framework Core в приложение MVC. и что для постоянного хранения данных требует­

ся внесение лишь немногих изменений. по крайней мере, в случае простого приложе­

ния. В следующей главе будет дан обзор инструментов, предлагаемых средой Visual 
Studio для работы с БД. вместе с их использованием при объяснении самых важных 
SQL-команд . на которые опирается Entity Framework Core. 



ГЛАВА 3 

Работа с базами данных 

и спользование инфраструктуры Entity Framework Core облегчает взаимодейс­
твие с базами данных, но вовсе не освобождает разработчика от необходимости 

понимания, как они функционируют и каким образом действия, выполняемые при­

ложением, транслируются в SQL-команды, особенно когда получаются непредвиден­

ные результаты. В этой главе буlJУГ рассмотрены инструменты, которые среда Vlsual 
Studio предлагает для исследования баз данных, и показано, как выполнять SQL­
команды различных видов. Для применения Entity Framework Core вы не обязаны 
быть экспертом в языке SQL, но понимание его основ может быть полезно в случае, 
если получить запланированный исход не удалось. 

Выбор сервера баз данных и пакета поставщика 

При выборе сервера баз данных ошибиться трудно, поскольку все доступные варианты яв­

ляются высококачественными программными продуктами. Не играет роли, предпочитаете 

вы коммерческие продукты или продукты с открытым кодом, равно как хотите вы запускать 

собственный сервер либо пользоваться облаком. 

Если у вас уже есть сервер баз данных, возможно из-за соблюдения корпоративного стан­

дарта на закупки или наличия лицензионного договора на площадке, тогда с ним и нужно 

работать. Инфраструктура Eпtity Framework Core сглаживает отличия между серверами баз 
данных, поэтому действительно не имеет значения, какой сервер вы будете использовать. 

Безусловно, не стоит бороться с технологическими стандартами, принятыми в компании, 

если только вы не имеете очень специфические требования. 

Если сервера баз данных пока нет, то доступно предостаточно хороших вариантов. Чаще 

всего применяется Microsoft SQL Server из-за широкого диапазона планов ценообразова­
ния, включая бесплатные опции для разработчиков и небольших проектов и версии с разме­

щением в облаке Azure. В примерах, приводимых в книге, используется версия SQL Server 
для разработчиков, не требующая конфигурирования, которая известна как LocalDB. 

(Я не получаю какого-либо вознаграждения за рекомендацию SQL Server и любых других 
продуктов, применяемых или упоминаемых в книге. Использование указываемого програм­

много обеспечения важно для следования примерам, но в реальных проектах вы совершен­

но не ограничены в своем выборе.) 

Если вы предпочитаете продукты с открытым кодом, тогда великолепным вариантом будет 

продукт MySQL, хотя он и поддерживается компанией Oracle, имеющей неоднозначный пос­
лужной список в сфере открытого кода. MariaDB является ответвлением проекта MySQL, 
которое не касается Oracle, но направлено на обеспечение совместимости. Есть много пос­
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Определившись с сервером баз данных, вы можете выбрать поставщика баз дан­
ных для применения с инфраструктурой Eпtity Framework Core. По ссылке h t tps: / / 
docs .microsoft. com/ru-ru/ef / core/providers/ предлагается список поставщи­
ков для самых популярных баз данных. Большинство пакетов поставщиков бесплатны, но 
доступны и коммерческие продукты. Если вы хотите использовать сервер баз данных Oracle 
(коммерческий продукт, не MySQL), тогда вам понадобится лицензия для стороннего пос­
тавщика, т.к. компания Oracle еще не выпустила собственный пакет. 

Подготовительные шаги 
В настоящей главе мы продолжим работу с проектом Partyinvi tes, созданным 

в главе 2. Чтобы выполнить подготовительные шаги, откройте окно PowerShell или 
командной строки, перейдите в папку проекта Partyinvi tes (папку, содержащую 
файл bower. j son) и введите команды из листинга 3.1, которые удалят и воссоздадут 
применяемую БД, гарантируя тем самым получение ожидаемых результатов при про­

работке примеров главы. 

Листинг 3.1. Переустановка БД 

dotnet ef database drop --force 
dotnet ef database update 

Добавьте в файл appsettings. j son операторы конфигурации, показанные в лис­
тинге 3.2. Они отключают журнальные сообщения для всех пакетов .NЕТ кроме Entity 
Frarnework Core, что облегчит отслеживание примеров. 

Листинг 3.2. Конфигурирование журнальных сообщений в файле appsettings. json 
из папки Partyinvi tes 

"ConnectionStrings": ( 
"DefaultConnection": "Server=(localdЬ)\\MSSQLLocalDB;Database=Partyinvites" 

), 

"Logging": { 
"LogLevel": 
иDefault": "None", 
"Мicrosoft.EntityFrameworkCore": "Information" 

Такая конфигурация ведения журнала позволит видеть сообщения, генерируемые 

Entity Frarnework Core, которые покажут SQL-команды, отправляемые БД, и предо­
твратит их потерю в потоке других сообщений. 

Запустите приложение, выполнив команду dotnet run в папке проекта, и перей­
дите по ссылке http: / /localhost: 5000 в окне браузера. Щелкните на кнопке RSVP 
Now RSVP, 
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Таблица 3.1. Значения данных, требующиеся в приложении 

Имя Адрес электронной почты Телефонный номер Примет ли участие 

Alice Jones a lice@examp l e . com 555-123- 5678 Yes (Да) 

Peter Davies peter@example . com 555- 456- 7890 Yes (Да) 

Dor a Francis dora@example.com 555- 456- 1234 Yes (Да) 

ВоЬ Smi th bob@example .com 555-1 23- 123 4 No ( Нет) 

После добавления ответов перейдите по ссылке http: // loca lhost : 500 0 / horne / 
l is tresponses: вы увидите список , показанный на рис . 3.1. 

С Ф loa'hostSOOOftfom•/tl!tR1$por " 

Here is the list of people who have responded 

№me Email Phone A«•ndlng 

Ali<:e Jones allce4\lexample.com 555· 123-5678 Yes 

Peter Davis peter@example.com SSS-456-7890 Yes 

Dora Francis dora@example.com 555-456-1234 Yes 

BobSmith bob@example.com 555-123-1234 No 

Рис. 3.1. Добавление данных в примере приложения 

Исследование базы данных 
Среда Visual Studio включает набор инструментов , позволяющих исследовать 

базы данных, с которыми приходится работать. Выберите в меню Tools (Сервис) сре­
ды Visual Studio пункт Connect to Database (Подключиться к базе данных). Откроется 
диалоговое окно, представленное на рис. 3.2, которое даст возможность выбрать тип 
сервера баз данных для подключения. 

Cl~•D•t•Sourct : . · · ,'. ?, · Х 
• 1, , .~ r ~. • • 

Dot1 юurce: 
Microsoft Access Database file 
Microsoft ODBC Data Source 
юоsо/1 SQt S.W. · ' 1 -

Mkrosoft SQL Server O•t•b•s• file 
Oracle Dotabase 
<otht1> 

Data provid•r. 

.NЕТ Framf'М:lrk Оаtь Providerfot SQL ~rver 

o"cription 

Use this selt<tJon to conn«t to Micro•oft SQL 
~,.." 2005 or abovt,. or to Microsoft SQL Azure 
u•ing the .NET framewotk Dal• Provider for SQL 
Se<vor. 
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Во всех примерах, рассматриваемых в книге, применяется Loca!DB - версия 

Microsoft SQL Server. которая была установлена как часть рабочей нагрузки Visual 
Studio в главе 2 и предназначена для использования разработчиками. Она реализует 
все ключевые возможности SQL Server, но не требует конфигурирования и лицензиро­
вания для производственных систем. Выберите в списке вариант Microsoft SQL Server 
и щелкните на кнопке Continue (Продолжить). 

Следующее диалоговое окно позволяет указать детали сервера баз данных и БД, с 

которой нужно работать (рис. 3.3). Введите (localdb) \MSSQLLocalDB в поле Server 
Name (Имя сервера) и возле выбранного переключателя Select ог Enter а Database 
Name (Выберите или введите имя базы данных) выберите Part yi n vi tes. как пока­
зано на рис . 3.3. 

Add Conn:J,on . . ? Х 

Enter information to connect to the selected data source or click "Change· to choose а different 
data source and/or provider. 

Oata source: 

1 Microsoft SQL Server (SqlClient) 

Server name: 

l(localdb}\MSSQLlocalDB 

log on to the server 

Authentication: Windows Authentication 

Pas rd 

Sa"e my password 

Connect to а database 

@Select or enter а database name: 

Change ... 

Refresh 

v 

IPartylnvites -------------------v~I 

О Attach а database file: 

Advanctd ... 

Т est С on nection ок C11ncel 
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Совет. Строка, требующаяся для подключения к LocalDB, может вызвать путаницу. Первой 

частью является l o caldb в круглых скобках. Затем идет одиночный символ \ , за ко­
торым следует MS_SQL_ Lo calDB, но без символов подчеркивания: (loc aldb) \ 
MSSQLLocalDB. Дополнительный символ \требуется при указании строк подключения 
в файле appse t t ing. j s o n, потому что обратная косая черта имеет специальное зна­
чение, которое должно быть отменено: ( l oca ldb) \ \MSSQLLocalDB. 

Щелкните на кнопке ОК; среда Visual Studio подключится к серверу баз данных 
и отобразит детали в окне Server Explorer (Проводник сервера), которое также можно 
открыть, выбрав пункт меню ViewqServer Explorer (ВидqПроводник сервера) . В разде­

ле Data Connections (Подключения к данным) вы увидите элемент для Part yinvi t es . 
который можно развернуть и просмотреть подробные сведения о БД (рис. 3.4). 

rver Explorer 

G 'i ·- 1 lto ~ 
-

J\c Azure (Not connected) 
Oata Connections 

А ~ desktop·liej8on\locatdь=aб378f5b.Partylnvites.dЬo 

А 8ТаЫеs 

1> 1И1 _EFMigrationsHistory 
1> 1И1 Responses 

1> Views 

1> Stored Procedures 

1> Functions 

1> Synonyms 
1> Types 
1> AssemЫies 

А а Servers 
1> liJ DESКТ_O_P·_Ll_EJ_80_N _______ ---

•!:]Х 

Рис. 3.4. Элемент БД в окне Server Explorer 

Исследование таблиц базы данных 

Развернув элемент ТаЫеs (Таблицы), вы увидите два элемента. Таблица 

EFMigra tionsHi s t o ry используется для отслеживания миграций, которые были 
применены к базе данных с целью ее поддержания в синхронизированном состоянии 

с моделью данных приложения. Работа миграций подробно обсуждается в главе 13; 
в настоящей же главе эта таблица интереса не представляет. Таблица Responses ис­
пользуется для хранения объектов Gues tRe sponse приложения. Разверните таблицу 
Re sponses в окне Server Explorer, и вы увидите ее столбцы (рис . 3 .5). 

Вы можете заметить, как Entity Framework Core использует детали из приложения 
для создания таблицы, которая будет хранить объекты GuestRes p o n se. Имя таблицы 
берется из свойства класса контекста БД. а имена столбцов соответствуют свойствам , 

определенным в классе GuestRe s p onse. Такие решения обусловлены соглашениями, 

которым по умолчанию следует Entity Framework Core; в части 11 книги объясняется, 
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Server E:xplorer 

1> J\ Azure (Not connected) 
" D•U Connections 

" i! desktop·fiej8on\localdЬ#eб378fSb.Partylnvites.dbo 
" ТаЫеs 

1> 

1> 111 EFMi rationsHirto 
tm. " 

... ,d 

§ Em•il 
§ Name 
§ Phone 
§ Willдtttnd 

Stored Procedures 

Рис. 3.5. Структура таблицы Respon ses в БД 

Типы данных. применяемые .NET. должны транслироваться в типы данных. кото­
рые поддерживает сервер баз данных. Инфраструктура Entity Framework Core выясня­
ет. какие типы баз данных будут использоваться, при создании БД. и ознакомиться с 

ее решениями можно. щелкнув правой кнопкой мыши на элементе Re sponses в окне 
Server Explorer и выбрав в контекстном меню пункт Open ТаЫе Definition (Открыть оп­

ределение таблицы). Среда Visual Studio откроет новую панель редактора , содержа­

щую детали структуры таблицы (рис. 3.6). 

t Updot• >c>.ptF;i"' dЬoh$1"'1U ... oql 

№ ... O"t1Typc Alow Nultf De.ult 

"ld Ьig<nt о 
Emt1I rw1rch.tt{МДX) 

Nom• nvoкho<(Мt.)Q 

""""' nv1rc:hlt(МAX) 

Wi11Atl:tnd ь. 

о 

1 Q Oai9n t& iJ T·SOL 
-OIWf TN!te (dЬo).(R•spon•-;•] ! 

[Id] 8IG1N1' IОШТI'ТУ \ 1 , 1 11!-L .I 
(t..•11) INAACНAA (Р.Ц) •AJ\L 
("-) 11\/ААСНАА (r ... ) fl)l , 
(Phon<) l/\IAACIWI ( . У) l<UlL, 

{11\llAttcnd) 8П IМL, 

7 COllSTRAim (PIC_R<opoM•tJ PIШ<ARV КЕУ ClUSТER!D (IdJ ASC ' 
1 ) , 

• К.у (1) 

РК..R<•роnш (Pnnwy IC<y, Cludu..t ld) 
CМdr Conatraiata (О) ·--(t') 
Ж•lрКсу. (11) 

Т~ (О) 

Рис. 3.6. Исследование структуры таблицы БД 

SQL. 



Глава 3. Работа с базами данных 43 

бираемые для разных серверов баз данных, могут отличаться. Для SQL Serveг свойс­

тво Id будет храниться как SQL-тип bigint, соответствующий . NЕТ-типу l ong: 
свойство WillAt tend - как SQL-тип Ьi t, который соответствует .NЕТ-типу b oo l. 
допускающему значения null, а остальные свойства - как SQL-тип nvar cha r (МАХ ) , 

соответствующий .NЕТ-типу s t r i n g . 

Совет. Для большинства проектов типы данных, которые выбирает Eпtity Framework Core, 
будут совершенно приемлемыми, но вы можете указать другие типы с применением 

средств, описанных в главе 21. 

Исследование содержимого базы данных 

Щелкните правой кнопкой мыши на имени таблицы в окне Server Explorer и выбе­

рите в контекстном меню пункт Show ТаЫе Data (Показать табличные данные) . чтобы 

просмотреть данные в таблице . Среда Visual Studio выполнит запрос к базе данных и 
отобразит результаты (рис. 3.7). 

~ P•r1ylnvitfS • dЬo.Rosponses(O•t•] - 1:1 Х 

~ ~т • М&>< Rows: 1000 !J !J 
ld Emeil Nam• Phon• Wiltдttond 

D aloc~ox•mpl•.com AliceJon6 Ш·123·Sб78 True 

bobФox•mpl•.com BobSmith Ш-123-1234 False 

peterФmomple.com P.ier Dav1es S$S·4Sб· 7890 True 

doroфшmple.com Dora Franci< SSS-456-1234 True 

Ni.!LL NULL NULL NULL NULL 

·~ ' 
L •••• - -- - - • • - • -- - • -- - • - -- - --- --- - -- - - - - - - -~ .... 

Рис. З. 7. Отображение данных в таблице БД 

Сетка . используемая средой Visual Studio для отображения данных, поддерживает 

редактирование . т.е . вы можете обновлять существующие значения данных и добав­

лять в таблицу новые строки, не применяя SQL напрямую . 

Добавьте новый ответ, используя значения из табл . 3.2, чтобы заполнить поля в 
нижней строке сетки, и затем нажмите клавишу <ТаЬ>. У вас не будет возможнос­

ти вводить значение для столбца Id. но сервер баз данных самостоятельно присвоит 
значение столбцу Id при добавлении данных в БД. 

Таблица 3.2. Значения данных для добавления строки в таблицу БД 

Email Name Phone WillAttend 

jane@example . com J a ne Ma r shall 555- 123-1 212 Tr ue 

Visual Studio 
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Here is the list of people who have responded 

Nam• Emall Phon• Att•ndlng 

Alice Jones alice@example.com 555·123·5678 Yes 

Pet er Davies peter@example.com 555-456-7890 Yes 

Dora francis doraOexample.com 555-456·1234 Yes 

Jane Marshall jare@example.com 555·123·1212 Yes 

ВоЬ Smith boЬ@example.com 555·123·1234 No 

Рис. 3.8. Новые данные, отображаемые приложением 

Введение в SQL 
Зачастую может принести пользу понимание того, каким образом Entity Framework 

Core транслирует действия приложения в команды для сервера баз данных. Для при­

менения Entity Framework Core вы не обязаны быть экспертом в SQL. но полезно 
знать основы, чтобы можно было понять, что случилось , если полученные результаты 

отличаются от ожидаемых. В последующих разделах будут описаны основные SQL­
команды и приведены объяснения. как они используются инфраструктурой Entity 
Framework Core. 

Запрашивание данных 

Фундаментальным средством SQL является запрос , который извлекает данные из 

БД. Если вы перейдете по ссылке h t tp : / /localhost: 5000/home / listrespon ses 
и просмотрите журнальные сообщения, сгенерированные приложением. то сможете 

увидеть SQL-команду. которую инфраструктура Entity Framework Core применяла для 
получения данных из БД: 

SELECT [r]. [Id ], [r]. [Emai l ], [ r]. [Name), [ r ] . [ Phone ] , [ r ]. [ Wil l Attend] 
FROM [Responses] AS [r] 
ORDER ВУ ( r ]. [ WillAt t end ] DESC 

Если вам знаком язык LINQ, тогда простой взгляд на эту SQL-команду позволит 
уловить смысл того. что она делает, но ее стоит исследовать чуть глубже, чтобы по­

нять работу, вьmолняемую Entity Framework Core. 

Запрашивание базы данных вручную 

Вы можете запрашивать БД напрямую с использованием окна Server Explorer 
среды Visual Studio. щелкнув правой кнопкой мыши на имени таблицы и выбрав в 

контекстном меню пункт New Query (Новый запрос). При работе с SQL Server пред­
почтительнее применять другое средство Visual Studio. для чего выбрать пункт New 
Query в меню Toolsc:>SQL Server (Cepвиcc:>SQL Server). Когда откроется диалоговое окно 
Connect 3.9. ( l ocaldb) \MSSQLLocal DB 
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Connect х 

1 Р т~ htfe to foltt< w lost 

Servв Namt: 

дuthtnЬCotJOI\: 

UserNome; 

Passwe<d: 

Doto~se Nomt: 

(localdb)\МSSQlloиlDB 

Windows Authentкatюn 

Remember Possv.ord 

<d•fault> 

Connect 1 1 Concel 1 

Рис. 3.9. Подключение к БД 

Совет. После подключения к БД настройки подключения сохраняются в таблице History 
диалогового окна Соппесt и могут использоваться для подключения в будущем , не вводя 

детали повторно. 

Щелчок на кнопке Соппесt приводит к тому , что Visual Studio подключится к сер­

веру баз данных и откроет новую панель редактора, в которой можно вводить SQL­
команды. Введите команды, представленные в листинге 3.3. 

Листинг 3.3. Элементарный SQL-зanpoc 

USE Partyinvites 
SELECT * FROM Responses 

Чтобы выполнить команды, щелкните на кнопке с изображением зеленой стрелки 

в левом верхнем углу панели редактора или щелкните правой кнопкой мыши в окне и 

выберите в контекстном меню пункт Execute (Выполнить). Среда Visual Studio отпра­
вит SQL-команду серверу баз данных и отобразит результаты (рис . 3.10). 

Поскольку это первая SQL-команда , которую вы выполнили напрямую, необходи­

мо разобрать ее на части и объяснить каждую из них. Вот одна часть: 

USE Partyi nvites 

Показанная часть выбирает БД по имени Partyinvites. Сервер баз данных мо­

жет управлять многими базами данных и важно выбрать БД. с которой нужно рабо­
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100% • 

USE Par-tyinvitts 
60 

Sf~ECТ fROН Responses 

111 T·SOl 11 OResulls_L ' i!!мошg• 

• d 

ld е.... - Phono WV<l<nd 
ollce@a ..... .com 11\ое Jonos 5SS.123-5678 
Ь<t>~.com ВоЬ Sailh 555-123-1234 

3 p«~.oom Pot«O.- 5$456-7890 1 
• doro@'<xlЩ>lecom Ooro r..1do ~123' 1 
s ~~_,, Jno"""' 555-123-1212 1 

Рис. 3.1 О. Результаты запрашивания БД 

IDВlil 

Второй частью SQL-команды из листинга 3.3 является фактический запрос: 

SELECT * FROM Responses 

Ключевым словом SELECT обозначается SQL-зaпpoc. Ключевое слово FROM указы­
вает таблицу БД. чьи данные требуются. Символ звездочки устанавливает. что запрос 

должен возвращать значения для всех столбцов в таблице. Подводя итоги. полный 

запрос сообщает серверу баз данных о предоставлении всех столбцов из таблицы 

Responses . Запрос дает результаты, показанные в табл. 3.3. 

Таблица 3.3. Результаты, получаемые после выполнения элементарного запроса 

Id Email Name Phone WillAttend 

1 alice@e xample. com Alice Jone s 555-123-5678 1 

2 bob@example. com ВоЬ Smith 555-1 23-1234 о 

3 pe ter@example . com Pe t e r Davie s 555- 456- 7890 1 

4 dora@example.com Dora Francis 555-456-1234 1 

5 jane@example.com Jane Marshall 555-123-121 2 1 

Фильтрация данных 

По умолчанию запрос будет возвращать все строки в таблице. Такой результат 

полностью приемлем для приложений, хранящих небольшие объемы данных, таких 

как пример проекта , но в большинстве реальных проектов понадобится запрашивать 

подмножество данных. Ключевое слово WHERE используется для выбора специфичес­
приведенную в 



Глава 3. Работа с базами данных 47 

Соглашения, принятые в языке SQL 

Вы заметите, что в главе ключевые слова SQL записываются буквами верхнего регистра. 
Поступать так вовсе не обязательно, но это рекомендуемая практика, которая содействует 

упрощению чтения сложных SQL-команд. Мир SQL полон соглашений и предпочтений - в 

точности как разработка на языке С# - и вы неминуемо будете встречать администраторов 

баз данных и разработчиков, настаивающих на определенном стиле. Серверы баз данных 

умеют разбирать SQL-команды, и я советую придерживаться такого стиля, который легко 

воспринимается вами и коллегами, даже если написание команд имеет тенденцию соблю­

дать соглашения, принятые для кода С#, а не связанные с кодом SQL. 

Листинг 3.4. Запрашивание избранных строк 

USE Partyinvites 

SELECT * FROM Responses 
WНERE WillAttend = 1 

За ключевым словом WHERE следует выражение, дающее совпадение для строк, ко­
торые должны быть включены в результаты. В данном случае указано, что строки, 

которые имеют значение WillAttend, равное 1, должны включаться в результаты, 
а остальные строки - нет. Выполните команду и вы увидите только совпадающие 

ответы (табл. 3.4). 

Таблица 3.3. Результать1 1 получаемые после выполнения элементарного запроса 

Id Email Name Phone WillAttend 

1 alice@example.com Alice Jones 555-123-5678 1 

3 peter@example.com Peter Davies 555-456-7890 1 

4 dora@example.com Dora Francis 555-456-1234 1 

5 jane@example.com Jane Marshall 555-123-1212 1 

Выбор и упорядочение столбцов 

Звездочка(*) в запросе требует наличия всех столбцов у строк, включаемых в ре­

зультаты. Все столбцы нужны не всегда, к тому же может понадобиться указать поря­

док следования столбцов в результате. Запрос SQL может быть выборочным в отно­
шении столбцов, которые включаются в результаты (листинг 3.5). 

Листинг 3.5. Пример выбора и упорядочения столбцов 

USE Partyinvites 

SELECT Id, Name, Email FROM Responses 
WHERE WillAttend = 'true' 

В запросе указано, что необходимы только значения для столбцов Id, Name и 
Email. Результаты выполнения запроса можно видеть в табл. 3.5, а значения осталь­
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Таблица 3.5. Результаты выбора столбцов 

Id Name 

1 Alice Jones 

3 Peter Davies 

4 Dora Francis 

5 Jane Marshall 

Упорядочение строк 

Email 

alice@example.com 

peter@example.com 

dora@example.com 

jane@example.com 

С помощью мючевых слов ORDER ВУ можно указать порядок, в котором будут воз­
вращаться совпадающие строки в результатах. В листинге 3.6 посредством ORDER ВУ 
серверу баз данных сообщается о том, что результаты должны быть упорядочены по 

значению столбца Email. 

Листинг 3.6. Упорядочивание результатов 

USE Partylnvites 

SELECT Id, Name, Email FROM Responses 
WHERE WillAttend = 'true' 
ORDER ВУ Eшail 

После выполнения запроса результаты будут упорядочены по значению столбца 

Email (табл. 3.6). 

Таблица 3.6. Результаты упорядочения строк 

Id Name Email 

1 Alice Jones alice@example.com 

4 Dora Francis dora@example.com 

5 Jane Marshall jane@example.com 

3 Peter Davies peter@example.com 

Исследование запроса Entity Framework Core 
Запросы SQL обладают многими характеристиками, но показанных в предшес­

твующих разделах свойств вполне достаточно, чтобы получить представление о 

том, как данные запрашиваются из БД. В запросах, выпускаемых инфраструктурой 

Entity Framework Core, существует несколько незначительных отличий. которые за­
служивают пояснения. В листинге 3. 7 запрос LINQ, применяемый в методе действия 
ListResponses () контроллера Home, изменяется, чтобы стать избирательнее в отно­
шении запрашиваемых данных. 

Листинг 3.7. Изменение запроса LINQ в файле HomeController.cs 
из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
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namespace Partyinvites.Controllers { 

puЬlic class HomeController : Control ler 
private DataContext context; 
puЬlic HomeController(DataContext ctx) => context ctx; 
puЫic IActionResult Index( ) => View(); 
puЫic IActionResult Respond ( ) => View () ; 

[Ht tp Post J 
puЬlic IAc tionResult Respond (Gues tRespo nse response ) { 

context.Responses.Add(response); 
context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction (nameo f(Thanks), 

new { Name = response.Name, WillAttend = response.WillAtten d )) ; 

puЬlic IActionResult Thanks(GuestResponse r espons e) => View (res po nse ) ; 
puЫic IActionResult LiзtReзponses() => 
View(context.Reзponseз 

.Where(r => r.WillAttend == true) 

.OrderBy(r => r.Email)); 

Запустите приложение, используя команду do t net run в папке проекта. и пе­
рейдите по ссьшке h t tp: / /loca lhost: 5000/home/ lis t responses. Отображаемая 
пользователю НТМL-разметка будет содержать только ответы от тех, кто посетит ве­

черинку. упорядоченные по их адресам электронной почты (рис. 3 .1 1 ). 

в а х 

С Ф localhos SOOO/Home/1.1stRtsponиs 

Here is the list of people who have responded 

Name Emall Phone Attending 

Alice Jones alice@example.com 555-123·5678 Уб 

Oora Francis dora@example.com 555-456-1234 Yes 

Jane Marshall jane@example.com 555-123-1212 Yes 

Peter Davies peter@example.com 555-456-7890 Yes 

L 
Рис. 3.11. Применение более избирательного запроса в примере приложения 

Если вы просмотрите журнальные сообщения. сгенерированные приложением, то 

заметите SQL-команду, которую инфраструктура Entity Framework Саге выработала 
на основе запроса LINQ: 

SELECT [ r ]. [Id] , [r]. [Email], ( r ] . [Name], [r]. ( Phone], (r]. [WillAttend] 
FROM [Responses ] AS [r] 
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Как здесь видно, структура запроса следует тому же самому шаблону, что и запросы. 

построенные в предшествующих разделах. Использование квадратных скобок ( [ и ] ) 
позволяет именам столбцов содержать специальные символы, такие как пробелы. Для 

имеющейся модели данных зто не требуется, но Entity Framework Core поступает так 
в любом случае. 

Ключевое слово AS применяется для создания временного псевдонима. 

Инфраструктура Entlty Framework Core использует AS для ссылки на таблицу 
Responses с помощью r. В простом запросе такой прием не дает особых преиму­
ществ. но может быть полезен в более сложных запросах, которые объединяют дан­

ные из множества таблиц. 

понятие параметров запроса 

При исследовании запросов, создаваемых инфраструктурой Entity Framework Соге. 
вы можете заметить еще одно отличие. В целях демонстрации измените запрос, при­

меняемый методом действия ListResponses (), как показано в листинге 3.8. 

Листинr 3.8. Изменение запроса LINQ Query в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Partyinvites.Models; 
using System.Linq; 

namespace Partyinvites.Controllers 

puЫic class HomeController : Controller 
private DataContext context; 

puЬlic HomeController(DataContext ctx) => context ctx; 

puЫic IActionResult Index() => View(); 

puЫic IActionResult Respond() => View(); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Respond(GuestResponse response) { 

context.Responses.Add(response); 
context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Thanks), 

new { Name = response.Name, WillAttend = response.WillAttend }) ; 

puЫic IActionResult Thanks(GuestResponse response) => View(response); 

puЫic IActionResult ListResponses (string searchTerm = 11 555-123-5678 11 ) => 
View(context.Responses 

. Where (r => r. Phone == searchTerm) 

.OrderВy(r => r.Email)); 

Запрос LINQ использует метод Where () для выбора объектов GuestResponse, чьи 
значения Phone совпадают с поисковым параметром. Если вы запустите приложение. 

http: / /localhost: 5000/home/listresponses 
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SELECT [r]. [Id], [r]. [Email], [r]. [Name], [r]. [Phone], [r]. [WillAttend] 
FROM [Responses] AS [r] 
WНERE [r]. [Phone] = @_searchTerm О 
ORDER ВУ [r]. [Email] 

Символ @ применяется для обозначения параметра в SQL-зaпpoce. Параметры ис­

пользуются, когда Entity Fгamework Core имеет дело с переменными; они позволяют 
серверу баз данных распознавать похожие запросы и улучшать показатели произво­

дительности, обрабатывая их аналогичным образом. Параметры также обеспечивают 

защиту против атак внедрением SQL-кoдa, когда пользователь вводит значение дан­

ных, которое может интерпретироваться как часть SQL-команды. 

Применение параметров - хорошая идея, особенно из-за того, что инфраструкту­

ра Entity Framework Core не знает, можно ли доверять источнику значения данных. 
Вместе с тем наличие параметров затрудняет восприятие SQL-команды, отправляе­

мой БД, поскольку по умолчанию значение параметра в журнальных сообщениях не 

отображается. Большую часть времени это не проблема, т.к. нас интересует структура 

запроса, но в листинге 3.9 конфигурация примера приложения изменена, чтобы ин­
фраструктура Entity Framework Core включала значения параметров в генерируемые 
журнальные сообщения. 

Внимание! Не оставляйте такую настройку включенной в производственной версии, потому 

что тогда уязвимые данные попадут в журнальные файлы приложения. 

Листинг 3.9. Включение значений параметров в генерируемые журнальные сообщения 
в файле Startup. cs из папки Partyinvi tes 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Threading.Tasks; 
using Microsoft.AspNetCore.Builder; 
using Microsoft.AspNetCore.Hosting; 
using Microsoft.AspNetCore.Http; 
using Microsoft.Extensions.Dependencyinjection; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using Microsoft.Extensions.Configuration; 
using Partyinvites.Models; · 

namespace Partyinvites { 

puЫic class Startup { 
puЫic Startup(IConfiguration config) => Configuration = config; 
puЫic IConfiguration Configuration { get; } 
puЬlic void ConfigureServices(IServiceCollection services) { 
services.AddMvc(); 
string conString = Configuration["ConnectionStrings:DefaultConnection"]; 
services. AddDbContext<DataContext> ( options => { 
options.EnaЫeSensitiveDataLogging(true); 

options.UseSqlServer(conString); 
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puЫic void Configure(IApplicationBuilder арр, IHostingEnvironment env) { 
app.UseDeveloperExceptionPage(); 
app.UseStatusCodePages(); 
app.UseStaticFiles(); 
app.UseMvcWithDefaultRoute(); 

С помощью метода EnaЬleSensitiveDataLogging () инфраструктуре Entity 
Framework Core указывается на необходимость включения значений параметров в 
журнальные сообщения. Перезапустите приложение. используя dotnet. и перейдите 
по ссылке http: / / localhost: 5000/home/ listresponses. Вы заметите, что инф­
раструктура Entity Framework Core включила в журнальное сообщение, сгенерирован­
ное приложением. значение параметра. которое отображается непосредственно перед 

запросом: 

Executed DbCommand ( 58ms) [ Parameters= [@_searchTerm О=• 555-123-5678' 
(Size = 4000)], CommandType='Text', CommandTimeout='ЗO'] 

SELECT [r]. [Id], [r]. [Email], [r]. [Name], [r). [Phone], [r]. [WillAttend] 
FROM [Responses] AS [r) 
WHERE [r]. [Phone] = @ searchTerm О 

ORDER ВУ [r]. [Email] 

Сохранение и обновление данных 

В большинстве приложений запросы являются самым распространенным типом 

команд. но процедуры сохранения новых и обновления существующих данных так­
же важны. Команда INSERT применяется для вставки новой строки данных в таб­
лицу: SQL-команда, показанная в листинге 3.10. добавляет новую строку в таблицу 
Responses. 

Листинr 3.1 О. Вставка данных в таблицу 

USE Partyinvites 

INSERT INTO Responses(Name, Email, Phone, WillAttend) 
VALUES ('Joe Dobbs', 'joe@example.com', '555-888-1234', 1) 

Ключевые слова INSERT INTO, за которыми находится список столбцов, требую­
щих предоставления значений. Затем используется ключевое слово VALUES, за кото­
рым следуют значения, подлежащие сохранению в БД. в том же самом порядке. что 

и столбцы в списке. Команда в листинге 3.1 О добавляет новую строку со значениями 
для столбцов Name. Email. Phone и WillAttend. Значение для столбца Id не требу­
ется, поскольку Entlty Framework Core конфигурирует его так. что сервер баз данных 
сгенерирует значение Id при сохранении остальных столбцов. 
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В результате выполнения команды в листинге 3.10 появится следующее 
сообщение: 

(1 row(s) affected) 
(1 строк (а) затронуто) 

Сервер баз данных реагирует на команды, модифицирующие БД. указанием ко­

личества строк, которые были изменены. Чтобы увидеть команду INSERT, приме­

няемую инфраструктурой Entity Framework Core, перейдите по ссылке h t tp: / / 

localhost: 5000, щелкните на кнопке RSVP Now и создайте ответ с использованием 
значений из табл. 3.7. 

Таблица 3. 7. Значения для создания ответа 

Name Email Phone WillAttend 

Anna Roth anna@example.com 555-204-7692 False 

Если вы просмотрите журнальные сообщения, сгенерированные приложением 

при сохранении новых данных в БД, то увидите. что применялась почти такая же 

элементарная команда INSERT, но с несколькими отличиями: 

Executed DbCommand (Зms) [Parameters=[@pO='anna@example.com' (Size = 4000), 
@pl='Anna Roth' (Size = 4000), @р2='555-204-7692' (Size = 4000), 
@pЗ=False' (NullaЫe = true) ] , CommandType=' Text', CommandT imeout=' 30'] 

SET NOCOUNT ON; 

INSERT INTO [Responses] ( [Email], [Name], [Phone], [WillAttend]) 
VALUES (@рО, @pl, @р2, @рЗ) ; 

Команда SET NOCOUNT ON отключает сообщение о количестве строк, затронутых 

командой. Она малоэффективна для простых команд вроде тех, что приведена выше, 

но способна улучшить показатели производительности в случае более сложных опе­

раций. Как видите, команда INSER'Г, используемая Entity Framework Core, похожа на 
команду из листинга 3.1 О, но с параметризированными значениями. 

Непосредственно после INSERT инфраструктура Entity Framework Core отправляет 
серверу баз данных еще одну команду: 

SELECT [Id] 
FROM [Responses] 
WHERE @@ROWCOUNT 1 AND [Id] scope identity(); 

Эта команда применяется Entity Framework Core для проверки количества строк, 
затронутых командой INSERT, и для определения уникального значения. которое сер­

вер баз данных присвоил столбцу Id. Знание значения Id важно для последующих 

операций, выполняемых над новыми сохраненными данными, и Entlty Framework 
Core рода 
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Обновление существующих данных 

Команда UPDATE используется для модификации данных. которые бьuш сохранены 
в БД в прошлом. и может применяться для изменения множества строк в единствен­

ной операции. Команда. показанная в листинге 3. 11. модифицирует строки в табли­
це Responses. чье значение WillAttend равно 1. и также изменяет их телефонный 
номер. (Само по себе это изменение не особенно полезно, однако оно демонстрирует 

базовую структуру UPDATE.) 

Листинг 3.11. Пример обновления существующих данных 

USE Partyinvites 

UPDATE Responses 
SET Phone='404-204-1234' 
WHERE WillAttend = 1 

За ключевым словом UPDATE след,ует имя таблицы, а ключевое слово SET исполь­
зуется для указания столбцов и новых значений. За ключевым словом WHERE нахо­
дится выражение, которое выбирает строки, подлежащие изменению. На выполнение 

команды сервер баз данных отреагирует выдачей количества затронутых строк: 

(5 row(s) affected) 
(5 строк (а) затронуто) 

Выполните команд,у, приведенную в листинге 3.12, чтобы запросить все строки в 
таблице Responses. 

Листинг 3.12. Запрашивание всех строк 

USE Partyinvites 

SELECT * FROM Responses 

В табл. 3.8 показаны результаты этого запроса и выделено полужирным влияние 
обновления, произведенного в листинге 3.11. 

Таблица 3.8. Эффект от обновления существующих данных 

Id Email Name Phone WillAttend 

1 alice@example.com Alice Jones 404-204-1234 1 

2 bob@example.com ВоЬ Smith 555-123-1234 о 

3 peter@example.com Peter Davies 404-204-1234 1 

4 dora@example.com Dora Francis 404-204-1234 1 

5 jane@example.com Jane Marshall 404-204-1234 1 

6 joe@example.com Joe DоЬЬs 404-204-1234 1 

7 anna@example.com Anna Roth 555-204-7692 



Глава 3. Работа с базами данных 55 

Удаление данных 

Команда DELETE удаляет данные из БД. Такая команда должна применяться осто­
рожно, поскольку она имеет конструкцию WHERE, которая позволяет в единственной 
команде выбрать множество строк, подлежащих удалению. и легко непредумышленно 

удалить из БД больше данных, чем планировалось. Команда в листинге 3.13 удаляет 
из таблицы Responses все строки, которые имеют нулевое значение WillAttend. 

Листинг 3.13. Пример удаления данных 

USE Partyinvites 

DELETE FROM Responses 
WHERE WillAttend = О 

Выполните эту команду и затем повторите запрос, показанный в листинге 3.12, 
для проверки, что отклоненные приглашения были удалены из БД. Поддержка удале­

ния данных в текущем примере приложения отсутствует, но вы встретите такой тип 

команды далее в книге, в том числе в приложении SportsStore, разработка которого 
начнется в следующей главе. 

Соединение данных 
Базы данных могут содержать отношения между таблицами, которые инфраструк­

тура Entity Framework Core использует для отслеживания взаимосвязей между объек­
тами. Указанная возможность построена на основе описанных ранее команд INSERT 
и UPDATE, но полагается на более сложный тип запроса, известный как соединение, 
который объединяет данные из множества таблиц. Соединения могут сбивать с толку; 

для работы с инфраструктурой Entity Framework Core понимать соединения не обяза­
тельно. но полезно иметь о них общее представление. 

На заметку! Не переживайте, если материал данного раздела станет понятным не сразу. 

Он обретет гораздо больший смысл после того, как вы прочитаете главу 14, включающую 
рассмотрение средства Eпtity Framework Core, которое применяет соединения, детально 
описанные в главах 15 и 16. 

Подготовка базы данных 

Чтобы продемонстрировать, как работает соединение. понадобится добавить в БД 

еще одну таблицу. Выполните команду, представленную в листинге 3.14, которая со­
здаст таблицу по имени Preferences. 

Листинг 3.14. Соэдание новой таблицы в БД 

USE Partyinvites 

DROP TABLE IF EXISTS Preferences 

CREATE TABLE Preferences 
Id bigint IDENTITY, 
Email nvarchar(max), 
NutAllergy 
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Команда DROP TABLE сообщает серверу баз данных о необходимости удаления таб­
лицы Preferences, если она существует, что означает возможность многократного 
выполнения команд из листинга 3.14 без возникновения ошибки. 

Команда CREATE TABLE используется для создания новой таблицы. Указывается 
имя таблицы и список столбцов с их типами, которые таблица будет содержать. 

Созданная в листинге 3.14 таблица имеет столбцы Id, Email, NutAllergy и Teetotal. 
Столбец Id был сконфигурирован с ключевым словом IDENTITY, которое делает сер­
вер баз данных ответственным за создание уникальных значений и которое Entity 
Framework Core по умолчанию применяет к столбцам первичного ключа. Команда в 
листинге 3.15 вставляет новые строки в таблицы Responses и Preferences. 

Листинг 3.15. Сохранение связанных данных 

USE Partylnvites 

INSERT INTO Responses(Name, Email, Phone, WillAttend) 
VALUES ('Dave Habbs', 'dave@example.com', '555-777-1234', 1) 

INSERT INTO Preferences (Email, NutAllergy, Teetotal) 
VALUES ('dave@example.com', О, 1) 

Первая команда INSERT добавляет строку в таблицу Responses. Вторая команда 
INSERT добавляет строку в таблицу Preferences. Выполните команды из листин­
га 3. 16, чтобы запросить упомянутые таблицы и увидеть новые данные. 

Листинг 3.16. Запрашивание новых данных 

USE Partylnvites 

SELECT * FROM Responses 
SELECT * FROM Preferences 

Первая команда SELECT запрашивает из БД все строки Response и включает 
строку, показанную в табл. 3.9, которая была создана первой командой INSERT в 
листинге 3. 15. 

Таблица 3.9. Новая строка в таблице Responses 

Id Email Name Phone WillAttend 

8 dave@example.com Dave Habbs 555-777-1234 1 

Вторая команда SELECT запрашивает из БД все строки Preferences и производит 
результат, приведенный в табл. 3.10. Обратите внимание, что свойство Responseid 
строки в таблице Preferences совпадает со значением Id для строки, показанной в 
табл. 3.9. 

Таблица 3.1 О. Новая строка в таблице Preferences 

Id Email NutAllergy Teetotal 
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Выполнение соединения 

Существуют разные типы соединений, но в инфраструктуре Entity Framework Core 
используется так называемое внутреннее соединение, которое выбирает из таблиц 

строки. разделяющие общее значение. В листинге 3.17 представлен запрос, выполня­
ющий внутреннее соединение на таблицах Responses и Preferences. 

Листинг 3.17. Выполнение внутреннего соединения 

USE Partylnvites 

SELECT Responses.Email, Responses.Name, Preferences.NutAllergy, 
Preferences.Teetotal 
FROM Responses 
INNER JOIN Preferences ON Responses.Email = Preferences.Email 

Команда SELECT запрашивает у сервера баз данных столбцы из обеих таблиц, 

а ключевые слова INNER JOIN применяются для указания, что строки из таблицы 

Responses должны соединяться со строками из таблицы Preferences, когда они 
имеют одинаковые значения Email. В результате значения данных из обеих строк, 
созданных в листинге 3.16. объединяются, как показано в табл. 3. 11. 

Таблица 3.11. Результат соединения 

Email Name NutAllergy Teetotal 

dave@example.com Dave Habbs о 1 

Несмотря на простоту, пример соединения демонстрирует основополагающий 

механизм и помогает получить понятие о запросах, которые Entity Framework Core 
использует для извлечения данных из БД. хранящих сложные модели данных. 

Резюме 
В главе объяснялось, каким образом применять среду Visual Studio для инспек­

тирования БД. которая хранит данные приложения. Также бьuю показано, как вы­

полнять элементарные SQL-команды. чтобы вы имели представление об особенностях 

использования БД инфраструктурой Entity Framework Core и могли проверить, что 
получаете ожидаемые результаты. В следующей главе будет начат процесс создания 

более сложного и реалистичного приложения SportsStore. 



ГЛАВА 4 

SportsStore: 
реальное приложение 

работы с данными 

вэтой главе начинается процесс построения более реалистичного проекта, кото­
рый продемонстрирует совместное использование ASP.NET Core MVC и Entity 

Framework Core. Проект будет простым, но близким к реальности, и фокусироваться 
на часто применяемых средствах Entity Framework Core. Приложение представляет 
собой вариацию приложения SportsStore, которое я использовал во многих своих 
книгах. с концентрацией на данных и хранилище данных. 

В текущей главе создается простое самодостаточное приложение ASP.NET Core 
MVC. В следующей главе в него добавляется поддержка инфраструктуры Entity 
Framework Core и сохранения данных приложения в БД. В дальнейших главах будут 
добавлены дополнительные операции над данными, расширена модель данных. обес­

печена поддержка средств для покупателей и показано, как масштабировать прило­

жение. Повсюду в главах, где строится приложение SportsStore, приводятся ссыл­
ки на главы. в которых основные средства описаны обособленно и более подробно. 

Начиная с главы 5, где в проект добавляется инфраструктура Entity Framework Core. 
также будут рассматриваться наиболее распространенные проблемы. с которыми воз­

можно вы столкнетесь, и приведены объяснения. как их решать. 

На заметку! Основное внимание в настоящей книге сосредоточено на инфраструктуре Eпtity 

Framework Core и на том, как ее можно применять в приложении MVC. Определенные ас­
пекты приложения SportsStore вроде аутентификации для доступа к административ­
ным функциям опущены, тогда как другие, скажем, модель данных - расширены. 

Создание проекта 
Чтобы создать проект SportsStore. запустите Visual Studio и выберите в меню 

File (Файл) пункт New9Project (Создать9Проект). Укажите шаблон проекта ASP.NET 
Core Web Applicatioп (Веб-приложение ASP.NET Core). введите SportsStore в поле 
Name Browse 
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Щелкните на кнопке ОК; среда Visual Studio создаст проект SportsStore с ба­
зовой конфигурацией, которая настраивает ASP.NET Core, но не инфраструктуру 
ASP.NET Core МVС или Entity Framework Core. 

Конфигурирование инфраструктуры ASP.NET Core MVC 
Далее необходимо добавить базовую конфигурацию для инфраструктуры ASP.NEТ 

Core MVC, чтобы можно было создать контроллеры и представления с целью обра­
ботки НТТР-запросов. Добавьте промежуточное программное обеспечение MVC в кон­
вейер запросов ASP.NET Core, как иллюстрируется в листинге 4. 1. 

Листинг 4.1. Конфигурирование MVC в файле Startup. cs из папки Sportsstore 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Threading.Tasks; 
using Microsoft.AspNetCore.Builder; 
using Microsoft.AspNetCore.Hosting; 
using Microsoft.AspNetCore.Http; 
using Microsoft.Extensions.Dependencylnjection; 

namespace SportsStore { 
puЫic class Startup { 

puЫic void ConfigureServices(IServiceCollection services) { 
services.AddМvc(); 

puЫic void Configure(IApplicationBuilder арр, IHostingEnvironment env) { 
app.UseDeveloperExceptionPage(); 
app.UseStatusCodePages(); 
app.UseStaticFiles(); 
app.UseМvcWithDefaultRoute(); 

) 

Внесенные изменения конфигурируют инфраструктуру ASP.NET Core МVС, исполь­
зуя стандартную схему маршрутизации, добавляют поддержку статических файлов и 

настраивают страницы сообщений об ошибках для предоставления сведений, полез­

ных разработчикам. 

Добавление модели 

Модель для приложения SportsStore будет основана на списке товаров. Создайте 
папку Models и добавьте в нее файл класса по имени Product. cs с кодом из листин­
га 4.2. 

Листинг 4.2. Содержимое файла Product. cs из папки Models 

namespace SportsStore.Models { 

class Product { 
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puЫic decimal PurchasePrice { get; set; 
puЫic decimal RetailPrice { get; set; ) 

Он является вариацией класса Product, который я обычно применяю в своих 
книгах, и позволит лучше продемонстрировать полезные функциональные средства 

Entity Framework Core. 

Добавление хранилища 

Мне нравится обеспечивать согласованный доступ к данным в приложении с ис­

пользованием паттерна "Хранилище" (Repository), в котором интерфейс определяет 
свойства и методы. предназначенные для доступа к данным, а для работы с механиз­

мом хранения данных применяется класс реализации. Преимущество использования 

паттерна "Хранилище" связано с облегчением модульного тестирования части MVC 
приложения, а также с тем, что детали, касающиеся хранения данных, скрыты от 

остальных частей приложения. 

Совет. Применение хранилища - хорошая идея во многих проектах, но это не является тре­

бованием для работы с Eпtity Framework Саге. Например, в части 111 книги большинство 
проектов не содержат хранилище из-за того, что иначе пришлось бы вносить в код боль­

шой объем сложных изменений и повторять их в многочисленных классах и интерфейсах. 

Не беспокойтесь, если вы не уверены в преимуществах паттерна "Хранилище", потому что 

вы всегда можете добавить хранилище позже, хотя и за счет некоторого рефакторинга. 

Чтобы создать интерфейс хранилища, добавьте в папку Mode 1 s файл по имени 

I Repos i tory. cs и поместите в него код, приведенный в листинге 4.3. 

Листинг 4.3. Содержимое файла IReposi tory. cs из папки Models 

using System.Collections.Generic; 

namespace SportsStore.Models { 

puЬlic interface IRepository 

IEnumeraЫe<Product> Products { get; 

void AddProduct(Product product); 

Свойство Products будет предоставлять доступ только по чтению ко всем това­
рам, известным приложению. Метод AddProduct () будет использоваться для добав­
ления новых товаров. 

В текущей главе мы собираемся хранить объекты модели в памяти, а в главе 5 
заменим это инфраструктурой Entity Framework Core. Добавьте в папку Models файл 
класса по имени DataReposi tory. cs с кодом, показанным в листинге 4.4. 

Листинг 4.4. Содержимое файла DataReposi tory. cs из папки Models 
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puЫic class DataRepository : IRepository { 
private List<Product> data = new List<Product>(); 

puЫic IEnumeraЬle<Product> Products => data; 

puЫic void AddProduct(Product product) 
this.data.Add(product); 

Класс OataReposi tory реализует интерфейс IReposi tory и применяет экземп­
ляр List для отслеживания объектов Product, т.е. в случае останова или перезапус­
ка приложения данные будут утрачиваться. Постоянное хранилище будет введено в 

главе 5, а хранилища в памяти вполне достаточно для приведения в работоспособ­
ное состояние части ASP.NET Core МVС проекта, прежде чем добавлять часть Entity 
Framework Core. 

Добавьте в класс Startup оператор, выделенный в листинге 4.5. чтобы зарегист­
рировать класс DataRepository как реализацию для использования в качестве за­
висимостей интерфейса IRepository. 

Листинг 4.5. Конфигурирование внедрения зависимостей в файле Startup. cs 
из папки SportsStore 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Threading.Tasks; 
using Microsoft.AspNetCore.Builder; 
using Microsoft.AspNetCore.Hosting; 
using Microsoft.AspNetCore.Http; 
using Microsoft.Extensions.Dependencyinjection; 
using SportsStore.Models; 

namespace SportsStore { 
puЫic class Startup { 

puЫic void ConfigureServices(IServiceCollection services) { 
services.AddMvc(); 

services.AddSingleton<IRepository, DataRepository>(); 
} 

puЫic void Configure(IApplicationBuilder арр, IHostingEnvironment env) { 
app.UseDeveloperExceptionPage(); 
app.UseStatusCodePages(); 
app.UseStaticfiles(); 
app.UseMvcWithDefaultRoute(); 

Выделенный полужирным оператор в листинге 4.5 регистрирует класс 

распоз­

одиночный 
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Добавление контроллера и представления 

Основной акцент в рассматриваемом примере приложения сделан на управлении 

объектами товаров, потому что это создает великолепную возможность для демонс­

трации различных средств работы с данными. Нам нужен контроллер, который будет 

получать НТГР-запросы и транслировать их в операции над объектами Product, так 
что создайте папку Controllers, добавьте в нее файл по имени HomeController. cs 
и определите контроллер, как показано в листинге 4.6. 

Листинг 4.б. Содержимое файла HomeController. cs из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using SportsStore.Models; 

namespace SportsStore.Controllers 

puЫic class HomeController : Controller 
private IRepository repository; 

puЫic HomeController(IRepository repo) => repository = repo; 

puЫic IActionResult Index() => View(repository.Products); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult AddProduct(Product product) 

repository.AddProduct(product); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Метод действия Index () передает коллекцию объектов Product из хранилища 
своему представлению, которое отобразит пользователю экранную таблицу с данны­

ми. Метод AddProduct () сохраняет новые объекты Product, которые основаны на 
данных, полученных в НТГР-запросе POST. 

Далее создайте папку Views/Home и поместите в нее файл по имени Index. 
cshtml с содержимым из листинга 4.7. Он является представлением, которое будет 
отображать данные Product приложения и разрешать пользователю создавать новые 
объекты. 

Листинг 4. 7. Содержимое файла Index. cshtml из папки Views/Home 

@model IEnumeraЫe<Product> 

<hЗ class="p-2 bg-primary text-white text-center">Products</hЗ> 

<div class="container-fluid mt-3"> 
<div class="row"> 

<div class="col font-weight-bold">Name</div> 
<div class="col font-weight-bold">Category</div> 
<div class="col font-weight-bold text-right">Purchase Price</div> 
<div class="col font-weight-bold text-right">Retail Price</div> 
<div class="col"></div> 

</div> 
<form asp-action="AddProduct" method="post"> 
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<div class="col"><input name="Name" class="form-control" /></div> 
<div class="col"><input name="Category" class="form-control" /></div> 
<div class="col"> 

<input name="PurchasePrice" class="form-control" /> 
</div> 
<div class="col"> 

<input name="RetailPrice" class="form-control" /> 
</div> 
<div class="col"> 

<button type="submit" class="Ьtn Ьtn-primary">Add</button> 
</div> 

</div> 
</form> 
@if (Model.Count() == 0) { 

<div class="row"> 
<div class="col text-center p-2">No Data</div> 

</div> 
else { 
@foreach (Product р in Model) { 

<div class="row р-2"> 
<div class="col">@p.Name</div> 
<div class="col">@p.Category</div> 
<div class="col text-right">@p.PurchasePrice</div> 
<div class="col text-right">@p.RetailPrice</div> 
<div class="col"></div> 

</div> 

</div> 

Сеточная компоновка применяется для отображения встроенной формы, с помо­

щью которой создаются новые объекты, наряду с деталями всех известных приложе­

нию объектов Product или заполнителем, если объекты отсутствуют. 

Добавление последних штрихов 

Щелкните правой кнопкой мыши на элементе проекта SportsStore в окне Solution 
Explorer, выберите в контекстном меню пункт Addc::>New ltem (Добавитьс::>Новый эле­
мент) и укажите шаблон JSON File (Файл JSON), находящийся в категории ASP.NET 
Corec::>Webc::>General (ASP.NET Соrес::>Вебс::>Общие), чтобы создать файл . bowerrc с со­
держимым, приведенным в листинге 4.8. (Важно обратить внимание на имя файла: 
оно начинается с точки, содержит две буквы r и не имеет расширения.} 

Листинг 4.8. Содержимое файла .bowerrc из папки SportsStore 

"directory": "wwwroot/lib" 
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Листинг 4.9. Содержимое файла bower. j son из папки SportsStore 

"name": "asp.net", 
"private": true, 
"dependencies": { 

"bootstrap": "4.0.0" 

Когда вы сохраните изменения в файле, среда Visual Studio загрузит новую версию 
пакета Bootstrap и установит его в папку wwwroot/ lib. 

На заметку! Инструмент управления пакетами клиентской стороны Bower, который приме­
няется в этой главе для установки Bootstrap, объявлен устаревшим и со временем будет 
заменен. Причина его использования в том, что поддержка Bower остается активной и в 
Visual Studio есть встроенная поддержка для его применения. 

Создайте папку Views/Shared, добавьте в нее файл по имени Layout. cshtrnl и ис­

пользуйте его для определения разделяемой компоновки, приведенной в листинге 4.10. 

Листинг 4.1 О. Содержимое файла _ Layou t. cshtml из папки Views/Shared 

<!DOCTYPE html> 
<html> 
<head> 

<meta name="viewport" content="width=device-width" /> 
<title>SportsStore</title> 
<link rel="stylesheet" href="-/liЬ/bootstrap/dist/css/bootstrap.min.css" /> 

</head> 
<body> 

<div class="p-2"> 
@RenderBody () 

</div> 
</body> 
</html> 

Простая компоновка_ Layout. cshtrnl предоставляет структуру НТМL-документа, 

требуемую браузерами, так что ее не придется включать в каждое представление. 

Она также содержит элемент link, сообщающий браузерам о необходимости запроса 

СSS-файла со стилями Bootstrap, которые применяются для стилизации содержимого 
повсеместно в книге. 

Чтобы компоновка из листинга 4.1 О, использовалась по умолчанию, добавим в 
папку Views файл по имени_ ViewStart. cshtrnl с содержимым из листинга 4.11. 
(В случае если для создания файла_ ViewStart. cshtrnl применяется шаблон эле­

мента MVC View Start Page (Страница запуска представления MVC), то среда Visual 
Studio добавит содержимое, показанное в листинге 4. 11, автоматически.) 

Листинг 4.11. Содержимое файла_ Viewstart. cshtml из папки Views 
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Для включения вспомогательных функций дескрипторов ASP.NET Core MVC 
и облегчения ссылки на класс модели добавьте в папку v i е w s файл по имени 
_ Viewimports. cshtml и поместите в него содержимое из листинга 4.12. 

Листинг 4.12. Содержимое файла_ Viewimports. cshtml из папки Views 

@using SportsStore.Models 
@addTagHelper *, Microsoft.AspNetCore.Mvc.TagHelpers 

Финальный шаг заключается в настройке приложения для прослушивания порта 

5000 на предмет поступления НТТР-запросов. Отредактируйте файл launchSet tings. 
j son в папке Properties, заменив произвольно назначенный порт, как продемонс­
трировано в листинге 4.13. Никакого особого значения с портом 5000 не связано, 
кроме того, что он используются во всех примерах, рассматриваемых в книге. 

Листинг 4.13. Изменение порта в файле launchSettings. j son из папки Properties 

"iisSettings": { 
"windowsAuthentication": false, 
"anonymousAuthentication": true, 
"iisExpress": { 

"applicationUrl": "http://localhost:5000/", 
"sslPort": О 

} ' 
"profiles": 

"IIS Express": 

) ' 

"commandName": "IISExpress", 
"launchBrowser": true, 
"environmentVariaЫes": { 

"ASPNETCORE ENVIRONMENT": "Development" 

"SportsStore": 

) 

"commandName": "Proj ect", 
"launchBrowser": true, 
"environmentVariaЫes": { 

"ASPNETCORE ENVIRONMENT": "Development" 

} ' 
"applicationUrl": "http://localhost:5000/" 

Запуск примера приложения 
Чтобы скомпилировать и запустить пример приложения, откройте окно команд­

ной строки или PowerShell, перейдите в папку проекта SportsStore (ту, что содер­
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Листинг 4. 14. Запуск на выполнение примера приложения 

dotnet run 

Приложение начнет прослушивать порт 5000 на предмет поступления НТТР­
запросов. Откройте окно браузера и перейдите по ссылке h t t p: / / l oca lho s t: 500 0. 
Вы увидите первоначальный заполнитель, который будет заменен после того. как вы 

введете данные в полях формы и щелкнете на кнопке Add (Добавить). как показано 

на рис. 4.3. 

Products 

Nam• C.t*!jory PurchoиPri<e И.1'111 Prlct 

К..уаk W•tнsports 200 275 

l NoOato 

D s,o.us.." 

Nlm• ..-------__.____,· Watenpcrr.s 200 27S 

Рис. 4.3. Выполнение примера приложения 

Резюме 
В главе было создано простое приложение ASP.NET Core MVC. которое планируется 

применять в последующих главах . Сейчас данные приложения хра_нятся в памяти, т.е. 

в случае останова или перезапуска приложения сведения обо всех товарах утрачива­

ются. В следующей главе в проект будет добавлена поддержка Entity F'ramcwork Соге 
для обеспечения постоянного хранения данных в БД. 



ГЛАВА 5 

SportsStore: 
хранение данных 

в настоящей главе демонстрируется сохранение данных приложения Sport sStore 
в БД. Будет показано. как добавить инфраструктуру Entity Framework Core в 

проект, каким образом подготовить модель данных, как создать и использовать БД и 

каким образом заставить приложение делать эффективные SQL-запросы. Также бу­

дут описаны проблемы. с которыми вы вероятнее всего столкнетесь при добавлении 

Entity ~·ramework Core в проект. и предложены их решения. 

Подготовительные шаги 
Мы продолжим работу с проектом Spo rtsStore . созданным в главе 4. Никаких 

изменений для этой главы вносить не нужно. Откройте окно командной стро­

ки PowerShell, перейдите в папку проекта Sp o rt sSto r e (ту . что содержит файл 

b ower. j son) и с помощью команды d o tnet run запустите приложение. В окне бра­
узера перейдите по ссылке h t tp: / / loca lhos t: 500 О; появится содержимое, пред­
ставленное на рис. 5. 1. Вы можете применять НТМL-форму для сохранения объектов 
Product. но в случае останова или перезапуска приложения они будут утрачены. по­
тому что данных хранятся только в памяти. 

D SoomSt~ х 

С Ф localhost 

Products 

Name C11tegory Purchase Price Retail Price • Watersports 100 120 
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Совет. Проект SportsStore и проекты для остальных глав книги доступны для загрузки в 
хранилище GitHub по ссылке https: / /gi thub. com/apress/pro-ef-core-2-for­
asp.net-core-mvc. 

Конфигурирование инфраструктуры 
Entity Framework Core 

Стандартная конфигурация. которую Visual Studio создает для проектов ASP.NET 
Core, включает пакеты NuGet. требующиеся для запуска приложений Entity Framework 
Core. Необходим еще отдельный пакет для добавления инструментов командной стро­
ки. которые управляют базами данных. и он должен устанавливаться вручную. 

Щелкните правой кнопкой мыши на элементе проекта SportsStore в окне 
Solutioп Explorer, выберите в контекстном меню пункт Edit SportsStore.csproj 
(Редактировать SportsStore.csproj) и добавьте элемент конфигурации, приведен­
ный в листинге 5. 1. 

Листинг 5.1. Добавление пакета в файле SportsStore. csproj из папки SportsStore 

<Project Sdk="Microsoft.NET.Sdk.Web"> 

<PropertyGroup> 
<TargetFramework>netcoreapp2.0</TargetFramework> 

</PropertyGroup> 

<ItemGroup> 
<Folder Include="wwwroot\" /> 

</ItemGroup> 

<ItemGroup> 
<PackageReference Include="Microsoft.AspNetCore.All" Version="2.0.3" /> 
<DotNetCliToolReference 

Include="Мicrosoft.EntityFrameworkCore.Tools.DotNet" 

Version="2.0.0" /> 
</ItemGroup> 

</Project> 

Пакеты. включающие инструменты командной строки. должны добавляться вруч­

ную с использованием элемента DotNetCli ToolReference. Указанный в листин­
ге 5.1 пакет содержит команды dotnet ef, которые применяются для управления 
базами данных в проектах. использующих Entity Framework Core. 

Конфигурирование журнальных сообщений Entity Framework Core 
Даже в проекте. сохраняющем лишь небольшой объем данных, важно понимать 

запросы и команды SQL, которые инфраструктура Entity Framework Core посылает 
серверу баз данных. Чтобы настроить Entity Framework Core на генерацию журналь­
ных сообщений, которые будут отображать применяемые SQL-запросы, добавьте в 
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Листинг 5.2. Содержимое файла appsettings. j son из папки SportsStore 

"ConnectionStrings": { 

) ' 

"DefaultConnection": "Server=(localdb)\\MSSQLLocalDB;Database= CHANGE МЕ; 
Trusted Connection=True;MultipleActiveResultSets=true" 

"Logging": { 
"LogLevel": 

"Default": "None", 
"Мicrosoft.EntityFrameworkCore": "InformAtion" 

Стандартное содержимое. применяемое средой Visual Studio для этого файла. 
включает строку подключения к БД. которая вскоре будет изменена. Выделенный 

полужирным код в листинге 5.2 устанавливает уровень ведения журнала по умол­
чанию в None, что запрещает все журнальные сообщения. Затем установка перео­
пределяется для пакета Microsoft. EntityFrameworkCore с указанием настройки 
Information. которая обеспечит предоставление деталей SQL-кoдa, используемого 
Eпtity Framework Core. В реальных проектах вы не должны отключать все остальные 
журнальные сообщения, но такая комбинация облегчит отслеживание примеров. 

Подготовка модели данных 
В приводимых ниже разделах модель данных, уже существующая в проек­

те SportsStore, будет подготовлена для применения с инфраструктурой Eпtity 
Framework Core. 

Определение свойства первичного ключа 

Для сохранения данных в БД инфраструктура Eпtity Framework Core должна уметь 
уникальным образом идентифицировать каждый объект, что требует выбора свойс­

тва, которое будет использоваться как первичный ключ. В большинстве проектов про­

стейший способ определения первичного ключа предусматривает добавление в класс 

модели данных свойства типа long по имени Id (листинг 5.3). 

Листинг 5.3. Добавление свойства первичного ключа в файле Product. cs 
из папки Models 

namespace SportsStore.Models 

puЬlic class Product { 

puЫic long Id { get; set; } 

puЫic string Name { get; set; 
puЫic string Category { get; set; 
puЫic decimal PurchasePrice { get; set; 
puЫic decimal RetailPrice { get; set; ) 
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Этот подход означает, что инфраструктура Entity Framework Core будет конфигу­
рировать БД так, чтобы сервер баз данных генерировал значения первичного клю­

ча, и вам не пришлось беспокоиться об избегании дубликатов. Применение значения 

long гарантирует наличие большого диапазона значений первичного ключа, и боль­
шинство проектов будут в состоянии неограниченно хранить данные, не тревожась о 

том, что ключи закончатся. 

Создание класса контекста базы данных 

В обеспечении доступа к данным в БД инфраструктура Entity Framework Core 
полагается на класс контекста БД. Чтобы снабдить пример приложения контек­

стом. добавьте в папку Models файл класса по имени DataContext. cs с кодом из 
листинга 5.4. 

Листинг 5.4. Содержимое файла DataContext. cs из папки Models 

using Microsoft.EntityframeworkCore; 

namespace SportsStore.Models { 

puЬlic class DataContext : DbContext 

puЬlic DataContext(DbContextOptions<DataContext> opts) 
{) 

puЫic DbSet<Product> Products { get; set; ) 

base(opts) 

Когда инфраструктура Entity Framework Core используется для сохранения прос­
той модели данных вроде той. что определена в приложении SportsStore. класс 
контекста БД соответственно прост - хотя ситуация изменится с ростом сложности 

модели данных в последующих главах. Пока что класс контекста БД обладает тремя 

важными характеристиками. 

Первая характеристика касается того, что базовым классом является DbContext, 
который определен в пространстве имен Microsoft. Enti tyframeworkCore. Именно 
применение DbContext в качестве базового класса создает контекст БД и обеспечи­
вает доступ к функциональности Entity Framework Core. 

Вторая характеристика заключается в том, что конструктор получает объект 

DbCont.extOptions<T> (где т - класс контекста). который должен быть передан 

конструктору базового класса с использованием ключевого слова base: 

puЬlic DataContext (DbContextOptions<DataContext> opts) : base (opts) { ) 

Параметр конструктора предоставит инфраструктуре Entity Framework Core кон­
фигурационную информацию, необходимую для подключения к серверу баз данных. 

Вы получите ошибку. если не определите параметр конструктора или не передадите 

объект. 

Третья характеристика связана со свойством типа DbSet<T>. где т - класс, кото­

рый планируется сохранять в БД: 
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Классом модели данных является Product, поэтому свойство в листинге 5.4 воз­
вращает объект DbSet<Product>. Свойство должно определяться с конструкциями 
get и set. Конструкция set позволяет инфраструктуре Entity Framework Core при­
сваивать объект, который обеспечивает удобный доступ к данным. Конструкция get 
предоставляет доступ к таким данным остальным частям приложения. 

Обновление реализации хранилища 

Теперь пора обновить класс реализации хранилища, чтобы обращаться к данным 

через класс контекста, определенный в предыдущем разделе (листинг 5.5). 

Листинг 5.5. Применение класса контекста в файле DataReposi tory. cs 
из папки Models 

using System.Collections.Generic; 

namespace SportsStore.Models { 

puЬlic class DataRepository : IRepository { 
11 private List<Product> data = new List<Product>(); 
private DataContext context; 

puЫic DataRepository(DataContext ctx) => context = ctx; 

puЫic IEnumeraЫe<Product> Products => context.Products; 

puЫic void AddProduct(Product product) 
this.context.Products.Add(product); 
this.context.SaveChanges(); 

В приложении ASP.NET Core MVC доступ к объектам контекста данных управля­
ется с использованием внедрения зависимостей и потому в класс Da taRepos i tory 
был добавлен конструктор, принимающий объект DataContext, который будет пре­
доставлен средством внедрения зависимостей во время выполнения. 

Свойство Products, определенное интерфейсом хранилища, может быть реали­
зовано путем возвращения свойства DbSet<Product>, которое определено в классе 
контекста. Аналогично метод AddProduct () реализовать легко, потому что объект 
DbSet<Product> определяет метод Add (). который принимает объекты Product и 
сохраняет их на постоянной основе. 

Самым важным изменением является добавление вызова метода SaveChanges (), 
сообщающего инфраструктуре Entity Framework Core об отправке в БД любых ожида­
ющих операций наподобие запросов к методу Add ( ) для сохранения данных. 

Подготовка базы данных 
В последующих разделах мы пройдем через процесс конфигурирования прило­

жения SportsStore, чтобы описать применяемую БД и затем запросить у Entity 
Framework Саге ее создание. Такой подход известен как проект "сначала код", когда 
вы начинаете с одного или большего числа классов С# и используете их для создания 

БД'', 

описываемый 
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Конфигурирование строки подключения 

При предоставлении сведений о том, как связываться с сервером баз данных, 

который применяет класс контекста, инфраструктура Entity Framework Core пола­
гается на строки подключения. Формат строк подключения варьируется в зависи­

мости от используемого сервера баз данных, но обычно предполагает указание име­

ни сервера и сетевого порта на сервере баз данных, имени БД и учетных данных 

аутентификации. 

Строки подключения определяются в файле appsettings. j son, а в листинге 5.6 
представлено определение строки подключения для БД приложения SportsStore. 

В книге применяется версия LocalDB продукта SQL Server, которая спроектирова­
на специально для разработчиков и не требует конфигурирования или учетных 

данных. 

Совет. Вы обязаны обеспечить, чтобы строка подключения была единственной неразрывной 

строкой. На печатной странице это затруднено, но вы получите ошибку, если ради улуч­

шения читабельности разобьете строку подключения на несколько строк. 

Формат строки подключения специфичен для каждого сервера баз данных. В стро­

ке подключения из листинга 5.6 есть четыре конфигурационных свойства, которые 
описаны в табл. 5.1. 

Листинг 5.6. Добавление строки подключения в файле appsettings. json 
из папки SportsStore 

"ConnectionStrings": { 
"DefaultConnection": "Server=(localc:IЬ)\\МSSQLLocalDB;DataЬase= 

SportsStore;Trusted_Connection=True;МultipleActiveResultSets=true" 

} , 
"Logging": { 

"LogLevel": 
"Default": "None", 
"Microsoft.EntityFrameworkCore": "Information" 

Конфигурирование поставщика базы данных и класса контекста 

Добавьте в файл Startup операторы конфигурации, показанные в листинге 5.7, 
чтобы сообщить инфраструктуре Entity Framework Core о том, каким образом исполь­
зовать строку подключения, которую должен применять поставщик БД, и как управ­

лять классом контекста. 
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Таблица 5.1. Четыре конфигурационных свойства строки подключения LocalDB 

Имя 

Server 

Database 

Trusted Connection 

MultipleActiveResultSets 

Описание 

Указывает имя сервера баз данных, к которому будет 

подключаться инфраструктура Entity Framework Саге. 
Для LocalDB значением является ( localdЬ) \ \ 
MSSQLLocalDB, что делает возможным подключение к 
серверу баз данных, не требуя какой-то дополнительной 
конфигурации 

Указывает имя БД, которую будет использовать инфра­

структура Entity Fгamework Саге. В листинге 5.6 удален 
заполнитель, добавляемый в файл средой Visual Studio, 
и в качестве имени указано SportsStore 

Когда установлено в true, инфраструктура Entity 
Framewoгk Саге будет выполнять аутентификацию на сер­

вере баз данных с применением учетной записи Windows. 
В случае LocalDB это свойство не требуется, хотя среда 
Visual Studio по умолчанию добавляет его при создании 
файла appset tings. j son 

Конфигурирует подключение к серверу баз данных так, 

чтобы одновременно можно было читать результаты из 

множества запросов 

Листинг 5. 7. Конфигурирование Entity Framework Core в файле Startup. cs 
из папки SportsStore 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Threading.Tasks; 
using Microsoft.AspNetCore.Builder; 
using Microsoft.AspNetCore.Hosting; 
using Microsoft.AspNetCore.Http; 
using Microsoft.Extensions.Dependencyinjection; 
using SportsStore.Models; 
using Мicrosoft.EntityFrameworkCore; 
using Мicrosoft.Extensions.Configuration; 

namespace SportsStore { 
puЫic class Startup { 

puЫic Startup(IConfiguration config) => Configuration = config; 

puЫic IConfiguration Configuration { get; } 

puЫic void ConfigureServices(IServiceCollection services) 
services.AddMvc(); 
services.AddTransient<IRepository, DataRepository>(); 
string conString = Configuration["ConnectionStrings:DefaultConnection"]; 
services.AddDbContext<DataContext>(options => 

options.UseSqlServer(conString)); 
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puЫic void Configure(IApplicationBuilder арр, IHostingEnvironment env) 
{ 

app.UseDeveloperExceptionPage(); 
app.UseStatusCodePages(); 
app.UseStaticFiles(); 
app.UseMvcWithDefaultRoute(); 

Конструктор и свойство Configuration используются для доступа к данным кон­
фигурации в файле appsettings. j son, что позволяет прочитать строку подключе­
ния. Расширяющий метод AddDbContext<T> () применяется для настройки класса 
контекста, указывает инфраструктуре Entity Framework Core, какой поставщик БД 
использовать (в этом случае посредством метода UseSqlServer (), но для каждого 
поставщика БД предусмотрен свой метод), и предоставляет строку подключения. 

Обратите внимание, что изменен также и метод, который конфигурирует внедре­

ние зависимостей для интерфейса IReposi tory: 

services.AddTransient<IRepository, DataRepository>(); 

В главе 4 с помощью метода AddSingleton () обеспечивалось применение оди­
ночноrо объекта Da ta Repo s i t о r у для распознавания всех зависимостей интерфейса 
IReposi tory, что было важно, поскольку данные приложения хранились в экземп­
ляре List, и желательно было всегда использовать тот же самый объект. Теперь, 
когда применяется инфраструктура Entity Framework Core, задействован метод 
AddTransient ().который гарантирует создание нового объекта DataReposi tory 
при каждом распознавании зависимости интерфейса IReposi tory. Такой подход ва­
жен, потому что инфраструктура Entity Fгamework Core рассчитывает на создание но­
вого объекта контекста для каждого НТТР-запроса в приложении ASP.NET Core МVС. 

Создание базы данных 

В предыдущем разделе для инфраструктуры Entity Framework Core был указан вид 
данных, подлежащих хранению, и способ подключения к серверу баз данных. Далее 

необходимо создать БД. 

Инфраструктура Entity Framework Core управляет базами данных через средство, 
называемое миграциями. которые представляют собой наборы изменений, создаю­

щих или модифицирующих БД с целью ее синхронизации с моделью данных (мигра­

ции будут подробно описаны в главе 13). Чтобы создать миграцию, которая настро­
ит БД. откройте окно командной строки или PoweгShell, перейдите в папку проекта 

SportsStore (папку, содержащую файл bower. j son) и выполните команду, приве­
денную в листинге 5.8. 

Листинг 5.8. Создание миrрации 

dotnet ef migrations add Initial 
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Framework Core о необходимости создания новой миграции, а последний аргумент 
указывает имя миграции, Ini tial - общепринятое имя. используемое для мигра­

ции, которая производит первоначальную подготовку БД. 

При выполнении команды из листинга 5.8 инфраструктура Entity Framework Саге 
инспектирует проект, находит класс контекста и применяет его для создания мигра­

ции. В результате в окне Solutioп Explorer появится папка Migrations, содержащая 
файлы классов, операторы которых подготовят БД. 

Просто создать миграцию, которая представляет собой всего лишь набор инструк­

ций, недостаточно. Инструкции миграции должны быть выполнены, чтобы создать 

БД, которая сможет хранить данные приложения. Для выполнения инструкций в 

миграции Initial запустите в папке проекта SportsStore команду, показанную в 
листинге 5.9. 

Совет. Если вы прорабатывали примеры в этой главе и видите сообщение об ошибке, указы­

вающее о том, что объект по имени Products уже существует, тогда прежде чем запус­
кать команды из листинга 5.9, выполните в папке проекта команду dotnet ef database 
drop --force, чтобы удалить базу данных. 

Листинг 5.9. Применение миграции 

dotnet ef database update 

Инфраструктура Entity Fгamework Core подключится к серверу баз данных, ука­
занному в строке подключения, и выполнит операторы в миграции. Результатом будет 

БД, которую можно использовать для хранения объектов Product. 

Выполнение приложения 
Основная поддержка для постоянного хранения объектов Product на месте и при­

ложение готово к тестированию, несмотря на то, что работа над ним еще не заверше­

на. Запустите приложение, введя команду dotnet run в папке проекта SportsStore, 
перейдите по ссылке http: / / localhost: 5000 и с помощью НТМL-формы создайте 
объекты Product, применяя значения из табл. 5.2. 

Таблица 5.2. Значения для создания тестовых объектов Product 

Name Category Purchase Price Retail Price 
(Наименование) (Категория) (Покупная цена) (Розничная цена) 

Kayak (Каяк) Watersports 200 275 
(Водный спорт) 

Lifejacket Watersports 30 48.95 
(Спасательный жилет) (Водный спорт) 

Soccer Ball Soccer 17 19.50 
(Футбольный мяч) (Футбол) 
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Рис. 5.2. Тестирование хранилища данных 

Пользовательский интерфейс остался неизменным. но внутренне инфраструктура 

Entity Framework Соге сохраняет данные в БД. Остановите и перезапустите прило­

жение, используя команду dotnet r un; вы увидите , что введенные ранее данные по­

прежнему доступны. 

Избегание ловушек, связанных с запросами 
Приложение функционирует, данные сохраняются в БД, но все еще есть работа. 

которую нужно сделать. чтобы извлечь максимум из Entity Framework Core. В част­
ности, необходимо избежать двух распространенных ловушек. Такие проблемы можно 

идентифицировать, исследуя SQL-запросы. которые Eпtity Framework Core посылает 
БД. С этой целью добавьте в метод действия Index () контроллера Home оператор. 

облегчающий просмотр запросов к БД. которые инициируются НТТР-запросом (лис­

тинг 5.10). 

Листинг 5.1 О. Добавление оператора для работы с консолью 
в файле HomeController. cs из папки Controllers 

using Mi c rosoft.AspNetCo re . Mvc ; 
using SportsStore.Models; 

namespace SportsStore . Controllers 
puЫic class HomeController : Contro l ler 

pr ivate IRepository reposi t ory; 
puЫic HomeControl ler(IReposi tory repo ) => repository 

puЫic IActionResul t Index () { 
System.Console.Clear(); 
return View(repository . Products); 

[HttpPost ] 
puЫic IActionResult AddProduc t(Product product) 

repos itory . AddProduct(product); 
return RedirectToAction(nameof(Index) ) ; 

repo; 
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Метод System. Console. Clear () очищает консоль, когда вызывается действие 
Index, так что запросы к БД из предшествующих Н1ТР-запросов не будут видны. 
Запустите приложение, перейдите по ссылке http: / / localhost: 5000 и просмотри­
те журнальные сообщения, которые отобразились. 

На заметку! Метод System. Console. Clear () будет работать, только если вы приме­
няете команду dotnet run для запуска приложения из окна командной строки или 
PowerShell. Попытка запуска приложения в отладчике Visual Studio приведет к генерации 
исключения. 

Вы увидите два журнальных сообщения. которые отображают два запроса, от­

правленные БД: 

SELECT [р]. [Id], [р]. [Category], [р]. [Name], [р]. [PurchasePrice], 
[р]. [RetailPrice] 
FROM [Products] AS [р] 

SELECT [р]. [Id], [р]. [Category], [р]. [Name], [р]. [PurchasePrice], 
[р]. [RetailPrice] 
FROM [Products] AS [р] 

В последующих разделах объясняется, почему запросов два и по какой причине 

один из них не использует в своих интересах все возможности сервера баз данных. 

Ловушка, связанная с IEnumeraЫe<T> 

Инфраструктура Entity Fгamework Core облегчает запрашивание БД с применени­
ем LINQ, хотя и не всегда работает так, как можно было бы ожидать. В представле­
нии Index, используемом контроллером Home, для выяснения количества объектов 
Product, которые были сохранены в БД, применяется метод Count () из LINQ: 

@if (Model. Count () == О) ( 
<div class="row"> 

<div class="col text-center p-2">No Data</div> 
</div> 
else { 
@foreach (Product р in Model) { 

<div class="row р-2"> 
<div class="col">@p.Name</div> 
<div class="col">@p.Category</div> 
<div class="col text-right">@p.PurchasePrice</div> 
<div class="col text-right">@p.RetailPrice</div> 
<div class="col"></div> 

</div> 
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ности объектов Product и затем подсчитывает их. После завершения подсчета объ­
екты Product отбрасываются. 

Когда в БД есть только три объекта, сложностей не возникает, но с ростом количес­

тва объектов объем работы, требуемой для их подсчета в такой манере, становится 

проблемой. Более эффективный подход предусматривает выполнение подсчета сер­

вером баз данных, что освобождает инфраструктуру Eпtity Framewoгk Core от необ­
ходимости перемещения всех данных и создания объектов. Реализовать такой подход 

можно. внеся в тип модели представления одно простое изменение, как показано в 

листинге 5. 11 . 

Листинг 5.11. Изменение модели представления в файле Index. cshtml 
из папки Views/Home 

@model IQueryaЫe<Product> 

<hЗ class="p-2 bg-primary text-white text-center">Products</hЗ> 

<div class="container-fluid mt-3"> 
<!-- ... для краткости остальные элементы не показаны ... --> 

</div> 

Перезагрузив окно браузера. вы увидите. что первые два запроса, которые Eпtity 

Framework Core посьшает серверу баз данных, изменились: 

SELECT COUNT(*) 
rROM [Products] AS [р] 

SELECT [р]. [Id], [р]. [Category], [р]. [Name], [р]. [PurchasePrice], 
[р]. [RetailPrice] 
rROM [Products] AS [р] 

Запрос SELECT COUNT предлагает серверу баз данных подсчитать количество объ­
ектов Product. не извлекая данные и не создавая любые объекты в приложении. 

Получение разных запросов для разных типов моделей представлений может вы­

глядеть как нелогичное поведение, и понимание причин, почему так происходит, жиз­

ненно важно в гарантировании инфраструктуре Eпtity Framework Core возможностей 
эффективного запрашивания баз данных. 

Язык LINQ построен в виде набора расширяющих методов. которые оперируют на 
объектах, реализующих интерфейс IEnumeraЫe<T>. Этот интерфейс представля­

ет последовательность объектов и реализован обобщенными классами коллекций и 

массивов. 

Инфраструктура Eпtity Framework Core включает дублирующий набор расши­
ряющих методов LINQ, которые оперируют на объектах. реализующих интерфейс 
IQueryaЬle<T>. Этот интерфейс представляет запрос к БД, и такое дублирование 

означает, что операции вроде Count () могут столь же легко выполняться над данны­
ми в БД. как над объектами в памяти. 

Класс DbSet<T>. который использовался в классе контекста БД. созданном в 
листинге 5.4, реализует оба упомянутых интерфейса. так что, например. свойство 
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не имеет ни малейшего понятия об инфраструктуре Entity Framework Core и просто 
подсчитывает объекты в последовательности. В итоге инициируется запрос SELECT 
и возникает неэффективное поведение, приводящее к чтению всех данных для созда­

ния объектов, которые подсчитываются и отбрасываются. 

После изменения модели представления на IQueryaЫe<Product> использова­

лась версия метода Coun t ( ) из Entity Framework Core. позволяющая инфраструктуре 
Entity Framework Core транслировать полный запрос в SQL и обеспечивать более эф­
фективное поведение, при котором для получения количества сохраненных объектов 

применяется SELECT COUNT без необходимости в извлечении каких-либо данных. 

Приведение модели представления Razor 

Вас может удивить, что объект модели представления можно трактовать как объект 

IQueryaЬle<Product>, хотя результатом свойства Products класса хранилища явля­
ется IEnumeraЫe<T>. Когда представления компилируются, класс С# включает явное 

преобразование в тип, указанный моделью представления, которое подобно включению 

следующей операции в метод действия: 

puЬlic IActionResult Index() { 
System.Console.Clear(); 
return View(repository.Products as IQueryaЫe<Product>); 

В рассмотренном примере такая характеристика означает возможность переключения ра­

боты с интерфейсами IQueryaЬle<T> и IEnumeraЫe<T> простым изменением выра­

жения @model. Преобразование типов происходит во время выполнения, из-за чего любые 
несоответствия между объектом, предоставленным контроллером, и объектом, выраженным 

представлением, не будет видно вплоть до времени выполнения приложения. 

Ловушка, связанная с дублированным запросом 

Повышение эффективности одного из запросов не объясняет первопричину на­

личия двух запросов. Как объяснялось в предыдущем разделе, класс DbSet<T> ре­
ализует интерфейс IQueryaЬle<T>, который представляет запрос к БД и позволяет 

использовать LINQ даже на данных в БД. 
По умолчанию инфраструктура Entity Framework Соге не выполняет запрос, пока 

не начнется перечисление объекта IQueryaЬle<T>. Это дает возможность составлять 

запросы постепенно и создавать новые запросы, вызывая метод LINQ на существую­
щем запросе, а не на возвращаемых им данных. Но указанное поведение также озна­

чает, что каждый раз, когда объект IQueryaЬle<T> перечисляется, в БД посьmается 

новый SQL-зaпpoc. В некоторых приложениях такое поведение удобно, поскольку оно 

означает, что для получения самых последних данных из БД можно применять один 

и тот же объект. Однако в приложении ASP.NET Core MVC подобное поведение обычно 
приводит к выпуску множества запросов для тех же самых данных спустя всего не­

сколько миллисекунд. 

пе­



Глава 5. SportsStore: хранение данных 81 

@if (Model. Count () == О) { 
<div class="row"> 

<div class="col text-center p-2">No Data</div> 
</div> 
else { 
@foreach (Product р in Model) { 

<div class="row р-2"> 
<div class="col">@p.Name</div> 
<div class="col">@p.Category</div> 
<div class="col text-right">@p.PurchasePrice</div> 
<div class="col text-right">@p.RetailPrice</div> 
<div class="col"></div> 

</div> 

Запрос инициируют не только циклы foreach, выполняющие перечисление пос­

ледовательностей объектов: методы LINQ, которые производят одиночный результат, 
такие как Count (), также запускают запрос. Поведение IQueryaЬle<T> и его ис­

пользование в представлении Index вместе вырабатывают два запроса. 

Теперь ситуация может показаться улучшенной, т.к. два запроса больше не иден­

тичны. но возможны дальнейшие усовершенствования, которые будут описаны в пос­

ледующих разделах. 

Избегание непреднамеренных запросов 

В инициировании множества запросов из одного объекта IQueryaЫe<T> нет ничего пло­

хого при условии, что именно в этом состояло ваше намерение. Проблема возникает, когда 

вы забываете, каким образом ведут себя объекты IQueryaЬle<T>, обращаетесь с ними 

как с объектами IEnumeraЫe<T> и непредумышленно делаете запросы, не замечая их. 

В высоконагруженном приложении объем ресурсов, впустую растрачиваемых на несущест­

венные запросы, может стать значительным и привести к увеличению затрат в проекте. 

Избегание запроса с использованием CSS 
Представление Index демонстрирует одну из самых распространенных причин 

дублирования запросов в приложении ASP.NET Core МVС, где с применением метода 
Coun t ( ) выясняется, есть ли какие-то данные, чтобы содержимое заполнителя мож­

но было отобразить пользователю. Альтернативный способ предоставления заполни­

теля, сообщающего об отсутствии данных ("No Data"), предусматривает перенос этой 
ответственности на браузер, полагаясь на CSS. В листинге 5.12 в компоновку, исполь­
зуемую представлениями примера приложения, добавлен элемент s t у 1 е, который 
применяется для определения двух специальных стилей. 

Листинг 5.12. Определение стилей в файле_ Layout. cshtml из папки Views/Shared 

<!DOCTYPE html> 
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<title>SportsStore</title> 
<link rel="stylesheet" href="-/liЬ/bootstrap/dist/css/bootstrap.min.css" /> 
<style> 

.placeholder { visibility: collapse; display: none } 

.placeholder:only-child { visibility: visiЫe; display: flex } 
</style> 

</head> 
<body> 

<div class="p-2"> 
@RenderBody () 

</div> 
</body> 
</html> 

По умолчанию НТМL-элемент. которому назначается класс placeholder. будет 
иметь свойство visibllity. установленное в collapse, и свойство display. установ­
ленное в none, что не позволит пользователю его видеть. Но когда НТМL-элемент яв­
ляется единственным дочерним элементом включающего элемента, значения свойств 

изменятся, что достигается за счет использования псевдокласса only-child. В лис­
тинге 5.13 приведено переработанное представление Index, применяемое контроллером 
Ноте, в котором вместо вызова метода Count () из LINQ используются классы CSS. 

Листинг 5.1 З. Применение 1U1ассов CSS в файле Index. cshtml из папки Views/Home 

@model IQueryaЫe<Product> 
<hЗ class="p-2 bg-primary text-white text-center">Products</hЗ> 
<div class="container-fluid mt-3"> 

<div class="row"> 
<div class="col font-weight-bold">Name</div> 
<div class="col font-weight-bold">Category</div> 
<div class="col font-weight-bold text-right">Purchase Price</div> 
<div class="col font-weight-bold text-right">Retail Price</div> 
<div class="col"></div> 

</div> 
<form asp-action="AddProduct" method="post"> 

<div class="row"> 
<div class="col"><input name="Name" class="form-control" /></div> 
<div class="col"><input name="Category" class="form-control" /></div> 
<div class="col"> 

<input name="PurchasePrice" class="form-control" /> 
</div> 
<div class="col"> 

<input name="RetailPrice" class="form-control" /> 
</div> 
<div class="col"> 

<button type="submit" class="Ьtn Ьtn-primary">Add</button> 
</div> 

</div> 
</form> 
<div> 
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@foreach (Product р in Model) { 
<div class="row р-2"> 

<div class="col">@p.Name</div> 
<div class="col">@p.Category</div> 
<div class="col text-right">@p.PurchasePrice</div> 
<div class="col text-right">@p.RetailPrice</div> 
<div class="col"></div> 

</div> 
} 

</div> 
</div> 

Здесь добавляется элемент di v, чтобы заработал псевдокласс only-child, и уда­
лена конструкция if с вызовом метода Count (). В результате элемент, которому на­
значен класс placeholder, будет всегда включаться в НТМL-разметку, отправляемую 
браузеру, но видимым окажется, только если цикл foreach не генерирует каких-либо 
элементов, что происходит, когда в БД нет ни одного объекта Product. Перезагрузив 
страницу, вы увидите, что теперь БД посылается единственный запрос: 

SELECT [р]. [Id], [р). [Category], [р]. [Name], [р]. [PurchasePrice], 
[р]. [RetailPrice] 
FROM [Products] AS [р] 

принудительное выполнение запросов в хранилище 

Проблема при работе с объектами IQueryaЬle<T> напрямую связана с тем, что 

детали реализации хранилища данных просачиваются в другие части приложения, 

сводя на нет смысл функционального разделения, которому следует паттерн MVC. 

Принятие сбалансированного подхода в отношении папернов 

Паперны являются удобными шаблонами для разработки проектов, которые просто пони­

мать и легко тестировать, но когда дело доходит до их реализации, требуется сбалансиро­

ванный подход. Не имеет значения, какие части паперна вы адаптируете, а какие проигно­

рируете - до тех пор, пока такие решения принимаются осознанно. 

Скажем, в примере приложения есть противоречие между паперном "Хранилище", который 

стремится скрыть детали хранения данных, и реальностью работы с инфраструктурой Eпtity 

Framework Соге. 

За счет включения объекта IQueryaЬle<T> в класс реализации хранилища ограничива­

ется доля приложения, которой известно о запросах Eпtity Framework Соге. Но ограниче­
ние сделано не полностью, потому что остаток приложения по-прежнему должен знать о 

свойстве первичного ключа, которое определено в листинге 5.3 и будет использоваться в 
последующих главах. 

Для меня это разумный баланс между практичностью (объекты должны уникально иденти­

фицироваться) и принципом (помещение деталей хранения данных в хранилище). Вы може­

те предпочесть вообще отказаться от применения хранилища или более строго придержи­

ваться паперна "Хранилище" (например, используя другую стратегию в отношении ключей, 

19). 
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Альтернативный подход предполагает наличие класса реализации хранилища. ко­

торый берет на себя ответственность иметь дело с индивидуальными особенностями 

объектов IQueryaЬle<T> и предоставлять остальным частям приложения обычную 

коллекцию объектов в памяти. реализующую интерфейс IEnumeraЫe<T>. которую 

можно перечислять. не беспокоясь о непредвиденных эффектах. В листинге 5.14 
класс хранилища изменен, так что он больше не передает объекты DbSet<T>. воз­
вращаемые свойством Products класса контекста. 

Листинг 5.14. Принудительная оценка запроса в файле DataReposi tory. cs 
из папки Models 

using System.Collections.Generic; 
uзing Syзtem.Linq; 

namespace SportsStore.Models ( 

puЫic class DataRepository : IRepository ( 
private DataContext context; 

puЫic DataRepository(DataContext ctx) => context = ctx; 

puЬlic IEnumeraЫe<Product> Productз => context.Productз.ToArray(); 

puЫic void AddProduct(Product product) 
this.context.Products.Add(product); 
this.context.SaveChanges(); 

Методы ToArray() и ToList () из LINQ запускают выполнение запроса и вы­
пускают массив или список, который содержит результаты. Они представляют со­

бой обычную коллекцию объектов в памяти. которая реализует только интерфейс 

IEnumeraЬle<T>, что означает необходимость изменения модели представления в 

представлении Index, применяемом контроллером Home (листинг 5.15). Это также оз­
начает, что можно безопасно возвратиться к выполнению множества операций LINQ 
в представлении, не заботясь о том, как были получены данные. 

На заметку! Одно из следствий такого подхода заключается в том, что хранилище должно 

быть в состоянии предоставлять оставшимся частям приложения данные, которые им тре­

буются, в итоге приводя к объединению сложных запросов в классе хранилища. Я отдаю 

предпочтение такому подходу, поскольку он облегчает просмотр и управление всеми за­

просами, с которыми придется иметь дело инфраструктуре Eпtity Framework Core. Но это 
мое персональное предпочтение, а вы вольны выбирать тот подход, который лучше всего 

подходит именно вам. 

Листинг 5.15. Изменение модели представления в файле Index. cshtml 
из папки Views/Home 

@model IEnumeraЫe<Product> 

<hЗ class="p-2 bg-primary text-white text-center">Products</hЗ> 
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<div class="col font-weight-bold">Name</div> 
<di v class="col font-weight_-bold ">Category</di v> 
<div class="col font-weight-bold text-right">Purchase Price</div> 
<div class="col font-weight-bold text-right">Retail Price</div> 
<div class="col"></div> 

</div> 
<form asp-action="AddProduct" method="post"> 

<div class="row"> 
<div class="col"><input name="Name" class="form-control" /></div> 
<div class="col"><input name="Category" class="form-control" /></div> 
<div class="col"> 

<input name="PurchasePrice" class="form-control" /> 
</div> 
<div class="col"> 

<input name="Retail Price" class=" form-control" /> 
</div> 
<div class="col"> 

<button type="submit" class="Ьtn Ьtn-primary">Add</button> 
</div> 

</div> 
</form> 
<d1v> 

@if (Model. Count () = 0) { 
<div class="row"> 

<div class="col text-center p-2">No Data</div> 
</div> 
else { 
@foreach (Product р in Model) { 

<div class="row р-2"> 
<div class="col">@p.Name</div> 
<div class="col">@p.Category</div> 
<div class="col text-right">@p.PurchasePrice</div> 
<div class="col text-right">@p.RetailPrice</div> 
<div class="col"></div> 

</div> 

</div> 
</div> 

Перезапустите приложение, используя команду dotnet run. и перейдите по ссыл­
ке http: / / localhost: 5000; вы увидите знакомый вывод. который был показан на 
рисунках ранее. Пользовательский интерфейс в текущем разделе не изменялся. но 

если вы просмотрите журнальные сообщения, сгенерированные приложением. то за­

метите, что в БД был отправлен только один запрос, хотя объект модели представле­

ния перечислялся дважды: 

SELECT [р). [Id], (р]. [Category), [р]. [Name), [р]. [PurchasePrice), 
[р]. [RetailPrice) 
fROM [Products) AS [р) 
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Распространенные проблемы и их решения 
Применение инфраструктуры Eпtity Framework Core для сохранения и извлечения 

данных прямолинейно после того, как основные средства на месте. но есть несколько 

ловушек. которых следует избегать. Далее будут описаны проблемы. с которыми вы 

вероятнее всего столкнетесь. и приведены объяснения. как их решить. 

Проблемы, связанные с созданием или доступом к базе данных 
Наиболее фундаментальные проблемы возникают при попытке создания БД или 

доступа к ней из приложения. IЛавным образом такие проблемы связаны с непра­

вильной конфигурацией, как объясняется в последующих разделах. 

Ошибка "No ехесиtаЫе found matching command dotnet-ef" 
(''Не найден исполняемый файл, соответствующий команде dotпet-ef") 

Команды dotnet ef используются для создания и управления миграциями. но по 
умолчанию они не вю1ючены и опираются на пакет, добавляемый в приложение. Если 

при попытке запуска любой команды dotnet ef вы получаете ошибку типа "Не най­
ден исполняемый файл", тогда откройте файл . cspгoj и убедитесь в наличии ссылки 
DotNetCl i ToolReference для пакета Microsoft. Enti tyFrameworkCore. Tools. 
DotNet. как было показано в листинге 5. l. 

Если вы добавили упомянутый пакет, то удостоверьтесь, что вводите команды в 

папке проекта. которая должна содержать файлы . csproj и Startup. cs. В случае 
применения dotnet ef в любой другой папке исполняющей среде .NET Core не уда­
ется найти используемые команды. 

Ошибка "Build failed" ("Сборка потерпела неудачу") 
При вводе команды dotnet ef проект автоматически компилируется, а ошибка 

"Сборка потерпела неудачу" возникает, если в коде обнаруживается любая проблема, 

хотя никаких деталей о причине проблемы не предоставляется. 

Если вы хотите выяснить, что препятствует компиляции проекта, тогда введите в 

папке проекта команду dotnet build. Затем можете решить проблему и запустить 
команду dotnet ef снова. 

На заметку! Ошибка "Сборка потерпела неудачу" также может быть вызвана вводом команд 

dotnet ef после запуска приложения с применением dotnet run в другом окне ко­
мандной строки или PowerShell. Процесс сборки пытается переписать файлы, которые 
удерживаются открытыми выполняющимся приложением, что и становится причиной от­

каза. Остановите приложение и команда dotnet ef должна пройти успешно. 

Ошибка "The entity type requires а primary key to Ье defined" 
("Сущностный тип требует определения первичного ключа") 

Такая ошибка возникает при попытке создания миграции вероятнее всего из-за 

того, что вы не выбрали первичный ключ. Для простых приложений наилучший под­

ход бьm продемонстрирован в листинге 5.3. Для сложных приложений более развитые 
средства работы с ключами рассматриваются в главе l 9. 

Исключение "There is already ап object named <Имя> in the database" 
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удаляете миграцию из проекта, повторно создаете ее и затем пытаетесь снова приме­

нить к БД. В БД уже содержатся таблицы, созданные миграцией, что и препятствует 

успешному завершению. 

Проблема чаще всего возникает на этапе разработки; простейшее решение предус­

матривает удаление и воссоздание БД за счет выполнения команд из листинга 5.16 
в папке проекта. Команды удаляют БД вместе с содержащимися в ней данными и 

потому не должны использоваться в производственных системах. 

Листинг 5.1 б. Переустановка БД 

dotnet ef database drop --force 
dotnet ef database update 

Исключение 11 А Network-Related or lnstance-Specific Error Occurred" 
("Возникла ошибка, связанная с сетью или экземпляром") 

Такое исключение говорит о том, что инфраструктура Eпtity Framework Core не смог­
ла связаться с сервером баз данных. Самой распространенной причиной исключения 

является ошибка внутри строки подключения в файле appsettings. j son. Если при 
разработке вы применяете LocalDB, тогда удостоверьтесь, что установили свойство кон­
фигурации Server в строку ( localdЬ) / /MSSQLLoclDb, которая содержит два симво­
ла / и имя MS SQL _ Local ОЬ, но без символов подчеркивания. Если вы используете 

полный продукт SQL Server (или другой сервер баз данных), то проверьте правильность 
имени хоста и номера порта ТСР, удостоверьтесь, что имя хоста преобразуется в коррек­

тный JР-адрес, и протестируйте сеть, убедившись в достижимости сервера. 

Исключение 11Cannot Ореп Database Requested Ву The Login" 
("Не удается открыть базу данных, запрошенную входом") 

Если вы получаете такое исключение, то инфраструктура Eпtity Framework Core 
в состоянии взаимодействовать с сервером баз данных. но запрашивает доступ к не­

существующей БД. Первым делом следует удостовериться в том, что внутри строки 

подключения в файле appset tings. j son указано правильное имя БД. Для LocalDB 
(и полных продуктов SQL Server) это означает корректную установку свойства 
Database, как показано в листинге 5.6. В случае применения другого сервера про­
смотрите в документации, как должно указываться имя БД. 

Совет. Выяснить, что должны содержать строки подключения, может быть нелегко, особенно 

когда вы переходите на другой сервер баз данных или пакет поставщика. На веб-сайте 

https: / /www. connectionstrings. com предлагается удобный справочник по ши­
рокому диапазону серверов баз данных и вариантам подключения. 

Если имя БД указано корректно, тогда вероятно вы создали миграцию, но не при­

менили ее, а это значит, что у сервера баз данных не было затребовано создание БД. 

доступ к которой запрашивает инфраструктура Eпtity Framework Core. Чтобы приме­
нить миграцию, введите в папке проекта команду dotnet ef database update. 

Проблемы, связанные с запрашиванием данных 
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Исключение "Property Could Not Ве Mapped" 
("Свойство не может быт сопоставлено") 

Такое исключение сгенерируется, если вы добавили свойство в класс модели дан­

ных, но не создали и не применили миграцию, чтобы обновить БД. В главе 13 подроб­
но рассматривается, как использовать миграции для поддержания модели данных и 

БД в синхронизированном состоянии. 

Исключение "lnvalid Object Name" ("Недопустимое имя объекта") 
Возникновение этого исключения обычно означает, что инфраструктура Entity 

Framework Core пыталась запросить данные из таблицы, которая в БД не существует. 
Оно представляет собой разновидность проблемы, описанной в предыдущем разделе, 

и в большинстве случаев говорит о том, что БД не была обновлена для отражения 

изменений, внесенных в модель данных приложения. Детальные сведения о работе 

миграций и управлении ими ищите в главе 13. 

Исключение "There is Already ап Ореп DataReader" 
(*'Существует открытое средство чтения данных") 

Такое исключение генерируется при попытке запуска запроса до того, как про­

читаны все результаты из предыдущего запроса. Если вы работаете с SQL Server, то 
можете разрешить в строке подключения множественный активный набор данных 

(multiple active result set - МARS), как показано в листинге 5.6. Для других серверов 
баз данных вы можете применить метод ToArray () или ToList (),чтобы обеспечить 
чтение всех данных одним запросом перед началом следующего запроса. 

Исключение "Cannot Consume Scoped Service from Singleton" 
("Не удается потребить ограниченную службу из одиночки") 

Метод AddDbContext () в классе Startup использует метод AddedScoped (),что­
бы настроить средство внедрения зависимостей для класса контекста. Это означа­

ет, что для конфигурирования любой службы, которая зависит от класса контекста, 

вроде классов реализации хранилища, должен применяться метод AddTransient () 
или AddScoped (),как показано в листинге 5.7. Если для регистрации своих служб 
вы используете метод AddSingleton (),то при попытке распознавания зависимостей 
инфраструктурой ASP.NET Core возникнет исключение. 

проблема устаревшего контекста данных 

В приложении ASP.NET Core MVC инфраструктура Entity Framework Core ожидает, 
что для каждого НТТР-запроса создается новый объект контекста. Тем не менее, рас­

пространенная проблема возникает, когда объекты контекста удерживают и пытают­

ся их применять для последующих запросов. 

Проблема такого подхода в том, что каждый объект контекста отслеживает создан­

ные им объекты для использования кеша и обнаружения изменений. 

Удержание объектов контекста и их повторное применение может привести к не­

предсказуемым результатам из-за устаревания или неполноты данных. Хотя вы може­

те испытывать антипатию к созданию объектов для одиночного запроса, это шаблон, 

используемый в остальных местах приложения (инфраструктура MVC создает новые 
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Проблемы, связанные с сохранением данных 
В целом, чтобы дать возможность инфраструктуре Entity Framework Core сохра­

нять экземпляры классов в модели данных MVC, требуется лишь несколько измене­
ний. Однако могут возникать проблемы, которые описаны в последующих разделах. 

Объекты не сохраняются 

Если приложение выглядит работоспособным, но объекты не сохраняются в БД. тог­

да первым делом нужно проверить, что вы не забыли вызвать метод SaveChanges () 
в классе реализации хранилища. Инфраструктура Entity Framework Core будет обнов­
лять БД только после вызова метода SaveChanges () и молча отбросит изменения, 
если забыть его вызвать. 

Не сохраняются значения некоторых свойств 

Если в БД сохраняются лишь некоторые значения данных, ассоциированные с 

объектом, то удостоверьтесь в том. что используются только свойства и все они имеют 

конструкции set и get. Инфраструктура Entity Framework Core по умолчанию будет 
сохранять только значения свойств, игнорируя любые методы или поля. Если ограни­

чения вашего приложения препятствуют применению только свойств в классах моде­

ли данных, тогда ознакомьтесь с расширенными средствами Entity Framework Core в 
главе 20, чтобы изменить способ, которым используются классы модели данных. 

Исключение 11Cannot lnsert Explicit Value for ldentity Column" 
(''Не удается вставить явное значение для столбца идентичности") 

Если вы выбрали первичный ключ. как показано в листинге 5.3, то инфраструктура 
Entity Framework Core сконфигурирует БД так, что сервер баз данных будет нести от­
ветственность за генерацию значений, которые позволят объектам идентифицировать­

ся уникальным образом. В итоге множество приложений - или экземпляров одного 

приложения - могут разделять ту же самую БД без координации во избежание дубли­

рованных значений. Кроме того, при попытке сохранения нового объекта со значением 

ключа, которое не является стандартным для типа ключа. будет сгенерировано исклю­

чение. Для класса Product первичный ключ имеет тип long, поэтому новые объекты 
могут сохраняться только с нулевым значением Id, принятым для типа long по умол­
чанию. Самая распространенная причина возникновения такого исключения связана 

с добавлением в представление, применяемое для создания новых объектов, элемента 

input. который позволяет пользователю вводить значение, впоследствии используемое 
связывателем моделей МVС и передаваемое в БД через Entity Framework Core. 

Совет. Если вы не хотите, чтобы сервер баз данных генерировал идентифицирующие значе­

ния, тогда ознакомьтесь с расширенными вариантами для первичных ключей в главе 19. 

Резюме 
В главе была добавлена поддержка для сохранения данных в БД и выдачи за­

просов к ней. Приводились объяснения процесса перехода к постоянному хранили­

щу данных и демонстрации, каким образом запросы, инициируемые приложением, 

должны адаптироваться к эффективной работе с инфраструктурой Entity Framework 
Core. 



ГЛАВА 6 

SportsStore: 
модификация 
и удаление данных 

в текущий момент приложение SportsStore способно сохранять объекты Product 
в БД и выполнять запросы для их чтения обратно в память. Большинству при­

ложений также требуется возможность вносить изменения в данные после того, как 

они были сохранены, включая полное удаление объектов. В этой главе будет добавле­

на поддержка для обновления и удаления объектов Product. Вдобавок обсуждаются 
проблемы, с которыми вполне вероятно вы столкнетесь при добавлении таких средств 

в собственные проекты, и объясняется, как их решить. 

Подготовительные шаги 
Мы продолжим использовать проект SportsStore, созданный в главе 4, к кото­

рому в главе 5 была добавлена инфраструктура Eпtity Framework Core. Находясь в 
папке проекта SportsStore, выполните команды, показанные в листинге 6.1, чтобы 
удалить и заново создать БД. что поможет гарантировать получение ожидаемых ре­

зультатов при проработке примеров. 

Совет. Проект SportsStore и проекты для остальных глав книги доступны для загрузки в 
хранилище GitHub по ссылке https: / /github. сот/ apress/pro-ef-core-2-for­
asp. net-core-mvc. 

Листинг 6.1. Удаление и воссоздание БД 

dotnet ef database drop --force 
dotnet ef database update 

Запустите приложение с применением dotnet run и перейдите по ссылке http: / / 
localhost: 5000; вы увидите содержимое, представленное на рис. 6.1. 

6.1, 
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D SportsStore Х 

Products 

Name Category Purchase Price Reta il Price • No Data 

Рис. 6.1. Выполнение примера приложения 

Таблица б.1. Значения для создания тестовых объектов Product 

Name Category Purchase Price Retail Price 
(Наименование) (Категория) (Покупная цена) (Розничная цена) 

Kayak (Каяк) Watersports 200 275 

(Водный спорт) 

Lifejacket Watersports 30 48 . 95 

(Спасательный жилет) (Водный спорт) 

Soccer Ball Soccer 17 19 . 50 

(Футбольный мяч) (Футбол) 

После ввода деталей всех трех товаров вы должны получить результаты. приведен­

ные на рис. 6.2. 

С (j) localhos ·5000 

Products 

Nam• Category Purchase Price R•tail Price • Kayak Watersports 200.00 275.00 

Lifejacket Watersports 30.00 48.95 

Soccer Ball Soccer 17.00 19.SO 

'---

Рис. 6.2. Добавление тестовых данных 
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Модификация объектов 
Инфраструктура Entity Framework Core поддерживает несколько способов обновле­

ния объектов, описанных в главах 12 и 21. В текущей главе мы начнем с простейшего 
приема, при котором объект, созданный связывателем моделей MVC, применяется для 
полной замены объекта, хранящегося в БД. 

Обновление хранилища 

Первым делом измените интерфейс IReposi tory, добавив к нему методы, кото­
рые можно использовать в остальном коде приложения для извлечения и обновления 
существующего объекта (листинг 6.2). 

Листинг 6.2. Добавление методов в файле IReposi tory. cs из папки Models 

using System.Collections.Generic; 

namespace SportsStore.Models { 

puЫic interface IRepository 
IEnumeraЫe<Product> Products { get; } 

Product GetProduct(long key); 

void AddProduct(Product product); 

void UpdateProduct(Product product); 
} 

Метод GetProduct () предоставит одиночный объект Product по значению его 
первичного ключа. Метод UpdateProduct () получает объект Product и какого-либо 
результата не возвращает. В листинге 6.3 новые методы добавляются и в класс реа­
лизации хранилища. 

Листинг 6.3. Добавление методов в файле DataReposi tory. cs из папки Models 

using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 

namespace SportsStore.Models { 

puЫic class DataRepository : IRepository { 
private DataContext context; 

puЬlic DataRepository(DataContext ctx) => context = ctx; 
puЫic IEnumeraЬle<Product> Products => context.Products.ToArray(); 
puЫic Product GetProduct (long key) => context. Products. Find (key); 

puЫic void AddProduct(Product product) 
context.Products.Add(product); 
context.SaveChanges(); 

puЫic void UpdateProduct (Product product) 
context.Products.Update(product); 
context.SaveChanges(); 
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Объект DbSet<Product>. возвращаемый свойством Products контекста БД. пре­

доставляет функциональное средство. которое необходимо для реализации новых ме­

тодов. Метод Find () принимает значение первичного ключа и запрашивает у БД со­

ответствующий ему объект. Метод Update () принимает объект Product и применяет 

его для обновления БД. заменяя объект в БД с тем же самым первичным ключом. Как 

и в случае всех операций, которые изменяют БД. после вызова Upda te ( ) понадобится 

вызвать метод SaveChanges () . 

Совет. Помнить о необходимости вызова метода SaveChanges () может показаться труд­
новыполнимой задачей, но это быстро войдет в привычку. Такой подход означает, что вы 

можете подготовить множество изменений, вызывая методы объекта контекста, и затем 

одновременно отправить их БД с помощью единственного вызова SaveChanges (). 
В главе 24 будут приведены подробные объяснения, как все работает. 

Обновление контроллера и создание представления 

Следующий шаг заключается в обновлении контроллера Home, чтобы добавить 

методы действий. которые позволят пользователю выбрать объект Product для ре­

дактирования и отправить изменения приложению (листинг 6.4). Кроме того, заком­
ментирована строка, очищающая консоль, чтобы стало легче увидеть SQL-запросы, 

которые Entity Framework Core выполняет для новых методов. 

Листинг 6.4. Добавление действий в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using SportsStore.Models; 

namespace SportsStore.Controllers 

puЫic class HomeController : Controller 
private IRepository repository; 

puЬlic HomeController(IRepository repo) => repository repo; 

puЫic IActionResult Index() ( 
11 System.Console.Clear(); 
return View(repository.Products); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult AddProduct(Product product) 

repository.AddProduct(product); 
return RedirectToAction(nameof (Index)); 

puЬlic IActionResult UpdateProduct(long key) 
return View(repository.GetProduct(key)); 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult UpdateProduct(Product product) 

repository.UpdateProduct(product); 

) 

return RedirectToAction(nameof(Index)); 
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Вы можете заметить, как методы действий сопоставляются со средствами, предо­

ставляемыми хранилищем. посредством класса контекста БД. Чтобы снабдить конт­

роллер представлением для новых действий. добавьте в папку Views/Horne файл по 
имени UpdateProduct. cshtrnl с содержимым из листинга 6.5. 

Листинг 6.5. Содержимое файла UpdateProduct. cshtml из папки Views/Home 

@model Product 

<hЗ class="p-2 bg-primary text-white text-center">Update Product</hЗ> 

<form asp-action="UpdateProduct" method="post"> 
<div class="form-group"> 

<label asp-for="Id"></label> 
<input asp-for="Id" class="form-control" readonly /> 

</div> 

<div class="form-group"> 
<label asp-for="Name"></label> 
<input asp-for="Name" class="form-control" /> 

</div> 

<div class="form-group"> 
<label asp-for="Category"></label> 
<input asp-for="Category" class="form-control" /> 

</div> 

<div class="form-group"> 
<label asp-for="PurchasePrice"></label> 
<input asp-for="PurchasePrice" class="form-control" /> 

</div> 

<div class="form-group"> 
<label asp-for="RetailPrice"></label> 
<input asp-for="RetailPrice" class="form-control" /> 

</div> 

<div class="text-center"> 
<button class="btn btn-primary" type="submit">Save</button> 
<а asp-action="Index" class="btn btn-secondary">Cancel</a> 

</div> 
</form> 

Представление UpdateProduct. cshtml снабжает пользователя НТМL-формой, 
которую можно использовать для изменения свойств объекта Product за исключе­
нием свойства Id. применяемого в качестве первичного ключа. Первичные ключи 
нелегко изменить после того, как они были назначены, и если требуется другое зна­

чение ключа, то проще удалить объект и создать новый. По этой причине к элементу 

input добавлен атрибут readonly, который позволяет видеть значение свойства Id, 
но не изменять его. 

Для интеграции средства обновления с остальным кодом приложения добавьте 

элемент button к каждому объекту Product, отображаемому представлением Index 
(листинг 6.6). Также добавьте в сетку столбец, который будет отображать свойство Id. 
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Листинг 6.6. Интеграция обновлений в файле Index. cshtml из папки Views/Home 

@model IEnumeraЫe<Product> 

<hЗ class="p-2 bg-primary text-white text-center">Products</hЗ> 

<div class="container-fluid mt-3"> 
<div class="row"> 

<div class="col-1 font-weight-Ьold">Id</div> 

<div class="col font-weight-bold">Name</div> 
<div class="col font-weight-bold">Category</div> 
<div class="col font-weight-bold text-right">Purchase Price</div> 
<div class="col font-weight-bold text-right">Retail Price</div> 
<div class="col"></div> 

</div> 
<form asp-action="AddProduct" method="post"> 

<div class="row р-2"> 

<div class="col-1"></div> 

<div class="col"><input name="Name" class="form-control" /></div> 
<div class="col"><input name="Category" class="form-control" /></div> 
<div class="col"> 

<input name="PurchasePrice" class="form-control" /> 
</div> 
<div class="col"> 

<input name="RetailPrice" class=" form-cont.rol" /> 
</div> 
<div class="col"> 

<button type="submit" class="btn btn-primary">Add</button> 
</div> 

</div> 
</form> 
<div> 

@if (Model.Count() == 0) { 
<div class="row"> 

<div class="col text-center p-2">No Data</div> 
</div> 
else { 
@foreach (Product р in Model) 

<div class="row р-2"> 
<div class="col-l">@p.Id</div> 

<div class="col">@p.Name</div> 
<div class="col">@p.Category</div> 
<div class="col text-right">@p.PurchasePrice</div> 
<div class="col text-right">@p.RetailPrice</div> 

<div class="col"> 

<а asp-action="UpdateProduct" asp-route-key="@p.Id" 

class="Ьtn Ьtn-outline-primary"> 

Edit 
</а> 

</div> 
</div> 
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Запустите приложение, используя dotnet run, и перейдите по ссылке http: // 
localhost: 5000; вы увидите новые элементы. которые отображают первичный ключ 
и предоставляют кнопки Edit (Редактировать) для всех товаров (рис. 6.3). 

()~ х 

1 ~ С ф~lhost 

Products 

ld №me Category Purchas• Prlc• Retall Ptict 

11 
Kayak Watersports 200.00 275.00 в 

2 lifejacke Watersports 30.00 28.95 8 
Soccf!r Ball Soccer 17.00 19.50 в 

Рис. 6.3. Добавление элементов к представлению Index 

Щелкните на кнопке Edit для товара Soccer Ball. измените значение в поле 
Purchase Price (Покупная цена) на 16. 5 О и щелкните на кнопке Save (Сохранить) . 

Браузер отправит данные формы методу действия Upda teProduct () контролле­

ра Home, который получит объект Product. созданный связывателем моделей MVC. 
Объект Product будет передан методу Upda te () класса контекста БД. и когда вызы­
вается метод SaveChange s () ,значения данных формы сохраняются в БД (рис. 6.4) . 
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Если вы просмотрите журнальные сообщения, сгенерированные приложением, то 

сможете увидеть, как выполняемые действия превращаются в SQL-команды, отправ­

ляемые серверу баз данных. Когда вы щелкаете на кнопке Edit, инфраструктура Entity 
Fгamework Core запрашивает у БД детали объекта Soccer Ball с помощью следую­

щей команды: 

SELECT ТОР (1) [е]. [Id], [е]. [Category], [е]. [Name), [е). [PurchasePrice), 

[е). [RetailPrice) 

FROM (Products) AS (е) 

WHERE [е]. (Id) = @ get Item О 

Метод Find () , применяемый в листинге 6.6, транслируется в команду SELECT для 

одиночного объекта, который указан с использованием ключевого слова ТОР. После 

щелчка на кнопке Save инфраструктура Entity Framework Саге обновляет БД с помо­
щью такой команды: 

lJPDATE [Products) SET [Category) = @рО, [Name) @pl, 

[PurchasePrice] = @р2, [RetailPrice) = @рЗ 
WHERE (Id) = @р4; 

Метод Update () транслируется в SQL-команду UPDATE, которая сохраняет значе­

ния данных формы. полученные из НТГР-запроса. 

Обновление только измененных свойств 

Основные строительные блоки для выполнения обновлений на месте, но результат 

неэффективен, поскольку инфраструктура Entity Framework Core не располагает ис­
ходными данными для оценки, что конкретно изменилось, и не имеет другого выбора. 

кроме сохранения всех свойств. Чтобы взглянуть на проблему, щелкните на кнопке 

Edit для одного из товаров и затем щелкните на кнопке Save, не внося каких-либо 
изменений. Хотя новые значения данных не вводились, журнальные сообщения, сге­

нерированные приложением, говорят о том, что выпущенная инфраструктурой Entity 
Framework Core команда UPDATE посылает значения для всех свойств, которые опре­

делены в классе Product: 

lJPDATE [Products] SET [Category) 
(RetailPrice) = @рЗ 

WHERE [ Id) = @р4; 

@рО, [Name) @р 1, [ PurchasePrice) @р2, 

Инфраструктура Entity Framework Core содержит средство обнаружения измене­
ний. которое способно выявить, какие свойства были изменены. Для такого простого 

класса модели данных, каковым является Product, польза от этого средства невелика, 

но в случае более сложных моделей обнаружение изменений может быть важным. 

Средство обнаружения изменений требует исходных данных, с которыми можно 

было бы сравнить данные, полученные от пользователя. Есть разные способы пре­

доставления исходных данных (они описаны в главе 12), но здесь будет применен 
простейший подход, который предусматривает запрашивание у БД существующих 

6. 7 чтобы 

обновления 
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Совет. Издержки на запрос и выгода от избегания нежелательных обновлений должны быть 
сбалансированными. Тем не менее, такой подход прост и надежен, а также хорошо рабо­
тает с функциональными средствами Eпtity Framework Core, которые предназначены для 
того, чтобы не допустить обновление одних и тех же данных двумя разными пользовате­
лями (они описаны в главе 20). 

Листинг 6. 7. Избегание нежелательных обновлений в файле Da taReposi tory. cs 
из папки Models 

using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 

namespace SportsStore.Models 

puЫic class DataRepository : IRepository { 
private DataContext context; 

puЬlic DataRepository(DataContext ctx) => context = ctx; 

puЫic IEnumeraЫe<Product> Products => context.Products.ToArray(); 

puЫic Product GetProduct(long key) => context.Products.Find(key); 

puЬlic void AddProduct(Product product) 
context.Products.Add(product); 
context.SaveChanges(); 

puЬlic void UpdateProduct(Product product) { 
Product р = GetProduct(product.Id); 

) 

р. Name = product. Name; 
p.Category = product.Category; 
p.PurchasePrice = product.PurchasePrice; 
p.RetailPrice = product.RetailPrice; 
11 context.Products.Update(product); 
context.SaveChanges(); 

Код объединяет в приложении две разных функции. Инфраструктура Entity 
Framework Core отслеживает изменения в объектах, которые создает из данных за­
просов, в то время как связыватель моделей MVC создает объекты из НТГР-данных. 
Упомянутые два источника объектов не объединены, и если не соблюдать осторож­

ность при удержании их раздельными, то возникнут проблемы. Самый безопасный 

способ задействовать в своих интересах отслеживание изменений - запросить БД и 

затем скопировать значения из НТГР-данных, как было сделано в листинге 6.7. Когда 
вызывается метод SaveChanges (),инфраструктура Entity Framework Core выяснит. 
значения каких свойств изменились, и обновит в БД только эти свойства. 

Совет. Обратите внимание, что вызов метода Update () закомментирован, т.к. он не нужен, 
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Чтобы посмотреть, как работает приложение, запустите его с применением коман­

ды dotnet run, перейдите по ссылке http: / /localhost: 5000 и щелкните на кноп­

ке Edit для товара Kayak. Измените значение Retail Price (Розничная цена) на 300 и 

щелкните на кнопке Save. В журнальных сообщениях, сгенерированных приложени­
ем, вы увидите, что команда UPDATE, которую инфраструктура Entity Framework Core 
отправила БД, модифицирует только измененное свойство: 

UPDATE [Products] SET [RetailPrice] = @рО 
WHERE [Id] = @pl; 

Выполнение массовых обновлений 

Массовые обновления часто требуются в приложениях, где предусмотрены отде­

льные роли администраторов, которым необходимо вносить изменения во множество 

объектов в единственной операции. Точная природа обновлений будет варьировать­

ся, но распространенные причины для массовых обновлений включают исправление 

ошибок в записях данных или переназначение объектов в новые категории, что мо­

жет оказаться затратным по времени процессом в случае выполнения на индивиду­

альных объектах. С использованием инфраструктуры Entity Framework Core делать 
массовые обновления легко, но требуются небольшие усилия, чтобы обеспечить их 

гладкую работу с частью ASP.NEТ Core MVC приложения. 

Изменение представлений и контроллера 

Для добавления поддержки массовых обновлений измените представление Index, 

включив в него кнопку Edit All (Редактировать все), которая нацелена на действие 

UpdateAll. Также добавьте свойство типа ViewBag по имени UpdateAll; если 

его значением является true, тогда будет отображаться частичное представление 

InlineEdi tor. cshtml (листинг 6.8). 

Листинг 6.8. Поддержка массовых обновлений в файле Index. csh tml 
из папки Views/Home 

@model IEnumeraЫe<Product> 

<hЗ class="p-2 bg-primary text-white text-center">Products</hЗ> 

<div class="container-fluid mt-3"> 
@if (ViewBag.UpdateAll != true) { 

<div class="row"> 
<div class="col-1 font-weight-bold">Id</div> 
<div class="col font-weight-bold">Name</div> 
<div class="col font-weight-bold">Category</div> 
<div class="col font-weight-bold text-right">Purchase Price</div> 

<div class="col font-weight-bold text-right">Retail Price</div> 
<div class="col"></div> 

</div> 
<form asp-action="AddProduct" method="post"> 

<div class="row р-2"> 
<div class="col-1"></div> 
<div class="col"><input name="Name" class="form-control" /></div> 

/></div> 
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<div class="col"> 
<input name="PurchasePrice" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="col"> 

<input name="RetailPrice" class="form-control" /> 
</div> 
<div class="col"> 

<button type="submit" class="btn btn-primary">Add</button> 
</div> 

</div> 
</form> 
<div> 

@if (Model. Count () == О) { 
<div class="row"> 

<div class="col text-center p-2">No Data</div> 
</div> 
else { 
@foreach ( Product р in Model) { 

<div class="row р-2"> 
<div class="col-l">@p.Id</div> 
<div class="col">@p.Name</div> 
<div class="col">@p.Category</div> 
<div class="col text-right">@p.PurchasePrice</div> 
<div class="col text-right">@p.RetailPrice</div> 
<div class="col"> 
<а asp-action="UpdateProduct" asp-route-key="@p.Id" 

class="btn btn-outline-primary"> 
Edit 

</а> 

</div> 
</div> 

</div> 
<div class="text-center"> 
<а asp-action="UpdateAll" class="btn btn-primary">Edit All</a> 

</div> 
1 else { 

@Html. Partial { "InlineEdi tor", Мodel) 

</div> 

Создайте частичное представление, добавив в папку Views/Home файл по имени 
InlineEdi tor. cshtml с содержимым из листинга 6.9. 

Листинг 6.9. Содержимое файла InlineEdi tor. cзhtml из папки Viewз/Home 

@model IEnumeraЫe<Product> 

<div class="row"> 
<div class="col-1 font-weight-bold">Id</div> 
<div class="col font-weight-bold">Name</div> 
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<div class="col font-weight-bold">Retail Price</div> 
</div> 
@ { int i = О; } 
<form asp-action="UpdateAll" method="post"> 

@foreach (Product р in Model) { 
<div class="row р-2"> 

<div class="col-1"> 
@р. Id 
<input type="hidden" name="Products [@i]. Id" value="@p. Id" /> 

</div> 
<div class="col"> 

<input class="form-control" name="Products [@i] .Name" 
value="@p.Name" /> 

</div> 
<div class="col"> 

<input class=" form-control" name=" Products [ @i] . Category" 
value="@p.Category" /> 

</div> 
<div class="col text-right"> 

<input class="form-control" name="Products [@i]. PurchasePrice" 
value="@p.PurchasePrice" /> 

</div> 
<div class="col text-right"> 

<input class="form-control" name="Products [@i] .RetailPrice" 
value="@p.RetailPrice" /> 

</div> 
</div> 
i++; 

<div class="text-center m-2"> 
<button type="submit" class="btn btn-primary">Save All</button> 
<а asp-action="Index" class="Ьtn Ьtn-outline-primary">Cancel</a> 

</div> 
</form> 

Частичное представление создает набор элементов формы, имена которых следу­

ют соглашению, принятому в МVС для коллекции объектов, а потому свойству Id на­
значаются имена Products [О] . Id, Products [ 1] . Id и т.д. Установка имен ДJIЯ эле­
ментов inpu t требует счетчика, что порождает неуклюжую смесь выражений Razor 
и С#. 

Добавьте в контроллер Ноше методы действий, которые позволят пользователю на­

чать процесс массового редактирования и отправить данные (листинг 6.1 О). 

Листинг 6.1 О. Добавление методов действий в файле HomeCon troller. cs 
из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using SportsStore.Models; 

namespace SportsStore.Controllers 

puЬlic class HomeController : Controller 
private IRepository repository; 
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puЫic HomeController(IRepository repo) => repository 

puЬlic IActionResult Index() ( 
11 System.Console.Clear(); 
return View(repository.Products); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult AddProduct(Product product) 

repository.AddProduct(product); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

puЫic IActionResult UpdateProduct(long key) 
return View(repository.GetProduct(key)); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult UpdateProduct(Product product) ( 

repository.UpdateProduct(product); 
return RedirectToAction(nameof(Index) ); 

puЫic IActionResult UpdateA.11 () { 
ViewBag. UpdateA.11 = true; 
return View(nameof(Index), repository.Products); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult UpdateAll(Product[] products) 

repository.UpdateAll(products); 

} 

} 

return RedirectToAction(nameof(Index)); 

repo; 

Версия POST метода UpdateAll () принимает массив объектов Product, которые 
связыватель моделей MVC создает из данных формы. и передает его методу хранили­
ща с тем же самым именем. 

Изменение храннлнща 

Добавьте в интерфейс хранилища новый метод. который будет выполнять массо­

вое обновление (листинг 6.11). 

Листинг 6.11. Добавление метода в файле IReposi tory. cs из папки Models 

using System.Collections.Generic; 

namespace SportsStore.Models ( 
puЫic interface IRepository { 

IEnumeraЫe<Product> Products { get; } 

Product GetProduct(long key); 

void AddProduct(Product product); 
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Наконец, добавьте в реализацию хранилища метод UpdateAll (),который будет 

обновлять БД с применением данных, полученных из НТТР-запроса (листинг 6.12). 

Листинг 6.12. Выполнение массового редактирования в файле Da taReposi tory. cs 

из папки Models 

using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 

namespace SportsStore.Models { 

puЫic class DataRepository : IRepository { 
private DataContext context; 

puЫic DataRepository(DataContext ctx) => context = ctx; 

puЫic IEnumeraЫe<Product> Products => context.Products.ToArray(); 

puЫic Product GetProduct(long key) => context.Products.Find(key); 

puЫic void AddProduct(Product product) 
context.Products.Add(product); 
context.SaveChanges(); 

puЫic void UpdateProduct(Product product) 
Product р = GetProduct(product.Id); 
p.Name = product.Name; 
p.Category = product.Category; 
p.PurchasePrice = product.PurchasePrice; 
p.RetailPrice = product.RetailPrice; 
11 context.Products.Update(product); 
context.SaveChanges(); 

puЬlic void UpdateAll (Product [] products) 
context.Products.UpdateRange(products); 
context.SaveChanges(); 

1 
) 

Класс DbSet<T> предлагает методы для работы с индивидуальными объектами и с 

коллекциями объектов. В этом примере используется метод Upda teRange ( ) , который 

является аналогом метода Upda te () , но работает с коллекциями. Когда вызывается ме­

тод SaveChanges (),инфраструктура Entity Framework Core отправляет последователь­
ность SQL-команд UPDATE для обновления БД. Запустите приложение с применением 

dotnet run, перейдите по ссьmке http: / / localhost: 5000 и щелкните на кнопке Edit 
All, чтобы получить доступ к средству массового редактирования (рис. 6.5). 

Использование средства обнаружения 

изменений для массовых обновлений 

В листинге 6.12 не применяется средство обнаружения изменений Entity Framework 
Core, т.е. будут обновляться все свойства всех объектов Product. Чтобы обновлять 

UpdateAll () 
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Рис. 6.5. Редактирование множества объектов 

Листинг 6.13. Использование средства обнаружения изменений в файле 
DataReposi tory. cs из папки Models 

puЫic void Upda teAll(Product [ ] products) { 
// context.Products.UpdateRange(products); 

Dictionary<long, Product> data = products . ToDictionary(p => p.Id); 
IEnumeraЬle<Product> baseline = 

context.Products.Where(p => data.Keys.Contains(p.Id)); 

foreach(Product databaseProduct in baseline) { 
Product requestProduct = data[dataЬaseProduct.Id]; 
dataЬaseProduct.Name = requestProduct.Name; 
databaseProduct.Category = requestProduct.Category; 
dataЬaseProduct.PurchasePrice = requestProduct.PurchasePrice; 
databaseProduct.RetailPrice = requestProduct.RetailPrice; 

context. SaveCha nge s() ; 

Процесс выполнения обновления может выглядеть запутанным. Сначала созда­

ется словарь объектов Product, полученных от связывателя моделей MVC. с приме­
нением свойства Id для ключей. Коллекция ключей используется для запрашивания 
соответствующих объектов в БД: 

I EnumeraЫe< Product > baseline 
con text. Products. Wh ere (р => data . Keys. Contains ( р. Id ) ) ; 

Далее происходит перечисление объектов БД с копированием значений свойств из 

объектов НТТР-запроса. После вызова метода SaveCha nges () инфраструктура Entity 
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Измените значение в поле Name (Наименование) первого товара на Green Kayak 
(Зеленый каяк) и значение в поле Retail Price для товара Lifejacket на 50. Щелкните 
на кнопке Save All (Сохранить все) и просмотрите журнальные сообщения, сгенериро­
ванные приложением. Для получения исходных данных для обнаружения изменений 

инфраструктура Entity Framework Core посылает БД следующий запрос: 

SELECT [р]. [Id], [р]. [Category], [р]. [Narne], [р]. [PurchasePrice], 
[р]. [Retai!Price] 
FROM [Products] AS [р] 

WHERE [р]. [Id] IN (1, 2, 3) 

Объекты, созданные из этих данных, используются для обнаружения изменений. 

Инфраструктура Entity Framework Core выясняет, какие свойства имеют новые значе­
ния. и отправляет БД две команды UPDATE: 

UPDATE [Products] SET [Narne] = @рО 

WHERE [ Id] = @pl; 

UPDATE [Products] SET [RetailPrice] @р2 

WHERE [ Id] = @рЗ; 

Вы видите, что значение N arne изменяется первой командой, а значение 
RetailPrice - второй командой, что соответствует изменениям, инициированным 

с применением части MVC приложения. 

Удаление данных 
Удаление объектов из БД - процесс простой, хотя с разрастанием модели данных 

он может усложниться, как объяснялось в главе 7. В листинге 6.14 к интерфейсу хра­
нилища добавлен метод Delete (). 

Листинг 6.14. Добавление метода в файле IReposi tory. cs из папки Models 

using System.Collections.Generic; 

namespace SportsStore.Models { 

puЫic interface IRepository 

IEnumeraЫe<Product> Products { get; ) 

Product GetProduct(long key); 

) 

void AddProduct(Product product); 

void UpdateProduct(Product product); 

void UpdateAll(Product[] products); 

void Delete(Product product); 

В листинге 6. 15 к классу реализации хранилища добавляется поддержка метода 
Delete (). 



106 Часть 1. Введение в инфраструктуру Entity Framework Core 2 

Листинг б.15. Удаление объектов в файле Da taReposi tory. cs из папки Models 

using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 

namespace SportsStore.Models { 

puЫic class DataRepository : IRepository { 
private DataContext context; 

puЫic DataRepository(DataContext ctx) => context = ctx; 

puЫic IEnumeraЫe<Product> Products => context.Products.ToArray(); 

puЫic Product GetProduct(long key) => context.Products.Find(key); 

11 ... для краткости остальные методы не показаны ... 

puЫic void Delete (Product product) 
context.Products.Remove(product); 
context.SaveChanges(); 

1 
) 

Класс DbSet<T> имеет методы Remove () и RemoveRange (), предназначенные 
для удаления одного и нескольких объектов из БД. Как и в случае других операций. 

модифицирующих БД, данные не удаляются до тех пор, пока не будет вызван метод 

SaveChanges (). 
Добавьте в контроллер Home метод действия, который получает из НТТР­

запроса детали подлежащего удалению объекта Product и передает их хранилищу 
(листинг 6.16). 

Листинг 6.1 б. Добавление метода действия в файле HomeCon trol ler. cs 
из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using SportsStore.Models; 

namespace SportsStore.Controllers 

puЫic class HomeController : Controller 
private IRepository repos1tory; 

puЫic HomeController(IRepository repo) => repository 

11 ... для краткости остальные методы не показаны ... 

[HttpPost] 
puЫic IActionResul t Delete (Product product) 

repository.Delete(product); 

1 
) 

return RedirectToAction(nameof(Index)); 

repo; 

Чтобы завершить функциональное средство, для каждого объекта Product. кото­
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Совет. Форма содержит существующий элемент кнопки Edit, так что браузер будет отобра­
жать две кнопки рядом. 

Листинг 6.17. Добавление элемента form в файле Index. cshtml 
из папки Views/Home 

@model IEnumeraЫe<Product> 

<hЗ class="p-2 bg-primary text-white text-center">Products</hЗ> 

<div class="container-fluid mt-3"> 
@if (ViewBag.UpdateAll != true) { 

<div class="row"> 
<div class="col-1 font-weight-bold">Id</div> 
<div class="col font-weight-bold">Name</div> 
<div class="col font-weight-bold">Category</div> 
<div class="col font-weight-bold text-right">Purchase Price</div> 
<div class="col font-weight-bold text-right">Retail Price</div> 
<div class="col"></div> 

</div> 
<form asp-action="AddProduct" method="post"> 

<div class="row р-2"> 
<div class="col-1"></div> 
<div class="col"><input name="Name" class="form-control" /></div> 
<div class="col"><input name="Category" class="form-control" /></div> 
<div class="col"> 

<input name="PurchasePrice" class="form-control" /> 
</div> 
<div class="col"> 

<input name="RetailPrice" class="form-control" /> 
</div> 
<div class="col"> 

<button type="submit" class="btn btn-primary">Add</button> 
</div> 

</div> 
</form> 
<div> 

@if (Model.Count() == 0) { 
<div class="row"> 

<div class="col text-center p-2">No Data</div> 
</div> 
else { 
@foreach (Product р in Model) { 

<div class="row р-2"> 
<div class="col-l">@p.Id</div> 
<div class="col">@p.Name</div> 
<div class="col">@p.Category</div> 
<div class="col text-right">@p.PurchasePrice</div> 
<div class="col text-right">@p.RetailPrice</div> 
<div class="col"> 
<for111 asp-action="Delete" method="post"> 
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Edit 
</а> 

<input type="hidden" name="Id" value="@p. Id" /> 
<button type="suЬmit" class="btn Ьtn-outline-danger"> 

Delete 
</button> 

</form> 
</div> 

</div> 

</div> 
<div class="text-center"> 
<а asp-action="UpdateAll" class="btn Ьtn-primary">Edit All</a> 

</div> 
else { 
@Html.Partial("InlineEditor", Model) 

</div> 

Обратите внимание, что форма содержит единственный элемент input для свойс­
тва Id. Это все, что инфраструктура Entity Framework Core применяет для удаления 
объекта из БД, хотя операция выполняется над полным объектом Product. Вместо 
отправки дополнительных данных, которые не планируется использовать, было пос­

лано только значение первичного ключа, которое связыватель моделей MVC приме­
нит для создания объекта Product, оставляя все другие свойства равными nul 1 или 
стандартному значению для типа. 

На заметку! Мы имеем еще один пример решения проблемы, скольким деталям реализации 

разрешено просачиваться в остальные части приложения. Отправка для операции удале­

ния одного лишь значения I d рациональна и проста, но полагается на знание того, как 
работает инфраструктура Eпtity Framework Core, и создает зависимость от способа хране­
ния данных. В качестве альтернативы можно не опираться на поведение Eпtity Framework 
Core, но тогда придется отправлять значения для свойств, которые будут проигнорирова­
ны, и тем самым увеличить ширину полосы пропускания, требующуюся приложению. Одни 

проектные решения являются ясно очерченными, тогда как другие требуют сложного вы­

бора из субоптимальных вариантов. 

Чтобы протестировать функцию удаления, запустите приложение с помощью 

dotnet run, перейдите по ссылке http: //localhost: 5000 и щелкните на кноп­
ке Delete (Удалить) для товара Soccer Ball. Объект Product будет удален из БД 
(рис. 6.6). 

Распространенные проблемы и их решения 
Средства Entity Framework Core для обновления и удаления данных достаточно 

прямолинейны. хотя могут возникать затруднения при их использовании с объекта­

ми, которые были созданы связывателем моделей MVC из НТТР-запросов. В nосле­
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Рис. 6.6. Удаление объекта из БД 

Объекты не обновляются или не удаляются 

Если приложение выглядит работоспособным. но объекты не модифицируются. 

тогда первым делом нужно проверить. вызывается ли метод SaveChanges () в классе 
реализации хранилища. Инфраструктура Eпtity Framework Саге будет обновлять БД 
только после вызова метода SaveChanges () и молча отбрасывать изменения, если 
вызов отсутствует. 

Исключение "Reference Not Set to ап lnstance of ап Object" 
("Не установлена ссылка на экземпляр объекта") 

Это исключение возникает из-за попытки обновить объект. свойство первичного 

ключа которого установлено в null или О. Самая распространенная причина такой 
проблемы объясняется тем. что вы забыли включить значение для свойства первич­

ного ключа в НТМL-форму. применяемую для обновления объекта . Несмотря на не­

возможность изменения значения первичного ключа. вы должны обеспечить его пре­

доставление в виде части НТМL-формы . Если вы не хотите. чтобы пользователь видел 

значение первичного ключа, тогда используйте скрытый элемент i npu t. 

Исключение "lnstance of Entity Туре Cannot Ье Tracked" 
("Не удалось отследить экземпляр сущностного типа") 

Это исключение возникает, когда производится вызов метода Upda t e ( ) инфра­
структуры Entity Framework Core с применением объекта, который создан связывате­
лем моделей MVC после запрашивания у БД того же самого объекта , используя Entity 
Framework Core. Класс контекста БД отслеживает создаваемые объекты. выполняя 
работу по обнаружению изменений. и инфраструктура Entity Framework Core не смо­

был 



11 О Часть 1. Введение в инфраструктуру Entity Framework Core 2 

Применять метод Update () можно только в случае, если исходные данные не за­
прашивались. Чтобы избежать проблемы, скопируйте свойства из объекта. созданного 

связывателем моделей МVС, в объект, созданный инфраструктурой Eпtity Framework 
Core, как было показано в листинге 6.7. 

Исключение "Property Has а Temporary Value" 
("Свойство имеет временное значение") 

Такое исключение возникает, когда вы пытаетесь отправить приложению НТТР­

запрос на удаление объекта. но забываете включить в него значение для свойства 

первичного ключа. Связыватель моделей МVС создаст объект со значением первич­

ного ключа, являющимся стандартным для типа свойства, которое служит признаком 

временного значения. ожидающего замены сервером баз данных при сохранении но­

вого объекта. Чтобы предотвратить генерацию этого исключения, обеспечьте наличие 

в НТМL-форме элемента input, который предоставит значение первичного ключа. 
Можете установить тип элемента input в hidden, лишив пользователя возможности 
изменять значение. 

Обновления в результате дают нулевые значения 

Если в результате обновления числовое свойство получает нулевое значение, 

тогда вероятнее всего причина в том, что НТМL-форма не включает значение для 

этого свойства или же связыватель моделей MVC не смог преобразовать введенное 
пользователем значение в тип данных свойства. Чтобы устранить первую проблему, 

удостоверьтесь в наличии значений для всех свойств, определенных классом модели 

данных. Чтобы исправить вторую проблему, используйте средства проверки досто­

верности МVС, обеспечивая частичные обновления, когда значения данных не могут 

быть обработаны. 

Резюме 
В главе к приложению SportsStore была добавлена поддержка для обновления 

и удаления объектов. Вы узнали, каким образом модифицировать индивидуальные 

объекты и выполнять массовые обновления, а также как снабжать инфраструктуру 

Entity Framework Core исходными данными для ее средства обнаружения изменений. 
Кроме того, было показано, как удалять данные, что делается просто в случае моде­

ли данных с единственным классом и усложняется с разрастанием модели данных. 

В следующей главе модель данных для приложения SportsStore будет расширена. 



ГЛАВА 7 

SportsStore: 
расширение модели 

данных 

в этой главе модель данных для приложения SportsStore будет расширена за рам­
ки единственного класса Product. Вы увидите, как нормализовать данные, заме­

няя строковое свойство отдельным классом, и узнаете, каким образом получать доступ 

к данным после их создания. Кроме того, добавляется поддержка для представления 

заказов покупателей, которая является важной частью любого Интернет-магазина. 

Подготовительные шаги 
Мы продолжим использовать проект SportsStore, который бьm создан в главе 4 и 

модифицирован в последующих главах. В рамках подготовки мы консолидируем про­

цесс создания и редактирования объектов Product в единственном представлении. 

В листинге 7.1 мы объединяем методы действий контроллера Horne, добавляющие или 

обновляющие объекты Product, и удаляем действия, которые выполняли массовые 

обновления. 

Совет. Проект Sportsstore и проекты для остальных глав книги доступны для загрузки в 
хранилище GitHub по ссылке https: / / github. сот/ apress/pro-ef-core-2-for­
asp. net-core-rnvc. 

Листинг 7.1. Консолидация действий в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using SportsStore.Models; 

namespace SportsStore.Controllers 

puЫic class HomeController : Controller 
private IRepository repository; 

puЫic HomeController(IRepository repo) => repository repo; 

puЫic IActionResult Index() { 
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puЬlic IActionResul t UpdateProduct ( long key) { 
return View (key == О ? new Product () : reposi tory. GetProduct (key) ) ; 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult UpdateProduct (Product product) 

if (product. Id = 0) { 
repository.AddProduct(product); 
else { 
repository.UpdateProduct(product); 

return RedirectToAction(nameof(Index)); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Delete(Product product) 

repository.Delete(product); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

При выяснении, желает ли пользователь модифицировать существующий объект 

или же создать новый, объединенные действия опираются на стандартное значение 

для свойств long. В листинге 7.2 приведено обновленное представление Index, кото­
рое отражает изменения, внесенные в контроллер. 

Листинг 7.2. Отражение изменений, внесенных в контроллер, 
в файле Index.cshtml из папки Views/Home 

@model IEnumeraЫe<Product> 

<hЗ class="p-2 bg-primary text-white text-center">Products</hЗ> 

<div class="container-fluid mt-3"> 
<div class="row"> 

<div class="col-l font-weight-bold">Id</div> 
<div class="col font-weight-bold">Name</div> 
<div class="col font-weight-bold">Category</div> 
<div class="col font-weight-bold text-right">Purchase Price</div> 
<div class="col font-weight-bold text-right">Retail Price</div> 
<div class="col"></div> 

</div> 
@foreach (Product р in Model) 

<div class="row р-2"> 
<div class="col-l">@p.Id</div> 
<div class="col">@p.Name</div> 
<div class="col">@p.Category</div> 
<div class="col text-right">@p.PurchasePrice</div> 
<div class="col text-right">@p.RetailPrice</div> 
<div class="col"> 

<form asp-action="Delete" method="post"> 
<а asp-action="UpdateProduct" asp-route-key="@p.Id" 

class="btn btn-outline-primary"> 
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<input type="h i dden" name="Id" value=" @p.Id" / > 
<button type="submit" class="Ьtn Ьtn- ou tline-danger " > 

Delete 
</button> 

</form> 
</div> 

</div> 

<div class="text-cente r р-2"> 
<а asp-action="UpdateProduct" asp-route-key="O" 

class="btn btn-primary" >Add</a> 
</div> 

</ d iv> 

Находясь в папке проекта SportsSto re, выполните команды из листинга 7.3, что­
бы удалить и повторно создать БД. что поможет гарантировать получение ожидаемых 

результатов при проработке примеров. 

Листинг 7.3. Удаление и воссоздание БД 

do tnet e f database drop --fo rce 
do tnet e f database update 

Запустите приложение с применением do tnet run и перейдите по ссьшке ht tp: / / 
localhost: 5000; вы увидите содержимое. представленное на рис. 7. 1. Добавлять ка­
кие-либо данные в БД сейчас не следует. потому что далее она будет обновлена пос­

редством новой миграции, и добавление данных приведет к исключению. 

С ф loalhost 5000 

Products 

ld Nam• Category Purchase Price Retall Price • 
Рис. 7 .1. Выполнение примера приложения 

Добавление отношения в модель данных 
В настоящий момент каждый объект Pr o duc t создается со значением свойств<~ 

Category. которое имеет тип string. В реальном проекте вопрос лишь в том. сколь­

ко времени пройдет до ситуации, когда из-за опечатки товар будет помещен в непод­

ходящую категорию. Во избежание проблемы подобного рода данные приложения 



114 Часть 1. Введение в инфраструктуру Entity Framework Core 2 

Добавление класса модели данных 

Отправной точкой станет создание нового класса модели данных. Добавьте в пап­

ку Models файл по имени Category. cs и определите в нем класс, как показано в 
листинге 7.4. 

Листинг 7 .4. Содержимое файла Са tegory. cs из папки Model s 

namespace SportsStore.Models 

puЫic class Category { 
puЫic long Id { get; set; 
puЫic string Name { get; set; 
puЫic string Description { get; set; ) 

Класс Category представляет категорию товаров. Свойство Id содержит первич­
ный ключ, а значения для свойств Name и Description будут предоставлены поль­
зователем при создании новой категории и ее сохранении в БД. 

Создание отношения 

На следующем шаге создается отношение между двумя классами модели данных, 

что делается путем добавления свойств к одному из классов. В любом отношении 

между данными один из классов известен как зависимая сущность и именно к нему 

добавляются свойства. Чтобы выяснить, какой класс является зависимой сущнос­

тью. задайте себе вопрос, объект какого из типов не может суruествовать без другого. 

В случае приложения SportsStore категория способна существовать, даже не имея 
в себе товаров, но каждый товар должен принадлежать какой-нибудь категории - и 

это значит, что в такой ситуации зависимой сущностью оказывается класс Product. 
Добавьте в класс Product два свойства, которые создают отношение с классом 
Category (листинг 7.5). 

Совет. Не переживайте, если в настоящий момент выбор зависимой сущности не вполне 
понятен. Мы возвратимся к этой теме в главе 14, и с накоплением опыта работы с Entity 
Framework Core вы будете чувствовать себя более уверенно. 

Листинг 7.5. Добавление свойств отношения в файле Product. cs из папки Models 

namespace SportsStore.Models 

puЫic class Product { 

puЫic long Id { get; set; ) 

puЫic string Name { get; set; 
11 puЬlic string Category { get; set; 
puЫic decimal PurchasePrice { get; set; 
puЫic decimal RetailPrice { get; set; ) 
puЬlic long Categoryid ( get; set; ) 
puЬlic Category Category ( get; set; ) 
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Первым здесь добавлено свойство по имени Са tegoryid, являющееся примером 

свойства внешнего ключа, которое инфраструктура Entity Framework Core будет при­
менять для отслеживания отношения за счет присваивания ему значения первич­

ного ключа, идентифицирующего объект Category. Имя свойства внешнего ключа 

состоит из имени класса плюс имя свойства первичного ключа, давая в результате 

Categoryld. 
Второе свойство заменяет существующее свойство Category и представляет со­

бой пример навигационного свойства. Инфраструктура Eпtity Framework Core будет 
заполнять это свойство объектом Са tegory. который идентифицируется свойством 

внешнего ключа, что делает его более подходящим для работы с данными в БД. 

Обновление контекста и создание хранилища 

Для обеспечения доступа к объектам Category добавьте в класс контекста БД 

свойство DbSet<T> (листинг 7.6). 

Листинг 7 .6. Добавление свойства в файле Da taCon text. cs из папки Model s 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

namespace SportsStore.Models ( 

puЫic class DataContext : DbContext 

( } 

puЫic DataContext(DbContextOptions<DataContext> opts) 

puЫic DbSet<Product> Products ( get; set; } 

puЬlic DbSet<Category> Categories { get; set; 
} 

base(opts) 

Новое свойство следует тому же самому шаблону, что и существующее свойство: 

оно объявлено как свойство puЫic с конструкциями get и set. а возвращает экзем­

пляр DbSet<T>. где Т - класс, который нужно хранить в БД. 

Когда модель данных расширяется, вы можете снабдить остальной код в приложе­

нии доступом к новым типам данных. добавив члены к существующему классу храни­

лища или создав новый такой класс. Для приложения SportsStore давайте создадим 

отдельное хранилище, просто чтобы продемонстрировать, как это делается. Добавьте 

в папку Models файл класса по имени CategoryRepository. cs и определите в нем 

интерфейс вместе с классом реализации (листинг 7.7). 

Листинг 7. 7. Содержимое файла Са tegoryReposi tory. cs из папки Model s 

using System.Collections.Generic; 

namespace SportsStore.Models ( 

puЫic interface ICategoryRepository 

IEnumeraЫe<Category> Categories ( get; 

void AddCategory(Category category); 

void UpdateCategory(Category category); 
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puЫic class CategoryRepository : ICategoryRepository 
private DataContext context; 

puЬlic CategoryRepository(DataContext ctx) => context = ctx; 

puЬlic IEnumeraЬle<Category> Categories => context.Categories; 

puЬlic void AddCategory(Category category) 
context.Categories.Add(category); 
context.SaveChanges(); 

puЬlic void UpdateCategory(Category category) 
context.Categories.Update(category); 
context.SaveChanges(); 

puЬlic void DeleteCategory(Category category) 
context.Categories.Remove(category); 
context.SaveChanges(); 

Здесь в одном файле определяются интерфейс хранилища и класс реализации. а 
для выполнения обновлений используется простейший подход, не полагающийся на 
средства обнаружения изменений. Зарегистрируйте хранилище и его реализацию в 

классе Startup для применения со средством внедрения зависимостей (листинг 7.8). 

Листинг 7.8. Регистрация хранилища в файле Startup.cs из папки SportsStore 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Threading.Tasks; 
using Microsoft.AspNetCore.Builder; 
using Microsoft.AspNetCore.Hosting; 
using Microsoft.AspNetCore.Http; 
using Microsoft.Extensions.Dependency!njection; 
using SportsStore.Models; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using Microsoft.Extensions.Configuration; 

namespace SportsStore { 
puЫic class Startup { 

puЬlic Startup(IConfiguration config) => Configuration 

puЬlic IConfiguration Configuration { get; } 

config; 

puЫic void ConfigureServices(IServiceCollection services) 
services.AddMvc(); 
services.AddTransient<IRepository, DataRepository>(); 
services.AddTransient<ICateqoryRepository, CategoryRepository>(); 
string conString = Configuration["ConnectionStrings:DefaultConnection"]; 
services.AddDbContext<DataContext>(options => 
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puЫic void Configure(IApplicationBuilder арр, IHostingEnvironment env) { 
app.UseDeveloperExceptionPage(); 
app.UseStatusCodePages(); 
app.UseStaticFiles(); 
app.UseMvcWithDefaultRoute(); 

Создание и применение миграции 

Инфраструктура Entity Framework Core не сможет сохранять объекты Category до 

тех пор, пока БД не будет обновлена для соответствия изменениям, внесенным в мо­

дель данных. Чтобы обновить БД, потребуется создать и применить к ней миграцию, 

для чего выполнить в папке проекта SportsStore команды из листинга 7.9. 

Совет. Если при выполнении команды dotnet ef database update возникает исключе­
ние, то вероятная причина в том, что после выполнения команд из листинга 7.3 вы доба­
вили в БД данные Product. Запустите команды из листинга 7.3 еще раз, в результате 
чего БД сбросится, и обновите ее миграцией, созданной в листинге 7.9. 

Листинг 7.9. Создание и применение миграции к БД 

dotnet ef migrations add Categories 
dotnet ef database update 

Первая команда создает новую миграцию по имени Categories, которая будет 

содержать команды, требующиеся для подготовки БД к хранению новых объектов. 

Вторая команда выполняет такие команды для обновления БД. 

Создание контроллера и представления 

Мы создали обязательное отношение между классами Product и Category, т.е. 

каждый объект Product должен быть ассоциирован с объектом Category. При от­

ношении такого вида полезно снабжать пользователя средствами для управления 

объектами Category в БД. Добавьте в папку Controllers файл класса по имени 

CategoriesController. cs и поместите в него определение контроллера из листин­

rа 7.10. 

Совет. Альтернативой обязательному отношению является необязательное отношение, при 

котором объект Product может быть ассоциирован с объектом Category, но не обязан 
делать это. Создание отношений обоих видов подробно обсуждается в части 11 книги. 

Листинг 7.10. Содержимое файла CategoriesController. cs из папки 
Controllers 
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namespace SportsStore.Controllers { 

puЫic class CategoriesController : Controller { 
private ICategoryRepository repository; 

puЬlic CategoriesController(ICategoryRepository repo) => 
repository = repo; 

puЫic IActionResult Index() => View(repository.Categories); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult AddCategory(Category category) { 

repository.AddCategory(category); 
return RedirectToAction(nameof(Index) ); 

puЫic IActionResult EditCategory(long id) 
ViewBag.Editid = id; 
return View("Index", repository.Categories); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult UpdateCategory(Category category) { 

repository.UpdateCategory(category); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult DeleteCategory(Category category) { 

repository.DeleteCategory(category); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Контроллер Categories принимает в своем конструкторе объект хранилища для 
доступа к данным категорий и определяет действия. которые поддерживают запра­
шивание БД, а также создание, обновление и удаление объектов Category. Чтобы 
снабдить контроллер представлением, создайте папку Views/Categories и добавьте 
в нее файл по имени Index. cshtml с содержимым из листинга 7.11. 

Листинг 7.11. Содержимое файла Index. cshtml из папки Views/Categories 

@model IEnumeraЫe<Category> 

<h3 class="p-2 bg-primary text-white text-center">Categories</h3> 

<div class="container-fluid mt-3"> 
<div class="row"> 

<div class="col-1 font-weight-bold">Id</div> 
<div class="col font-weight-bold">Name</div> 
<div class="col font-weight-bold">Description</div> 
<div class="col-3"></div> 

</div> 
@if (ViewBag.Editid == null) 

<form asp-action="AddCategory" method="post"> 



@foreach (Category с in Model) 
@if (c.Id == ViewBag.Editid) 
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<form asp-action="UpdateCategory" method="post"> 
<input type="hidden" name="Id" value="@c.Id" /> 
@Html.Partial("CategoryEditor", с) 

</form> 
else { 
<div class="row р-2"> 

<div class="col-l">@c.Id</div> 
<div class="col">@c.Name</div> 
<div class="col">@c.Description</div> 
<div class="col-3"> 

<form asp-action="DeleteCategory" method="post"> 
<input type="hidden" name="Id" value="@c.Id" /> 
<а asp-action="EditCategory" asp-route-id="@c.Id" 

class="btn Ьtn-outline-primary">Edit</a> 
<button type="submit" class="btn btn-outline-danger"> 

Delete 
</button> 

</form> 
</div> 

</div> 

</div> 

Представление Index предлагает единый интерфейс для управления категори­
ями и поручает создание и редактирование объектов частичному представлению. 

Чтобы создать частичное представление, добавьте в папку Views/Categories файл 
по имени CategoryEditor.cshtml и поместите в него содержимое, показанное в 
листинге 7.12. 

Листинг 7 .12. Содержимое файла Са tegoryEdi tor . cshtml из папки Views/ Са tegories 

@model Category 

<div class="row р-2"> 
<div class="col-1"></div> 
<div class="col"> 

<input asp-for="Name" class="form-control" /> 
</div> 
<div class="col"> 

<input asp-for="Description" class="form-control" /> 
</div> 
<div class="col-3"> 

@if (Model.Id == 0) 
<button type="submit" class="Ьtn Ьtn-primary">Add</button> 
else { 
<button type="submit" class="Ьtn Ьtn-outline-primary">Save</button> 
<а asp-action="Index" class="btn btn-outline-secondary">Cancel</a> 
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Для облечения перемещения по приложению добавьте к разделяемой компоновке 

элементы, приведенные в листинге 7.13. 

Листинг 7.13. Добавление элементов в файле _Layout. cshtml из папки Views/Shared 

<!DOCTYPE html> 
<html> 
<head> 

<meta name="viewport" content="width=device-width" /> 
<title>SportsStore</title> 
<link rel="stylesheet" href="-/liЬ/bootstrap/dist/css/bootstrap.min.css" /> 
<style> 

.placeholder { visibility: collapse; display: none } 

.placeholder:only-child { visibility: visiЫe; display: flex } 
</style> 

</head> 
<body> 

<div class="container-fluid"> 
<div class="row р-2"> 

<div class="col-2"> 
<а asp-controller="Home" asp-action="Index" 

class="@GetClassForButton("Home")"> 
Products 

</а> 
<а asp-controller="Categories" asp-action="Index" 

class="@GetClassForButton("Categories")"> 
Categories 

</а> 
</div> 
<div class="col"> 

@RenderBody () 
</div> 

</div> 
</div> 

</body> 
</html> 

@functions 
string GetClassForButton(string controller) { 

return "btn btn-Ьlock" + (ViewContext.RouteData.Values["controller"J 
as string == controller? "btn-primary": "btn-outline-primary"); 

В разделяемую компоновку добавлены кнопки, выбирающие контроллеры Product 
и Categories с помощью простой встроенной функции, которая использует СSS­
стили Bootstrap для выделения кнопки, соответствующей отображаемому в текущий 
момент контроллеру. 

На заметку! Я не часто применяю встроенные функции Razor, поскольку предпочитаю удер­

представлении, 
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Заполнение базы данных категориями 

Завершая отношение между данными, удобно иметь какие-то данные для работы с 

ними. Запустите приложение. используя dotnet run. щелкните на кнопке Categories 
(Категории) и с применением НТМL-формы создайте категории согласно значениям в 

табл. 7.1. 

Таблица 7. 1. Значения данных для создания категорий 

Name (Название) 

Watersports (Водный спорт) 

Soccer (Футбол) 

Running (Бег) 

Descriptioп (Описание) 

Ma ke а splash (Наделайте шуму) 

The wor ld' s favori te garne (Любимая игра в мире) 

Run like the wind (Пробежитесь с ветерком) 

После добавления всех трех категорий вы должны увидеть содержимое. показан­

ное на рис. 7.2. 

Categories 

ld Nam• Dиaiptlon 

Aquatic1 ма~е • splash ~r ~:.;i 
Socc~ The world·s f.vo<ite game EJF1 
Running Run lil'e the .Мnd ~[ Dt••t•] 

Рис. 7.2. Добавление данных о категориях в приложение 

Использование отношения между данными 
Часть приложения. которая имеет дело с объектами Product . потребуется обно­

вить для отражения нового отношения в БД. Процесс предусматривает решение двух 

задач: включение данных о категориях при запрашивании БД и предоставление поль­

зователю возможности выбрать категорию при создании или редактировании сведе­

ний о товаре. 

Работа со связанными данными 

Инфраструктура Entity Framework Соге игнорирует отношения. если только они 
явно не включаются в запросы. Это означает. что навигационные свойства. такие как 

свойство Catego r y. определенное в классе Product, по умолчанию будут оставляться 
равными null. Расширяющий метод Include () применяется для сообщения инфра­
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который представляет запрос. В листинге 7.14 метод Include () используется 

для включения связанных объектов Category в запросы, сделанные хранилищем 
товаров. 

Листинг 7 .14. Включение связанных данных в файле Da taReposi tory. cs 
из папки Models 

using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using Мicrosoft.EntityFrameworkCore; 

namespace SportsStore.Models ( 

puЫic class DataRepository : IRepository ( 
private DataContext context; 

puЫic DataRepository(DataContext ctx) => context = ctx; 

puЫic IEnumeraЫe<Product> Products => context. Products 
.Include(p => p.Category) .ToArray(); 

puЫic Product GetProduct(long key) => context.Products 
. Include (р => р. Category) . First (р => р. Id == key) ; 

puЫic void AddProduct (Product product) 
context.Products.Add(product); 
context.SaveChanges(); 

puЬlic void UpdateProduct (Product product) 
Product р = context.Products.Find(product.Id); 
p.Name = product.Name; 
/ / р. Category = product. Category; 
p.PurchasePrice = product.PurchasePrice; 
p.RetailPrice = product.RetailPrice; 
p.Categoryid = product.Categoryid; 
context.SaveChanges(); 

puЫic void UpdateAll(Product[J products) { 
Dictionary<long, Product> data = products.ToDictionary(p => p.Id); 
IEnumeraЫe<Product> baseline = 

context.Products.Where(p => data.Keys.Contains(p.Id)); 
foreach(Product databaseProduct in baseline) ( 

Product requestProduct = data[databaseProduct.Id]; 
databaseProduct.Name = requestProduct.Name; 
databaseProduct.Category = requestProduct.Category; 
databaseProduct.PurchasePrice = requestProduct.PurchasePrice; 
databaseProduct.RetailPrice = requestProduct.RetailPrice; 

context.SaveChanges(); 

puЬlic void Delete(Product product) 
context.Products.Remove(product); 
context.SaveChanges(); 



Глава 7. SportsStore: расширение модели данных 123 

Метод Include() определен в пространстве имен Microsoft.Entity 
FrameworkCore и принимает лямбда-выражение, выбирающее навигационное свойс­
тво, которое желательно включить в запрос. Метод Find (),применяемый для метода 
GetProduct (),не может использоваться с методом Include ().поэтому он заменен 
методом First ().который приводит к тому же самому эффекту. Результат внесенных 
изменений ЗЮ\лючается в том, что инфраструктура Entity Framework Core будет за­
полнять навигационное свойство Product. Са tegory для объектов Product, создан­
ных свойством Product.s и методом GetProduct (). 

Обратите внимание на изменения в методе UpdateProduct ().Во-первых, исход­
ные данные запрашиваются напрямую, а не через метод GetProduct ().потому что 
загружать связанные данные при выполнении обновления нежелательно. Во-вторых, 

закомментирован оператор, устанавливающий свойство Category, и добавлен опе­
ратор, который взамен устанавливает свойство Са tegoryid. Установка свойства 
внешнего ключа - все. что необходимо инфраструктуре Entity Framework Core для 
обновления отношения между двумя объектами в БД. 

Выбор категории для товара 

Обновите контроллер Home, чтобы он имел доступ к данным Category через хра­
нилище и передавал их своему представлению (листинг 7 .15). Это позволит представ­
лению предложить выбор из полного набора категорий при редактировании или со­

здании объекта Product. 

Листинг 7 .15. Применение данных о категориях в файле HomeCon troller. cs 
из папки Controllers 

using M1crosoft.AspNetCore.Mvc; 
using SportsStore.Models; 

namespace SportsStore.Controllers 
puЫic class HomeController : Controller 

private IRepository repository; 
private ICategoryRepository catRepository; 
puЫic HomeController(IRepository repo, ICategoryRepository catRepo) 

repository = repo; 
catRepository = catRepo; 

puЬlic IActionResult Index() 
return View(repository.Products); 

puЬlic IActionResult UpdateProduct(long key) { 
ViewBag. Categories catReposi tory. Categories; 
return View(key ==О? new Product() : repository.GetProduct(key)); 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult UpdateProduct(Product product) { 

if (product.Id == 0) ( 
repository.AddProduct(product); 
else { 
repository.UpdateProduct(product); 
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[HttpPost] 
puЬlic IActionResult Delete(Product product) 

repository.Delete(product); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Чтобы предоставить пользователю возможность выбора одной из категорий 

при создании или редактировании объекта Product, добавьте в представление 
UpdateProduct элемент select (листинг 7.16). 

Листинг 7. 16. Отображение категорий в файле Upda teProduct. h tml 
из папки Views/Home 

@model Product 

<hЗ class="p-2 bg-primary text-white text-center">Update Product</hЗ> 

<form asp-action="UpdateProduct" method="post"> 
<div class="form-group"> 

<label asp-for="Id"></label> 
<input asp-for="Id" class="form-control" readonly /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label asp-for="Name"></label> 
<input asp-for="Name" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label asp-for="Category"></label> 
<select class="form-control" asp-for="Categoryld"> 

@if (Мodel. Id == О) ( 
<option disaЫed selected>Choose Category</option> 

} 

@foreach (Category с in ViewBag.Categories) ( 
<option selected=@(Мodel.Category?.Id == c.Id) 

value="@c.Id">@c.Name</option> 

</select> 
</div> 
<div class="form-group"> 

<label asp-for="PurchasePrice"></label> 
<input asp-for="PurchasePrice" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label asp-for="RetailPrice"></label> 
<input asp-for="RetailPrice" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="text-center"> 

<button class="btn btn-primary" type="submit">Save</button> 
<а asp-action="Index" class="btn btn-secondary">Cancel</a> 
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В разметку включен элемент-заполнитель option на случай, если представление 

используется для создания нового объекта Product, и предусмотрено выражение 

Razor для применения атрибута selected, если текущий объект редактируется. 

Осталось лишь обновить представление Index, чтобы проследовать по навигаци­

онному свойству и отобразить для каждого объекта Product название выбранной ка­

тегории (листинг 7.17). 

Листинг 7 .17. Следование по навигационному свойству в файле Index. csh tml 
из папки Views/Home 

@model IEnumeraЫe<Product> 

<hЗ class="p-2 bg-primary text-white text-center">Products</hЗ> 

<div class="container-fluid mt-3"> 
<div class="row"> 

<div class="col-1 font-weight-bold">Id</div> 
<div class="col font-weight-bold">Name</div> 
<div class="col font-weight-bold">Category</div> 
<div class="col font-weight-bold text-right">Purchase Price</div> 

<div class="col font-weight-bold text-right">Retail Price</div> 
<div class="col"></div> 

</div> 

@foreach (Product р in Model) { 
<div class="row р-2"> 

<div class="col-l">@p.Id</div> 
<div class="col">@p.Name</div> 
<div class="col">@p.Category.Name</div> 
<div class="col text-right">@p.PurchasePrice</div> 
<div class="col text-right">@p.RetailPrice</div> 
<div class="col"> 

<form asp-action="Delete" method="post"> 
<а asp-action="UpdateProduct" asp-route-key="@p.Id" 

class="Ьtn Ьtn-outline-primary"> 

Edit 
</а> 

<input type="hidden" name="Id" value="@p. Id" /> 
<button type="submit" class="btn btn-outline-danger"> 

Delete 
</button> 

</form> 
</div> 

</div> 

<div class="text-center р-2"> 
<а asp-action="lJpdateProduct" asp-route-key="O" 

class="btn btn-primary">Add</a> 
</div> 

</div> 
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Создание и редактирование товаров с категориями 

Запустите приложение, используя dotnet run, перейдите по ссылке http: // 
localhost: 5000, щелкните на кнопке Add (Добавить) и примените НТМL-форму для 
создания объектов Product согласно данным в табл. 7.2. При создании каждого объ­
екта выбирайте категорию из списка в элементе select. 

Таблица 7.2. Значения данных для создания тестовых объектов Product 

Name Category Purchase Price Retail Price 
(Наименование) (Категория) (Покупная цена) (Розничная цена) 

Kayak (Каяк) Watersports 200 275 
(Водный спорт) 

Lifejacket Watersports 30 48.95 
(Спасательный жилет) (Водный спорт) 

Soccer Ball Soccer (Футбол) 17 19.50 
(Футбольный мяч) 

После создания каждого объекта будет инициироваться действие Index для 
отображения результатов, которое заставит инфраструктуру Entity Framework Core 
запросить в БД данные Product и связанные с ними объекты Category. Вы можете 
увидеть, как он транслируется в SQL-зaпpoc, просмотрев сгенерированные приложе­

нием журнальные сообщения: 

SELECT [р]. [Id], [р]. [Categoryid], (р]. [Name], [р]. [PurchasePrice], 
[р]. [Retai!Price], [p.Category]. [Id], [p.Category]. [Description], 
[p.Category]. [Name] 

FROM [Products] AS [р] 

INNER JOIN [Categories] AS [p.Category] ON [р]. [Categoryid] 
[p.Category]. [Id] 

Инфраструктура Entity Framework Core использует внешний ключ для запраши­
вания данных, которые необходимы для создания объектов Category. связанных с 
объектами Product, и применяет внутреннее соединение для объединения данных 
из таблиц Products и Categories. 

После создания всех трех объектов Product щелкните на кнопке Categories 
(Категории), щелкните на кнопке Edit (Редактировать) для категории Watersports и 
измените значение в поле Name (Наименование) на Aquatics (Водные виды спор­
та). Щелкните на кнопке Save (Сохранить), затем на кнопке Products (Товары) и вы 
заметите, что оба объекта Product в отредактированной категории отображаются с 
новым наименованием (рис. 7.3). 

Внимание! Если вы удалите объект Category, то связанные с ним объекты Product. так­
же удалятся, что является стандартной конфигурацией для обязательных отношений. 
Стандартная конфигурация и альтернативные варианты конфигурации более подробно 

обсуждаются в главе 22. 
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Рис. 7.3. Результат изменения наименования категории 

Добавление поддержки для заказов 
Чтобы продемонстрировать более сложное отношение . мы добавим поддержку для 

создания и сохранения заказов и будем использовать их для представления выбора 

товаров, произведенного покупателями. В последующих разделах мы расширим мо­

дель данных дополнительными массами. обновим БД и добавим контроллер для уп­

равления новыми данными. 

Создание классов модели данных 

Начните с добавления в папку Models файла по имени Order. cs с определением 
масса. показанным в листинге 7. 18. 

Листинг 7 .18. Содержимое файла Order. cs из папки Modelз 

using System. Collecti ons . Gener i c; 

namespace SportsStore.Mode ls 

puЫ i c class Order { 
puЫic long Id { get ; set; 

puЫic string CustomerName ( get ; set ; 
puЫic string Add ress { get; se t; 
puЫic s tring State { get ; set ; ) 
puЫic string ZipCode ( ge t ; set ; 
puЫic bool Shipped { get; set ; } 

puЫic IEnumeraЫe<OrderLine> Lines { ge t ; set ; } 

Класс Order имеет свойства . которые хранят имя и адрес покупателя . а также 

признак. доставлены ли товары. Есть также навигационное свойство, обеспечиваю­

щее доступ к связанным объектам OrderLine, которые будут представлять отдельные 
выбранные товары. Для создания класса OrderLine добавьте в папку Models файл 
по имени OrderLine. cs с кодом из листинга 7. 19. 
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Листинг 7.19. Содержимое файла OrderLine. cs из папки Models 

namespace SportsStore.Models 

puЫic class OrderLine { 
puЫic long Id { get; set; 

puЬlic long Productld { get; set; } 
puЫic Product Product { get; set; 
puЬlic int Quantity { get; set; } 
puЬlic long Orderid { get; set; } 
puЫic Order Order { get; set; } 

Каждый объект OrderLine связан с объектами Order и Product и имеет свойс­
тво, которое отражает, сколько товара покупатель заказал. Чтобы обеспечить удоб­

ный доступ к данным Order, добавьте в класс контекста свойства, приведенные в 
листинге 7.20. 

Листинг 7.20. Добавление свойств в файле DataContext. cs из папки Models 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

namespace SportsStore.Models { 

puЬlic class DataContext : DbContext 

} 

puЫic DataContext(DbContextOptions<DataContext> opts) 

puЬlic DbSet<Product> Products { get; set; } 

puЫic DbSet<Category> Categories { get; set; 

puЬlic DbSet<Order> Orders { get; set; } 
puЬlic DbSet<OrderLine> OrderLines { get; set; 

Создание хранилища и подготовка базы данных 

base (opt.s) {} 

Для предоставления согласованного доступа к новым данным остальному коду 

приложения добавьте в папку Models файл по имени IOrdersReposi tory. cs с оп­
ределением интерфейса, показанным в листинге 7 .21. 

Листинг 7.21. Содержимое файла IOrdersReposi tory. cs из папки Models 

using System.Collections.Generic; 

namespace SportsStore.Models { 

puЫic interface IOrdersRepository 
IEnumeraЬle<Order> Orders { get; } 
Order GetOrder(long key); 
void AddOrder(Order order}; 
void UpdateOrder(Order order); 
void DeleteOrder(Order order); 
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Добавьте в папку Models файл по имени OrdersReposi tory. cs с классом реали­

зации, представленным в листинге 7.22. 

Листинг 7.22. Содержимое файла OrdersReposi tory. cs из папки Models 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 

namespace SportsStore.Models { 

puЫic class OrdersRepository : IOrdersRepository { 
private DataContext context; 

puЫic OrdersRepository(DataContext ctx) => context ctx; 

puЫic IEnumeraЫe<Order> Orders => context.Orders 
.Include(o => o.Lines) .Theninclude(l => l.Product); 

puЫic Order GetOrder(long key) => context.Orders 
.Include(o => o.Lines) .First(o => o.Id == key); 

puЫic void AddOrder(Order order) 
context.Orders.Add(order); 
context.SaveChanges(); 

puЫic void UpdateOrder(Order order) 
context.Orders.Update(order); 
context.SaveChanges(); 

puЫic void DeleteOrder(Order order) 
context.Orders.Remove(order); 
context.SaveChanges(); 

Реализация хранилища следует шаблону, принятому для других хранилищ, и ради 

простоты не задействует средство обнаружения изменений. Обратите внимание на 

применение методов Include () и Theninclude () для навигации по модели данных 

и добавления в запросы связанных данных - процесс, который подробно описан в 

главах 14-16. Добавьте в класс Startup оператор, чтобы система внедрения зависи­

мостей распознавала зависимости от интерфейса IOrderReposi tory с использова­

нием кратковременных объектов OrderRepository (листинг 7.23). 

Листинг 7.23. Конфигурирование внедрения зависимостей в файле Startup. cs 
из папки SportsStore 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Threading.Tasks; 
using Microsoft.AspNetCore.Builder; 
using Microsoft.AspNetCore.Hosting; 
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using SportsStore.Models; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using Microsoft.Extensions.Configuration; 

namespace SportsStore { 
puЫic class Startup { 

puЬlic Startup(IConfiguration config) => Configuration 

puЫic IConfiguration Configuration { get; ) 

config; 

puЫic void ConfigureServices(IServiceCollection services) 
services.AddMvc(); 
services.AddTransient<IRepository, DataRepository>(); 
services.AddTransient<ICategoryRepository, CategoryRepository>(); 
services.AddTransient<IOrdersRepository, OrdersRepository>(); 
string conString = Configuration["ConnectionStrings:DefaultConnection"]; 
services.AddDbContext<DataContext>(options => 

options.UseSqlServer(conString)); 

puЫic void Configure(IApplicationBuilder арр, IHostingEnvironment env) { 
app.UseDeveloperExceptionPage(); 
app.UseStatusCodePages(); 
app.UseStaticFiles(); 
app.UseMvcWithDefaultRoute(); 

Запустите в папке проекта SportsStore команды. показанные в листинге 7.24, 
чтобы подготовить БД к хранению новых классов модели данных путем создания и 

применения миграции Entity Framework Core. 

Листинг 7.24. Создание и применение новой миграции БД 

dotnet ef migrations add Orders 
dotnet ef database update 

Создание контроллеров и представлений 

Весь связующий код Entity Framework Core для работы с объектами Order на 
месте; следующий шаг предусматривает добавление средств MVC, которые позволят 
создавать и управлять экземплярами. Добавьте в папку Controllers файл клас­
са по имени OrdersController. cs и определите в нем контроллер (листинг 7.25). 
Реализация метода AddOrUpdateOrder () будет завершена, когда станут доступными 
остальные средства. 

Листинг 7.25. Содержимое файла OrdersController. cs из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using SportsStore.Models; 
using System.Collections.Generic; 
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namespace SportsStore.Controllers { 

puЫic class OrdersController : Controller 
private IRepository productRepository; 
private IOrdersRepository ordersRepository; 

puЫic OrdersController(IRepository productRepo, 
IOrdersRepository orderRepo) { 

productRepository = productRepo; 
ordersRepository = orderRepo; 

puЫic IActionResult Index() => View(ordersRepository.Orders); 

puЫic IActionResult EditOrder(long id) { 
var products = productRepository.Products; 
Order order = id ==О? new Order() : ordersRepository.GetOrder(id); 
IDictionary<long, OrderLine> linesMap 

= order.Lines?.ToDictionary(l => l.Productld) 
?? new Dictionary<long, OrderLine>(); 

ViewBag.Lines = products.Select(p => linesMap.ContainsKey(p.Id) 
? linesMap [р. Id] 
: new OrderLine { Product = р, Productld = р. Id, Quantity = О } ) ; 

return View(order); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult AddOrUpdateOrder(Order order) 

11 .. . метод действия, подлежащий завершению ... 

return RedirectToAction(nameof(Index)); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult DeleteOrder(Order order) 

ordersRepository.DeleteOrder(order); 
return RedirectToAction(nameof(Index) ); 

Операторы LINQ в методе действия Edi tOrder () могут выглядеть запутанны­

ми, но они осуществляют подготовку данных OrderLine, чтобы иметь один объект 
OrderLine для каждого объекта Product. даже если ранее этот товар не выбирался. 

Таким образом, для нового заказа свойство ViewBag. Lines будет заполняться пос­
ледовательностью объектов OrderLine, соответствующих каждому объекту Product 
в БД. с установленными в О свойствами Id и Quantity. Когда объект сохраняется в 
БД. нулевое значение Id будет указывать. что объект является новым, и сервер баз 
данных присвоит ему новый уникальный первичный ключ. 

Для существующих заказов свойство ViewBag. Lines будет заполняться объек­
тами OrderLine. прочитанными из БД. и дополнительными объектами с нулевыми 
свойствами Id для остальных товаров. 

Такая структура извлекает преимущество из способа совместной работы ASP.NEТ 

Framework увидите 
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Далее нужно создать представление, которое будет отображать список всех 

объектов в БД. Добавьте папку Views/Orders и поместите в нее файл по имени 
Index. cshtml с содержимым, приведенным в листинге 7.26. 

Листинг 7.26. Содержимое файла Index. cshtml из папки Views/Orders 

@model IEnumeraЫe<Order> 

<h3 class="p-2 bg-primary text-white text-center">Orders</h3> 

<div class="container-fluid mt-3"> 
<div class="row"> 

<div class="col-1 font-weight-bold">Id</div> 
<div class="col font-weight-bold">Name</div> 
<div class="col font-weight-bold">Zip</div> 
<div class="col font-weight-bold">Total</div> 
<div class="col font-weight-bold">Profit</div> 
<div class="col-1 font-weight-bold">Status</div> 
<div class="col-3"></div> 

</div> 
<div> 

<div class="row placeholder p-2"><div class="col-12 text-center"> 
<h5>No Orders</h5> 

</div></div> 
@foreach (Order о in Model) { 

<div class="row р-2"> 
<div class="col-l">@o.Id</div> 
<div class="col">@o.CustomerName</div> 
<div class="col">@o.ZipCode</div> 
<div class="col">@o.Lines.Sum(l => l.Quantity 

* l.Product.RetailPrice)</div> 
<div class="col">@o.Lines.Sum(l => l.Quantity 

* (l.Product.RetailPrice - l.Product.PurchasePrice) )</div> 
<div class="col-l">@(o.Shipped? "Shipped" : "Pending")</div> 
<div class="col-3 text-right"> 

<form asp-action="DeleteOrder" method="post"> 
<input type="hidden" name="Id" value="@o.Id" /> 
<а asp-action="EditOrder" asp-route-id="@o.Id" 

class="btn btn-outline-primary">Edit</a> 
<button type="submit" class="btn btn-outline-danger"> 

Delete 
</button> 

</form> 
</div> 

</div> 

</div> 
</div> 
<div class="text-center"> 
<а asp-action="EditOrder" class="btn btn-primary">Create</a> 

</div> 

суммарную 

Здесь 
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присутствуют кнопки для создания нового заказа и для редактирования и удаления 

существующего заказа. 

Чтобы снабдить приложение представлением для создания или редактирования 

заказа. добавьте в папку Views/Orders файл по имени Edi tOrder. cshtml и помес­
тите в него содержимое из листинга 7.27. 

Листинг 7.27. Содержимое файла Edi tOrder. cshtml из папки Views/Orders 

@model Order 

<hЗ class="p-2 bg-primary text-white text-center">Create/Update Order</hЗ> 

<form asp-action="AddOrUpdateOrder" method="post"> 
<div class="form-group"> 

<label asp-for="Id"></label> 
<input asp-for="Id" class="form-control" readonly /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label asp-for="CustomerName"></label> 
<input asp-for="CustomerName" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label asp-for="Address"></label> 
<input asp-for="Address" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label asp-for="State"></label> 
<input asp-for="State" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label asp-for="ZipCode"></label> 
<input asp-for="ZipCode" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="form-check"> 

<label class="form-check-label"> 
<input type="checkbox" asp-for="Shipped" class="form-check-input" /> 
Shipped 

</label> 
</div> 
<hб class="mt-1 р-2 bg-primary text-white text-center">Products 

Ordered</hб> 

<div class="container-fluid"> 
<div class="row"> 

<div class="col font-weight-bold">Product</div> 
<div class="col font-weight-bold">Category</div> 
<div class="col font-weight-bold">Quantity</div> 

</div> 
@ { int counter = О; } 
@foreach (OrderLine line in ViewBag.Lines) { 

<input type="hidden" name="lines [@counter]. Id" value="@line. Id" /> 
<input type="hidden" name="lines[@counter] .Productid" 

value="@line.Productld" /> 
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<div class="col">@liпe.Product.Narne</div> 
<div class="col">@liпe.Product.Category.Narne</div> 
<div class="col"> 
<iпput type="пurnber" паше=" liпes [@couпter] . Quaпti ty" 

value="@liпe.Quaпtity" /> 
</div> 

</div> 
couпter++; 

</div> 
<div class="text-ceпter rn-2"> 
<buttoп type="subrnit" class="btп btп-prirnary">Save</buttoп> 
<а asp-actioп="Iпdex" class="btп btп-secoпdary">Caпcel</a> 

</div> 
</forrn> 

Представление Edi tOrder предлагает пользователю форму с элементами input 
для свойств, определенных в fUiacce Order, и элементами для всех объектов Product 
в БД. которые будут заполняться заказанным количеством при редактировании су­

ществующих объектов. 

Для облечения доступа к новым средствам добавьте в компоновку. разделяемую 

всеми представлениями, элемент из листинга 7 .28. 

Листинг 7.28. Добавление элемента в файле_ Layout. cshtml из папки Views/Shared 

<!DOCTYPE htrnl> 
<htrnl> 
<head> 

<rneta пarne="viewport" coпteпt="width=device-width" /> 
<title>SportsStore</title> 
<liпk rel="stylesheet" href="-/liЬ/bootstrap/dist/css/bootstrap.rniп.css" /> 
<style> 

.placeholder { visibility: collapse; display: попе ) 

.placeholder:oпly-child { visibility: visiЬle; display: flex ) 
</style> 

</head> 
<body> 

<div class="container-fluid"> 
<div class="row р-2"> 

<div class="col-2"> 
<а asp-controller="Horne" asp-action="Index" 

class="@GetClassForButtoп("Horne")"> 

Products 
</а> 

<а asp-controller="Categories" asp-action="Index" 
class="@GetClassForButtoп("Categories")"> 

Categories 
</а> 

<а asp-controller="Orders" asp-actioп="Index" 
class="@GetClassForButton("Orders")"> 

Orders 



<div c lass="col " > 
@RenderBody () 

</div> 
</div> 

</div> 
</ body> 
</html > 

@functi o ns 
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string GetClassForButton(string c ontroller) { 
return "Ьtп Ьtп-Ыосk " + (ViewContext. RouteData. Values [ " controller"] 

as string == controller ? "Ьtn-primary" : "Ьtn-out l ine -primary "); 

Запустите приложение. используя dotnet run. перейдите по ссылке h ttp: // 
l ocalhost: 500 0, щелкните на кнопке Orders (Заказы) и затем на кнопке Create 
(Создать). Вы увидите пустую форму. которая содержит элементы для всех товаров в 

БД. Поскольку создается новый заказ. во всех полях Quantity (Количество) находятся 
нули (рис. 7.4). 
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Сохранение данных заказа 

Щелчок на кнопке Save не приводит к сохранению каких-либо данных, потому что 
метод AddOrUpdateOrder () в листинге 7.25 остался незавершенным. Чтобы закон­
чить контроллер. добавьте в этот метод действия код. показанный в листинге 7.29. 

Листинг 7.29. Сохранение данных в файле OrdersController. cs 
из папки Controllers 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult AddOrUpdateOrder(Order order) { 

order.Lines = order.Lines 
. Where (1 => 1. Id > О 1 1 (1. Id == О && 1. Quanti ty > О) ) . ToArray О ; 

if (order.Id == 0) { 
ordersRepository.AddOrder(order); 

} else { 
ordersRepository.UpdateOrder(order); 

) 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Операторы в методе действия полагаются на удобную функциональную особен­

ность Entity Framework Core: в случае передачи объекта Order методу AddOrder () 
или UpdateOrder () хранилища инфраструктура Entity Framework Core сохранит не 
только этот объект Order. но и связанные с ним объекты OrderLine. Указанная осо­
бенность может не выглядеть важной. но она упрощает процесс, который иначе пот­

ребовал последовательности тщательно скоординированных обновлений. 

Чтобы просмотреть генерируемые SQL-команды. запустите приложение с приме­

нением dotnet run, перейдите по ссылке http: //localhost: 5000/orders, щел­
кните на кнопке Create и заполните форму. Детали, касающиеся покупателя, роли не 
играют, но вводите количества для товаров, приведенные в табл. 7.3. 

Таблица 7.3. Количества товаров для создания заказа 

Product (Товар) 

Kayak (Каяк) 

Lifej acket (Спасательный жилет) 

Soccer Бall (Футбольный мяч) 

Quantity (Количество) 

1 

2 

о 

После щелчка на кнопке Save вы увидите в журнальных сообщениях, сгенери­
рованных приложением, несколько SQL-команд. Первая команда сохраняет объект 

Order, а вторая получает значение, назначенное первичному ключу: 

INSERT INTO [Orders] ( [Address], [CustomerName], [Shipped], [State], 
[ZipCode]) VALUES (@рО, @pl, @р2, @рЗ, @р4); 

SELECT [Id] 
FROM [Orders] 
WHERE @@ROWCOUNT = 1 AND [Id] = scope identity(); 
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DECI,ARE @insertedO TABLE ( (Id ] bigint, [ Po s i t i on] (int] ) ; 

MERGE [OrderLines] USING ( 
VALUES (@р5, @рб, @р7, 0), 

(@рВ, @р9, @p l O, 1) ) AS i ( [Orderid], [Productid], [Quan t i ty] , 

Position) ON 1= 0 
WH EN NOT MATCHED THEN 

INSE RT ( [Orde rid], [Pro ducti d ], [Quantity ]) 
VALUES (i. (Orderid], i. [ Produc tid], i. [Quant i ty]) 

OUTPUT INSERTED. [Id]' i. Po siti o n 
INTO @insertedO; 

Наконец. Entity Fгamewoгk Саге запрашивает у БД первичные ключи . назначен­

ные объектам OrderLine: 

SELECT [ t ]. [Id ] fROM [OrderLi n es] t 
INNER JOIN @insertedO i ON ( [t ] . [ Id] 
ORDER ВУ [i] . [_Position]; 

[ i]. ( Id ] ) 

Не переживайте, если вы не смогли полностью вникнуть в смысл показанных выше 

SQL-команд. Просто важно понимать, что инфраструктура Entity Framewoгk Саге за­
ботится о сохранении связанных данных и автоматически генерирует SQL-команды. 

Последний момент. который нужно отметить в листинге 7 .29, касается следующего 
оператора: 

order.Lines o rder.Lines 
.Where(l = > l.Id >О 1 1 ( l .Id ==О && l. Quantity > 0) ) . ToArray(); 

Оператор исключает любой объект OrderLine. для которого не было выбрано не­

нулевое количество. кроме объектов. уже хранящихся в БД. Это гарантирует. что БД 

не переполнится объектами Ord e rLine . которые не являются частью какого-то зака­

за. но разрешает вносить изменения в ранее сохраненные данные. После сохранения 

данных отобразится сводка по заказу. как показано на рис. 7.5. 
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Распространенные проблемы и их решения 
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Исключение "ALTER ТАВLЕ Conflicted With The FOREIGN КЕУ" 
("ALTER ТАВLЕ конфликтует с FOREIGN КЕУ") 

Это исключение обычно возникает. когда вы применяете миграцию к БД. содержа­

щей ограничения, с которыми не согласуются существующие данные в БД. Например. 

вы получите такое исключение в приложении SportsStore, если создали объекты 
Product в БД до применения миграции. которая добавляет поддержку для отдельных 
объектов Category. Существующие в БД данные не удовлетворяют требованию иметь 
отношение внешнего ключа с категорией. а потому обновление БД потерпит неудачу. 

Простейший способ решения проблемы предусматривает удаление и воссоздание 

БД, что приведет к удалению любых содержащихся в ней данных. Однако такой под­

ход неприемлем в производственной системе, где данные должны быть аккуратно мо­

дифицированы, прежде чем можно будет применить миграцию. 

Исключение "UPDATE Conflicted With The FOREIGN КЕУ" 
("UPDATE конфликтует с FOREIGN КЕУ") 

Это исключение возникает. когда вы пытаетесь сохранить новый объект или об­

новить существующий, используя данные, которые не согласуются с ограничениями. 

примененными к БД для поддержки связанных данных. Наиболее вероятной причи­

ной является отсутствие значения ключа для связанных данных. Скажем, в контексте 

приложения SportsStore такое исключение произойдет, если вы попробуете сохра­
нить или обновить объект Product, не указав значение для свойства Categoryid. 
Если вы получили подобное исключение, тогда удостоверьтесь в том. что НТМL-форма 

содержит элементы input для всех свойств внешних ключей. определяемых классами 
модели данных. 

Исключение "The Property Expression 'х => х.<имя>' is Not Valid" 
("Выражение свойствах=> х.<имя> является недопустимым") 

Такое исключение возникает, когда вы забыли добавить к навигационному свойству 

конструкции get и set и затем выбираете его с использованием метода Include (). 
Отсутствие конструкций get и set приводит к созданию поля. а не свойства. и метод 
Include () не может проследовать по нему в запросе. Для решения проблемы добавь­
те конструкции get и set, чтобы создать свойство. Также может понадобиться зано­
во создать и повторно применить миграцию, которая определяет отношение. 

Исключение "Туре of Navigation Property <имя> Does Not 
lmplement ICollection<OrderLine>" ("Тип навигационного 
свойства <имя> не реализует ICollection<OrderLine>") 

Инфраструктура Entity Framewoгk Соге чувствительна к типам данных, назначен­
ным навигационным свойствам, и это исключение может возникнуть при выполнении 

запроса LINQ на коллекции навигационных свойств перед сохранением данных, как 
делалось в листинге 7.29 для приложения SportsStore. Чтобы устранить проблему. 
вызовите метод ToArray () на результате запроса LINQ, что выпустит результат. ко­

Entity Framework Core. 
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Исключение "The Property <имя> is Not а Navigation Property 
of Entity Туре <имя>" ("Свойство <имя> не является 
навигационным свойством сущностного типа <имя>") 

Такое исключение происходит, когда вы используете метод Include () для выбора 
свойства. по которому инфраструктура Entity Fгamework Соге не может проследовать 
для получения доступа к связанным данным. Самой распространенной причиной про­

блемы является выбор свойства внешнего ключа вместо навигационного свойства. с 

которым оно взаимодействует. В случае приложения SportsStore вы столкнетесь с 
этой ошибкой, если примените метод Include () для выбора из объекта OrderLine 
свойства Productld, а не свойства Product. 

Исключение "lnvalid Object Name <имя>" 
("Недопустимое имя объекта <имя>") 

Такое исключение обычно возникает. когда вы создали миграцию, которая расши­

ряет модель данных отношением, но забьmи применить ее к БД. Используйте команду 

dotnet ef database update для применения миграций в своем проекте; за дополни­
тельными сведениями о работе миграций обрашайтесь в главу 13. 

Вместо того чтобы обновляться, объекты удаляются 

Если вы обнаруживаете, что попытка обновления объекта в действительности 

приводит к его удалению. тогда вероятная причина состоит в том. что вы загружа­

ете связанные данные и затем устанавливаете навигационное свойство в n u 11 при 
получении исходных данных для обнаружения изменений. Например, в случае при­

ложения SportsStore вы можете столкнуться с таким поведением путем запраши­
вания исходных данных для объекта Product. использования метода Incl ude () для 
загрузки связанного объекта Category и установки свойства Category в null перед 
вызовом метода SaveChanges (). Описанное сочетание действий приводит к тому, 
что инфраструктура Entity Fгamewoгk Соге тихо удаляет объект. который вы намере­
вались обновить. Чтобы исправить проблему. не загружайте связанные данные и не 

устанавливайте навигационное свойство в null. 

В представлении отображается имя класса для связанных данных 

Эта проблема вызвана применением выражения Razor, которое выбирает значение 
навигационного свойства. возвращающего связанный объект. Затем Razoг вызывает 

метод ToString ().который возвращает имя класса. Для включения в представление 
значения из связанных данных выберите одно из свойств связанного объекта, чтобы 

использовать @Category. Name, а не просто @Category. например. 

Резюме 
В главе модель данных SportsStore бьmа расширена за счет добавления новых 

классов и создания отношений между ними. Вы узнали, как запрашивать связанные 

данные. каким образом выполнять обновления и как решать наиболее распростра­

ненные проблемы, которые могут возникать с новыми средствами. В следующей главе 



ГЛАВА 8 

SportsStore: 
масштабирование 

п ри создании приложения основное внимание обычно уделяется построе­
нию правильного фундамента и как раз такой подход был принят в проекте 

SportsStore. По мере развития приложения зачастую полезно увеличивать объем 
данных. с которыми производится работа, чтобы можно бьmо видеть, какое влияние 

они оказывают на операции, инициируемые пользователем, и на время, требующе­

еся для их выполнения. В этой главе в БД будут добавлены тестовые данные, чтобы 

продемонстрировать недостатки способа, которым приложение SportsStore пред­
ставляет данные пользователю, и принять соответствующие меры за счет добавления 

поддержки разбиения на страницы, упорядочения и поиска в данных. Также будет 

показано, каким образом улучшить производительность операций с использованием 

инфраструктуры Entity Framework Core, которая поддерживает расширенные вариан­
ты конфигурации модели данных, известные как интерфейс Fluent АР!. 

Подготовительные шаги 
Мы продолжим использовать проект SportsStore, который был создан в главе 4 

и модифицирован в последующих главах. Запустите в папке проекта SportsStore 
команды из листинга 8.1. чтобы удалить и заново создать БД. 

Совет. Проект SportsStore и проекты для остальных глав книги доступны для загрузки в 
хранилище GitHub по ссылке ht tps: / /gi thub. com/ apress/pro-ef-core-2-for­
asp. net-core-mvc. 

Листинг 8.1. Удаление и воссоздание БД 

dotnet ef database drop --force 
dotnet ef database update 

Создание контроллера и представления для 
начального заполнения данными 

Нам необходим контроллер, который сможет заполнять БД тестовыми данными. 

Controllers SeedController. cs 
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Листинг 8.2. Содержимое файла SeedController. cs из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using SportsStore.Models; 
using System.Linq; 

namespace SportsStore.Controllers 

puЫic class SeedController : Controller 
private DataContext context; 

puЫic SeedController(DataContext ctx) => context ctx; 

puЫic IActionResult Index() { 
ViewBag.Count = context.Products.Count(); 
return View(context.Products 

.Include(p => p.Category) .OrderBy(p => p.Id) .Take(20)); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult CreateSeedData(int count) { 

ClearData(); 
if (count > 0) { 
context.Database.SetCommandTimeout(System.TimeSpan.FromМinutes(lO)); 

context.Database 
.ExecuteSqlCommand("DROP PROCEDURE IF EXISTS CreateSeedData"); 

context.Database.ExecuteSqlCommand($@" 
CREATE PROCEDURE CreateSeedData 

@RowCount decimal 
AS 

BEGIN 
SET NOCOUNT ON 
DECLARE @i INT = 1; 
DECLARE @catld BIGINT; 
DECLARE @CatCount INT = @RowCount / 10; 
DECLARE @pprice DECIMAL(5,2); 
DECLARE @rprice DECIMAL(5,2); 
BEGIN TRANSACTION 

WHILE @i <= @CatCount 
BEGIN 

INSERT INTO Categories (Name, Description) 
VALUES (CONCAT('Category-', @i), 

'Test Data Category'); 
SET @catid = SCOPE IDENTITY(); 
DECLARE @j INT = 1; 
WНILE @j <= 10 

BEGIN 
SET @pprice RAND() * (500-5+1); 
SET @rprice (RAND () * @pprice) 

+ @pprice; 
INSERT INTO Products (Name, Categoryid, 

PurchasePrice, RetailPrice) 
VALUES (CONCAT('Product', @i, '-', @j), 
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SET @i = @i + 1 
END 

COMMIT 
END"); 

context.Database.BeginTransaction(); 
context.Database 

.ExecuteSqlCommand($"EXEC CreateSeedData @RowCount 
context.Database.CommitTransaction(); 

return RedirectToAction(nameof(Indexf); 

[HttpPost] 

{countf"); 

puЫic IActionResult ClearData() { 
context.Database.SetCommandTimeout{System.TimeSpan.FromМinutes(lO)); 

context.Database.BeginTransaction(); 
context.Database.ExecuteSqlCommand("DELETE fROM Orders"); 
context.Database.ExecuteSqlCommand("DELETE FROM Categories"); 
context.Database.CommitTransaction(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Когда дело доходит до генерации крупных объемов тестовых данных, то создание 

объектов .NET и их сохранение в БД будет неэффективным. Контроллер Seed приме­
няет средства Entity Framework Core для работы напрямую с SQL. чтобы создать и вы­
полнить хранимую процедуру, которая производит тестовые данные гораздо быстрее. 

(Такие средства подробно описаны в главе 23.) 

Не поступайте так в реальных проектах 

Подход, принятый в листинге 8.2, должен использоваться только для генерации тестовых 
данных и ни в какой другой части приложения. 

В этой главе нужен механизм, который позволяет надежно генерировать крупные объемы 

тестовых данных, не требуя выполнения сложных задач в БД или применения сторонних 

инструментов. (Для генерации данных SQL доступны великолепные коммерческие инстру­
менты, но они обычно требуют приобретения лицензии на любой код, превышающий не­

сколько сотен строк.) 

При работе непосредственно с SQL следует соблюдать осторожность, поскольку в таком 
случае обходятся многочисленные полезные средства защиты, обеспечиваемые инфра­

структурой Entity Framework Core. Итоговый код SQL трудно тестировать и сопровождать, 
к тому же зачастую оказывается, что он работает на единственном сервере баз данных. 

Кроме того, вы должны избегать создания хранимых процедур в коде С#, что для простоты 

делалось в листинге 8.2. 

Короче говоря, не используйте никакие аспекты продемонстрированного приема в произ­

водственных частях своих приложений. 
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Листинг 8.3. Содержимое файла Index. cshtml из папки Views/Seed 

@model IEnumeraЫe<Product> 

<hЗ class="p-2 bg-primary text-white text-center">Seed Data</hЗ> 

<form method="post"> 
<div class="form-group"> 

<label>Number of Objects to Create</label> 
<input class="form-control" name="count" value="SO" /> 

</div> 
<div class="text-center"> 

<button type="submit" asp-action="CreateSeedData" 
class="btn btn-primary"> 

Seed Database 
</button> 
<button asp-action="ClearData" class="btn btn-danger"> 

Clear Database 
</button> 

</div> 
</form> 

<h5 class="text-center m-2"> 
There are @ViewBag.Count products in the database 

</h5> 

<div class="container-fluid"> 
<div class="row"> 

<div class="col-l font-weight-bold">Id</div> 
<div class="col font-weight-bold">Name</div> 
<div class="col font-weight-bold">Category</div> 
<div class="col font-weight-bold text-right">Purchase</div> 
<div class="col font-weight-bold text-right">Retail</div> 

</div> 
@foreach (Product р in Model) { 

<div class="row"> 
<div class="col-l">@p.Id</div> 
<div class="col">@p.Name</div> 
<div class="col">@p.Category.Name</div> 
<div class="col text-right">@p.PurchasePrice</div> 
<div class="col text-right">@p.RetailPrice</div> 

</div> 

</div> 

Представление позволяет указывать, сколько тестовых данных должно быть сгене­

рировано, и отображает первые 20 объектов Product, которые предоставляются за­

просом в действии Index контроллера Seed. Чтобы облегчить работу с контроллером 

Seed, добавьте в разделяемую компоновку элемент, показанный в листинге 8.4. 

Листинг 8.4. Добавление элемента в файле_ Layout. cshtml из папки Views/Shared 

<!DOCTYPE html> 
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<meta name="viewport" content="width=device-width" /> 
<title>SportsStore</title> 
<link rel="stylesheet" href="-/liЬ/bootstrap/dist/css/bootstrap.min.css" /> 
<style> 

.placeholder { visibility: collapse; display: none ) 

.placeholder:only-child { visibility: visiЬle; display: flex ) 
</style> 

</head> 
<body> 

<div class="container-fluid"> 
<div class="row р-2"> 

<div class="col-2"> 
<а asp-controller="Home" asp-action="Index" 

class="@GetClassForButton("Home")"> 
Products 

</а> 

<а asp-controller="Categories" asp-action="Index" 
class="@GetClassForButton("Categories") "> 

Categories 
</а> 

<а asp-controller="Orders" asp-action="Index" 
class="@GetClassForButton("Orders")"> 

Orders 
</а> 

<а asp-controller="Seed" asp-action="Index" 
class="@GetClassForButton("Seed")"> 

Seed Data 
</а> 

</div> 
<div class="col"> 

@RenderBody () 
</div> 

</div> 
</div> 

</body> 
</html> 

@functions 
string GetClassForButton(string controller) ( 

return "Ьtn Ьtn-Ыock " + (ViewContext .RouteData. Values [ "cont.roller"] 
as string == controller ? "Ьtn-primary" : "Ьtn-outline-primary"); 

Запустите приложение с применением dotnet run. перейдите по ссылке h t tp: / / 
localhost: 5000 и щелкните на кнопке Seed Data (Начальные данные). Укажите зна­
чение 1000 в элементе input и щелкните на кнопке Seed Database (Заполнить БД на­
чальными данными). Iенерация данных займет какое-то время. после чего вы увидите 

результат, приведенный на рис. 8. l. 



Глава 8. SportsStore: масштабирование 145 

о - о " - . ' ' 

[ p~---:J Seed Data 

: C.1(~p1ts Numtж о1 OЬjtcu: to Crtate 

()fdf"f'S so 

There are 1000 products in th" databas" 
rd Nlm< Cotogory Purd\.lи ~1111 

Product1·1 C1t1"9oty·1 67.lб 122 . .41 

Product1-2 C.•egory-1 32923 613.Zl 

P!odoc\1·3 Colf90'l'· I 196.48 23620 

PrO<IUC11-4 Ca1.gory-1 118.06 229.50 

ProdooH Co!egory· I 281.99 •11456 
Product1 ·6 C•1f9DfY·1 13.76 18.17 

Product1 ·1 C"tgoty·I 172.40 31980 

Produc11·8 ClltgO<)'·I •D6.•9 508.09 

9 C'1f901Y·I 255.95 324.70 .,,... __.;.;~ "?~' -- -' pf.3 " 
1J1~ 

Рис. 8. 1. Выполнение примера приложения 

Масштабирование представления данных 
Чтобы продемонстрировать изъяны способа. которым приложение SportsStore 

представляет свои данные, особо много данных не требуется. При наличии тысячи 

объектов метод представления данных пользователю становится непригодным, и это 

все еще относительно небольшой объем данных. с которым приложению приходит­

ся иметь дело. В последующих разделах способ представления данных приложением 

SportsSto r e будет изменен. чтобы помочь пользователю выполнять основные опе­
рации и находить интересующие его объекты. 

Добавление поддержки разбиения на страницы 

Первой будет решена задача разбиения данных. представляемых пользователю. 

с тем, чтобы они не выглядели как один длинный список. Использование простых 

таблиц. которые включают все объекты. является удобным подходом, когда форми­

руются основы приложения. но таблицы, содержащие тысячи строк, непригодны для 

применения в большинстве приложений. Чтобы решить эту проблему. мы добавим 

поддержку запрашивания у БД небольших объемов данных и позволим пользователю 

перемещаться. перелистывая такие страницы с небольшими объемами данных. 

При работе с крупными объемами данных важно обеспечить согласованное управ­

ление доступом к этим данным, чтобы у одной части приложения не было никакой 

возможности случайно запросить миллионы объектов. Мы примем подход. предус­

матривающий создание класса коллекции, который заключает в себе разбиение на 

страницы. 

Создание класса коллекции с поддержкой разбиения на страницы 

Для определения коллекции. которая обеспечит доступ к разбитым на страни­

Models /P
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Листинг 8.5. Содержимое файла Paged.List. cs из папки Models/Pages 

using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 

namespace SportsStore.Models.Pages 

puЫic class PagedList<T> : List<T> 

puЬlic PagedList(IQueryaЫe<T> query, QueryOptions options null) { 
CurrentPage = options.CurrentPage; 
PageSize = options.PageSize; 
TotalPages = query.Count() / PageSize; 
AddRange(query.Skip( (CurrentPage - 1) * PageSize) .Take(PageSize)); 

puЫic int CurrentPage { get; set; ) 
puЬlic int PageSize { get; set; ) 
puЬlic int TotalPages { get; set; ) 

puЫic bool HasPreviousPage => CurrentPage > 1; 
puЫic bool HasNextPage => CurrentPage < TotalPages; 

В качестве базового класса используется строго типизированный List. который 
позволит легко наращивать базовое поведение коллекции. Конструктор принимает 

объект реализации IQueryaЬle<T>, представляющий запрос, который будет снаб­

жать данными для отображения пользователю. Такой запрос будет выполняться дваж­

ды - один раз для получения общего количества объектов, которое мог бы возвратить 

запрос, и один раз для получения только объектов, подлежащих отображению на те­

кущей странице. Это компромисс, присущий разбиению на страницы. при котором 

дополнительный запрос COUNT уравновешивается запросами для меньшего количес­
тва объектов в целом. В остальных аргументах конструктора указываются страница, 

требуемая для запроса. и количество объектов. отображаемых на странице. 

Для представления параметров, необходимых запросу, добавьте в папку Models/ 
Pages файл класса по имени QueryOptions. cs с кодом, показанным в листинге 8.6. 

Листинг 8.6. Содержимое файла QueryOptions. cs из папки Models/Pages 

namespace SportsStore.Models.Pages { 

puЫic class QueryOptions { 
puЫic int CurrentPage { get; set; ) = 1; 
puЫic int PageSize { get; set; ) = 10; 

Обновление хранилища 

Чтобы обеспечить согласованное применение средства разбиения на страницы. в 

качестве результата выполняемых в хранилище запросов будет возвращаться объект 
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Листинг 8.7. Возвращение страницы данных в файпе IReposi tory. cs из папки Models 

using System.Collections.Generic; 
usinq SportsStore.Мodels.Paqes; 

namespace SportsStore.Models { 

puЫic interface IRepository 

IEnumeraЫe<Product> Products { get; } 

PaqedList<Product> GetProducts(QueryOptions options); 

Product GetProduct(long key); 

void AddProduct(Product product); 

void UpdateProduct(Product product); 

void UpdateAll(Product[] products); 

void Delete(Product product); 

Внесите соответствующие изменения в класс реализации хранилища (листинг 8.8). 

Листинг 8.8. Возвращение страницы данных в файпе DataReposi tory. cs 
из папки Мodels 

using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
usinq Sportsstore.Models.Paqes; 

namespace SportsStore.Models { 

puЫic class DataRepository : IRepository { 
private DataContext context; 

puЫic DataRepository(DataContext ctx) => context = ctx; 

puЫic IEnumeraЫe<Product> Products => context.Products 
.Include(p => p.Category) .ToArray(); 

puЫic PaqedList<Product> GetProducts(QueryOptions options) 
return new PaqedList<Product>(context.Products 

.Include(p => p.Cateqory), options); 
} 

/ / ... для краткости остальные методы не показаны ... 

Новый метод возвращает коллекцию PagedList объектов Product для страницы, 
указанной аргументами. 

Обновление контроллера и представления 

Для добавления в контроллер Home поддержки разбиения на страницы измените 
действие Index, чтобы оно принимало аргументы, необходимые при выборе страни­
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Листинг 8.9. Применение данных, разбитых на страницы, в файле 
HomeController. cs из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using SportsStore.Models; 
using SportsStore.Models.Pages; 

namespace SportsStore.Controllers 

puЫic class HomeController : Controller 
private IRepository repository; 
private ICategoryRepository catRepository; 

puЫic HomeController(IRepository repo, ICategoryRepository catRepo) 

repository = repo; 
catRepository = catRepo; 

puЬlic IActionResul t Index (QueryOptions options) 
return View(repository.GetProducts(options)); 

puЫic IActionResult OpdateProduct(long key) { 
ViewBag.Categories = catRepository.Categories; 
return View(key ==О? new Product() : repository.GetProduct(key)); 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult OpdateProduct(Product product) { 

if (product. Id == О) { 
repository.AddProduct(product); 
else { 
repository.OpdateProduct(product); 

return RedirectToAction(nameof(Index)); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Delete(Product product) 

repository.Delete(product); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Базовый класс коллекции данных, разбитых на страницы, реализует интерфейс 

IEnumeraЬle<T>, который сводит к минимуму объем изменений, требующихся для 

поддержки разбитых на страницы данных. Единственное изменение, которое понадо­

бится внести в представление для действия Index контроллера Home, связано с отобра­
жением частичного представления с деталями разбиения на страницы (листинг 8.1 О). 
Остаток представления в изменении не нуждается, поскольку данные будут перечис­

ляться тем же способом вне зависимости от того, содержит перечисляемая последо­

вательность все доступные данные или только страницу данных. 
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Листинг 8.1 О. Использование частичного представления в файле Index. cshtml 
из папки Views/Home 

@model IEnumeraЫe<Product> 

<hЗ class="p-2 bg-primary text-white text-center">Products</hЗ> 

<div class="text-center"> 
@Html. Partial ( "Pages", Model) 

</div> 

<div class="container-fluid mt-3"> 
<div class="row"> 

<div class="col-1 font-weight-bold">Id</div> 
<div class="col font-weight-bold">Name</div> 
<div class="col font-weight-bold">Category</div> 
<div class="col font-weight-bold text-right">Purchase Price</div> 
<div class="col font-weight-bold text-right">Retail Price</div> 
<div class="col"></div> 

</div> 
@foreach (Product р in Model) 

<div class="row р-2"> 
<div class="col-l">@p.Id</div> 
<div class="col">@p.Name</div> 
<div class="col">@p.Category.Name</div> 
<div class="col text-right">@p.PurchasePrice</div> 
<div class="col text-right">@p.RetailPrice</div> 
<div class="col"> 

<form asp-action="Delete" method="post"> 
<а asp-action="UpdateProduct" asp-route-key="@p.Id" 

class="btn btn-outline-primary"> 
Edit 

</а> 

<input type="hidden" name="Id" value="@p.Id" /> 
<button type="submit" class="btn btn-outline-danger"> 

Delete 
</button> 

</form> 
</div> 

</div> 

<div class="text-center р-2"> 
<а asp-action="UpdateProduct" asp-route-key="O" 

class="btn btn-primary">Add</a> 
</div> 

</div> 

Чтобы завершить поддержку разбиения на страницы для объектов Product, оп­
ределите частичное представление, добавив в папку Views/Shared файл по имени 
Pages. cshtml с элементами, которые показаны в листинге 8.11. 

Листинг 8.11. Содержимое файла Pages. cshtml из папки Views/Shared 
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class= 
"btn btn-outline-prirnary @(!Model.HasPreviousPage? "disaЬled" 

type="subrnit"> 
Previous 

</button> 

@for (int i = 1; i <= 3 && i <= Model.TotalPages; i++) ! 
<button narne="options.currentPage" value="@i" type="subrnit" 

class="btn Ьtn-outline-prirnary 

@i 
</button> 

@(Model.CurrentPage == i ? "active" : "") "> 

"")" 

@if (Model.CurrentPage > 3 && Model.TotalPages - Model.CurrentPage >= 3) 
@: ••• 

<button class="btn btn-outline-prirnary active">@Model.CurrentPage 
</button> 

@if (Model.TotalPages > 3) 
@: ••• 

@for (int i = Math.Max(4, Model.TotalPages - 2); 
i <= Model.TotalPages; i++) { 

<button narne="options.currentPage" value="@i" type="subrnit" 
class="btn btn-outline-prirnary 

@ (Model.CurrentPage == i ? "active" : "") "> 
@i 

</button> 

<button narne="options.currentPage" value="@(Model.CurrentPage +l)" 
type="subrnit" 

class="btn btn-outline-prirnary 
@(!Model.HasNextPage? "disaЬled" 

Next 
</button> 

"") 11> 

<select narne="options.pageSize" class="forrn-control rnl-1 rnr-1"> 
@foreach (int val in new int [] { 10, 25, 50, 100 } ) [ 

<option value="@val" selected="@(Model.PageSize == val)">@val 
</option> 

</select> 
<input type="hidden" narne="options.currentPage" value="l" /> 
<button type="subrnit" class="Ьtn Ьtn-secondary">Change Page Size 
</button> 

</forrn> 

Представление содержит НТМL-форму. которая применяется для отправки НТТР­

запросов GET обратно метоцу действия страниц данных и для изменения размера стра­
ницы. Выражения Razor выглядят запутанными, но они приспосабливают кнопки стра­

увидеть 

/ / 
кото­
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Рис. 8.2. Разбиение данных на страницы 

Добавление поддержки поиска и упорядочения 

Отображение страниц - хорошее начало, но концентрироваться на специфичес­

ком наборе объектов по-прежнему трудно. Для оснащения пользователя инструмен­

тами нахождения интересующих данных мы добавим к разбиению на страницы под­

держку изменения порядка отображения и выполнения поиска. Отправной точкой 

будет расширение класса PagedList. чтобы он мог выполнять поиск и упорядочивать 

результаты запросов с использованием имен свойств. а не лямбда-выражений. выби­

рающих свойства (листинг 8 . 12). Выполнение таких операций потребует несколько 
запутанного кода, но результат может быть применен к любому классу модели данных 

и легче интегрируется с частями ASP.NET Соге MVC приложения. 

Листинг 8.12. Добавление функциональных средств в файле PagedList. cs 
из папки Models/Pages 

using System.Co l lect1o ns.Ge neri c ; 
usi ng Syste m. Li nq; 
using System; 
using System.Linq.Expressions; 

namespace SportsSto r e . Models . Pages 

puЬlic c l ass PagedLi st<T> : List<T> 

puЬli c PagedList(IQueryaЬle<T> q uery , QueryOpt i o n s opt i ons 
CurrentPage = options.CurrentPage ; 
PageSize = op t ions.PageS i ze ; 
Op t i ons = opt i o n s ; 

if (options != null) { 
if (!string.IsNullOrEmpty(options.OrderPropertyName)) 

query = Order(query, options.OrderPropertyName, 
options . DescendingOrder); 

if (!string.IsNullOrEmpty(options.SearchPropertyName) 
&& !string.IsNullOrEmpty(options . SearchTerm)) { 

query = Search(query, options.SearchPropertyName, 
options.SearchTerm); 

nul 1 ) ( 
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TotalPages = query.Count() / PageSize; 
AddRange(query.Skip((CurrentPage - 1) * PageSize) .Take(PageSize)); 

puЫic int CurrentPage { get; set; ) 
puЫic int PageSize { get; set; } 
puЫic int TotalPages { get; set; } 
puЬlic QueryOptions Options ( qet; set; 

puЫic bool HasPreviousPage => CurrentPage > 1; 
puЫic bool HasNextPage => CurrentPage < TotalPages; 

private static IQueryaЫe<T> Search(IQueryaЫe<T> query, 
strinq propertyName, strinq searchTerm) ( 

var parameter = Expression.Parameter(typeof(T), "х"); 
var source = propertyName.Split('. ') .Aqqregate( (Expression) parameter, 

Expression.Property); 
var body = Expression.Call(source, "Contains", Тype.EmptyТypes, 

Expression.Constant(searchTerm, typeof(strinq))); 
var lamЬda = Expression. LamЬda<Func<T, bool>> (body, parameter) ; 
return query.Where(lamЬda); 

pri vate static IQueryaЫe<T> Order (IQueryaЬle<T> query, 
strinq propertyName, bool desc) ( 

var parameter = Expression. Parameter (typeof (Т), "х"); 

var source = propertyName.Split('. ') .Aqqreqate((Expression) parameter, 
Expression.Property); 

var lamЬda = Expression.LaшЬda(typeof(Func<,>) .МakeGeneric'l'ype(typeof(T), 
source.Тype), source, parameter); 

return typeof(QueryaЬle) .Getмethods() .Sinqle( 
method => method.Name = (desc ? "OrderByDescendinq" 

: "OrderBy") 
&& method.IsGenericМethodDefinition 

&& method. GetGenericArquments () . Lenqth = 2 
&& method. GetParameters () . Lenqth = 2) 

.МakeGenericМethod(typeof (T), source.Тype) 

. Invoke (null, new object [] ( query, lamЬda } ) as IQueryaЬle<T>; 

В листинге 8.13 приведены соответствующие изменения в классе QueryOptions. 

Листинг 8.13. Добавление свойств в файле QueryOptions. cs из папки Models/Pages 

namespace SportsStore.Models.Pages 

puЫic class QueryOptions { 

puЬlic int CurrentPage { get; set; } = 1; 
puЫic int PageSize { get; set; ) = 10; 

puЬlic strinq OrderPropertyName ( qet; set; 
puЬlic bool DescendinqOrder ( qet; set; } 

strinq SearchPropertyName ( qet; set; } 
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Чтобы создать обобщенное представление. которое будет предлагать пользователю 

возможности поиска и упорядочения. добавьте в папку Views/Shared файл по имени 
PageOptions. cshtml с содержимым из листинга 8.14. 

Листинг 8.14. Содержимое файла PageOptions. cshtml из папки Views/Shared 

<div class="container-fluid mt-2"> 
<div class="row m-1"> 

<div class="col"></div> 
<div class="col-1"> 

<label class="col-form-label">Search</label> 
</div> 
<div class="col-3"> 

<select form="pageform" name="options.searchpropertyname" 
class="form-control"> 

@foreach (string s in ViewBag.searches as string[]) { 
<option value="@s" 

selected="@(Model.Options.SearchPropertyName == s)"> 
@(s.IndexOf('. ') == -1? s : s.Substring(O, s.IndexOf('. '))) 

</option> 

</select> 
</div> 
<div class="col"> 

<input form="pageform" class="form-control" 
name="options.searchterm" 

value="@Model.Options.SearchTerm" /> 
</div> 

<div class="col-1 text-right"> 
<button form="pageform" class="Ьtn Ьtn-secondary" type="submit"> 

Search 
</button> 

</div> 
<div class="col"></div> 

</div> 
<div class="row m-1"> 

<div class="col"></div> 
<div class="col-1"> 

<label class="col-form-label">Sort</label> 
</div> 
<div class="col-3"> 

<select form="pageform" name="options.OrderPropertyName" 
class="form-control"> 

@foreach (string s in ViewBag.sorts as string[]) { 
<option value="@s" 

selected="@(Model.Options.OrderPropertyName == s)"> 
@(s.IndexOf('.') == -1? s: s.Substring(O, s.IndexOf('.'))) 

</option> 

</select> 
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id="Options.DescendingOrder" 
class="form-check-input" value="true" 
checked ="@Model.Options.DescendingOrder" /> 

<label class="form-check-label">Descending Order</label> 
</div> 
<div class="col-1 text-right"> 

<button form="pageform" class="Ьtn Ьtn-secondary" type="submit"> 
Sort 

</button> 
</div> 
<div class="col"></div> 

</div> 
</div> 

Представление опирается на возможность HTML 5 ассоциировать с формами эле­
менты, определенные за пределами элемента form. Это позволяет расширить форму. 

которая определена в представлении Pages, элементами, специфичными для поиска 

и упорядочения. 

Жестко кодировать список свойств, которые пользователь может задействовать 

для поиска или упорядочения данных в представлении, нежелательно, поэтому в це­

лях простоты такие значения получаются из ViewBag. Решение не считается идеаль­

ным, но оно обеспечивает высокую гибкость и позволяет легко адаптировать одно и 

то же содержимое к разным представлениям и данным. Чтобы отобразить пользова­

телю элементы, связанные с поиском и упорядочением, рядом со списком объектов 

Product, добавьте в представление Index, используемое контроллером Ноте, содер­
жимое из листинга 8. 15. 

Листинг 8.15. Отображение элементов, связанных с поиском и упорядочением, 
в файле Index.cshtml из папки Views/Home 

@model IEnumeraЫe<Product> 

<hЗ class="p-2 bg-primary text-white text-center">Products</hЗ> 

<div class="text-center"> 
@Html.Partial("Pages", Model) 
@ { 

ViewBaq.searches=newstrinq[] { "Name", "Cateqory.Name" }; 
ViewBaq.sorts = new strinq[] { "Name", "Cateqory.Name", 

"PurchasePrice", "RetailPrice"}; 

@Html. Partial ("PaqeOptions", Model) 
</div> 
<div class="container-fluid mt-3"> 

<!-- ... для краткости остальные элементы не показаны ... --> 
</div> 

Блок кода указывает свойства класса Product, с помощью которых пользова­

тель получит возможность искать и упорядочивать объекты Product, а выражение 

@Html. Partia1 визуализирует элементы для таких средств. 

dotnet 
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Рис. 8.3. Поиск и упорядочение объектов Product 

Применение возможностей представления данных к категориям 

Процесс размещения средств для разбиения на страницы, поиска и сортировки 

по своим местам был непростым. но теперь. когда фундамент готов. их можно приме­

нить к другим типам данных в приложении. таким как объекты Catego ry. Первым 

делом обновите интерфейс и классы реализации. добавив метод. который принимает 

объект Qu eryOptions и возвращает результат PagedLis t (листинг 8.16). 

Листинг 8.16. Добавление поддержки страниц в файле CategoryReposi tory. cs 

из папки Model s 

u s ing Sys tem . Col l ect i ons . Ge neric; 
using SportsStore.Models.Pages ; 

namespace SportsStore.Models { 

puЫic inte rface I CategoryRepository 

IEnume raЬle<Ca t egory> Ca t ego ries { get ; 

PagedList<Category> Ge t Catego ries(Qu eryOptions options) ; 

void Ad d Category(Category category) ; 
void UpdateCategory(Category ca tegor y ) ; 
void De l eteCa tegory(Category c atego r y) ; 

puЬli c c l ass CategoryRepository : I CategoryRepository 
private DataContext conte xt; 

puЬli c CategoryReposito r y(DataCon tex t c tx ) => con t ex t = ctx; 

puЫic IEnume raЬle<Category> Ca t e gories => con t ext. Categories ; 

puЫic PagedList<Category> GetCategories(QueryOptions options) 
PagedList<Category>(context.Categories, options)
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puЫic void AddCategory(Category category) 
context.Categories.Add(category); 
context.SaveChanges(); 

puЬlic void UpdateCategory(Category category) 
context.Categories.Update(category); 
context.SaveChanges(); 

puЫic void DeleteCategory(Category category) 
context.Categories.Remove(category); 
context.SaveChanges(); 

Добавьте параметр QueryOptions к действию Index контроллера, который уп­
равляет объектами Category, и используйте его для запрашивания хранилища. как 
показано в листинге 8. 17. 

Листинг 8.17. Добавление поддержки страниц в файле CategoriesController. cs 
из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using SportsStore.Models; 
usinq SportsStore.Models.Paqes; 

namespace SportsStore.Controllers 
puЫic class CategoriesController : Controller ( 

private ICategoryRepository repository; 

puЫic CategoriesController(ICategoryRepository repo) 
=> repository = repo; 
puЫic IActionResul t Index (QueryOptions options) 

=> View(repository.GetCateqories(options)); 
[HttpPost] 
puЫic IActionResult AddCategory(Category category) 

repository.AddCategory(category); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

puЫic IActionResult EditCategory(long id) 
ViewBag.Editid = id; 
return View("Index", repository.Categories); 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult UpdateCategory(Category category) { 

repository.UpdateCategory(category); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult DeleteCategory(Category category) ( 

repository.DeleteCategory(category); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 
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Наконец. предоставьте пользователю возможность работы со средствами, добавив 

элементы из листинга 8.18 в представление I ndex, которое применяется контролле­
ром Categories. 

Листинг 8.18. Добавление возможностей в файле Index. cshtml 
из папки Views/Categories 

@model IEnumeraЫe<Category> 
<hЗ c lass= "p- 2 bg-primary text-whi te text - cente r " >Categories< /hЗ> 

<div class=11 text-center11 > 
@Html . Partial ( 11 Pages" , Model) 
@( 

ViewBag. searches = new string [] { 11 Name 11 , 11 Description 11 } ; 

ViewBag.sorts = new string[] { 11 Name", "Description" } ; 

@Html. Partial ( "PageOptions 11 , Model) 
</div> 
<div class="container-fluid mt-3 11 > 

< 1 -- ••• для краткости остальные элементы не показаны ... --> 
</ div> 

Чтобы увидеть новые средства. запустите приложение, перейдите по ссылке 

ht tp: / /localhost: 5 00 О и щелкните на кнопке Categories (Категории). На страни­
цах присутствует список категорий, а пользователь может выполнять в них поиск и 

упорядочение (рис. 8.4). 

Categories 

1 Pr~noo~ ]~1 _..."~-;-~-~l N~ 2S • 

Se-411.cf, Ntme 

Nьm~ 

ld Nlm• o.юiptJon 

16 

1S Tnt Dat1 C11t~ 

·~-~ 
Рис. 8.4. Разбиение на страницы, упорядочение и поиск категорий 

Индексация базы данных 
Добавления в БД тысячи тестовых объектов оказалось достаточно для демонстра­

ции ограничений способа, которым данные представлялись пользователю , но такого 

объема данных не хватит, чтобы выявить ограничения самой БД. Для выяснения эф­

фекта от работы с крупными объемами данных добавьте к конструктору t'agedList 
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Совет. Существует много способов измерения производительности, и большинство серве­

ров баз данных предлагают инструменты, которые помогут понять, сколько времени пот­

ребуется запросам на выполнение. В случае SQL Server инструменты SQL Server Profiler 
и SQL Server Maпagemeпt Studio предоставляют буквально бесчисленные детали. Хотя 
упомянутые инструменты могут быть удобными, обычно я полагаюсь на подход, принятый 

в листинге 8.19, т.к. он простой и достаточно точный, чтобы понять значимость проблем 
с производительностью. 

Листинг 8.19. Определение времени выполнения запроса в файле PagedList. cs 
из папки Models/Pages 

using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System; 
using System.Linq.Expressions; 
using Systeш.Diagnostics; 

namespace SportsStore.Models.Pages 

puЬlic class PagedList<T> : List<T> 

puЬlic PagedList(IQueryaЫe<T> query, QueryOptions options 
CurrentPage = options.CurrentPage; 
PageSize = options.PageSize; 
Options = options; 

if (options != null) { 
if ( 1 string.IsNullOrEmpty(options.OrderPropertyName)) 

query = Order(query, options.OrderPropertyName, 
options.DescendingOrder); 

if ( 1 string.IsNullOrEmpty(options.SearchPropertyName) 
&& 1string.IsNullOrEmpty(options.SearchTerm)) { 

query = Search(query, options.SearchPropertyName, 
options.SearchTerm); 

Stopwatch sw = Stopwatch.StartNew(); 
Console.Clear(); 

TotalPages = query.Count() / PageSize; 

null) { 

AddRange(query.Skip( (CurrentPage - 1) * PageSize) .Take(PageSize)); 

Console.WriteLine($"Query Time: {sw.ElapsedМilliseconds} ms"); 

11 ... для краткости остальные члены не показаны ... 

Запустите приложение, используя dotnet run, перейдите по ссылке http:// 
localhost: 5000, щелкните на кнопке Seed Data и заполните БД нужным количес­
твом тестовых объектов. После того, как БД заполнится начальными данными, щел­

Products Sort свойство 
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Если вы просмотрите журнальные сообщения, сгенерированные приложением, то 

заметите запросы, которые применялись для получения данных, а также время их 

выполнения: 

SELECT COUNT(*) 
FROM [Products] AS [р] 

SELECT [р]. [Id], [р]. [Categoryid], [р]. [Narne], [р]. [PurchasePrice], 
[р]. [RetailPrice], [p.Category]. [Id], [p.Category]. [Description], 
[p.Category]. [Narne 

FROM [Products] AS [р] 

INNER JOIN [Categories] AS [p.Category] ON [р]. [Categoryid] 
[p.Category]. [Id] 
ORDER ВУ [р]. [PurchasePrice] DESC 
OFFSET @~р_О ROWS FETCH NEXT @~p_l ROWS ONLY 

Query Time: 14 ms 
Время выполнения запроса: 14 мс 

В табл. 8.1 приведены показатели времени, которое заняло выполнение этих за­
просов на моей машине разработки, для разных объемов начальных данных. Вы мо­

жете получить другие показатели, но важно отметить, что с ростом объема данных 

они увеличиваются. 

Таблица 8. 1. Время, которое заняло выполнение запросов 

Количество объектов 

1000 

10 ООО 

100 ООО 

1 ООО ООО 

2 ООО ООО 

Время 

14 мс 

17 мс 

185 мс 

2453 МС 

5713 МС 

Создание и применение индексов 

Одна из проблем с производительностью возникает из-за того, что серверу баз 

данных приходится исследовать много строк данных в поиске данных, необходимых 

приложению. Эффективный способ сокращения объема работы, выполняемой серве­

ром баз данных, предусматривает создание индексов, которые ускоряют запросы, но 

требуют определенного времени на первоначальную подготовку и небольшой дополни­

тельной работы после каждого обновления. Что касается приложения SportsStore, 
то мы добавим индексы для свойств классов Product и Category, которые пользова­
тель сможет использовать при поиске или упорядочении данных. Создайте индексы 

в классе контекста БД, как показано в листинге 8.20. 
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Листинг 8.20. Создание индексов в файле DataContext. сз из папки Models 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

namespace SportsStore.Models { 

puЫic class DataContext : DbContext 

puЫic DataContext(DbContextOptions<DataContext> opts) 

puЬlic DbSet<Product> Products { get; set; } 

puЫic DbSet<Category> Categories { get; set; 

puЫic DbSet<Order> Orders { get; set; } 
puЫic DbSet<OrderLine> OrderLines { get; set; } 

base(opts) {} 

protected override void OnМodelCreating(ModelBuilder modelBuilder) 

} 

modelBuilder.Entity<Product>() .Hasindex(p => p.Name); 
modelBuilder.Entity<Product>() .Hasindex(p => p.PurchasePrice); 
modelBuilder.Entity<Product>() .Hasindex(p => p.RetailPrice); 
modelBuilder.Entity<Category>() .Hasindex(p => p.Name); 
modelBuilder.Entity<Category>() .Hasindex(p => p.Description); 

Метод OnModelCreating () переопределен для настройки модели данных с при­
менением средства Flueпt АР! из Eпtity Framework Core, которое будет подробно опи­
сано в частях 11 и III книги. Интерфейс Flueпt АР! позволяет переопределять стан­
дартные линии поведения Eпtity Framework Core и получать доступ к расширенным 
возможностям, таким как создание индексов. В листинге 8.20 создаются индексы для 
свойств Name, PurchasePrice и RetailPrice класса Product, а также для свойств 
Name и Description класса Category. Создавать индексы для свойств первичных 
или внешних ключей не нужно, поскольку инфраструктура Eпtity Framework Core по 
умолчанию создает их самостоятельно. 

Создание индексов требует создания новой миграции и ее применения к БД. 

Выполните команды. приведенные в листинге 8.21, в папке проекта SportsStore. 
чтобы создать миграцию по имени Indexes и применить ее к БД. 

Совет. При наличии в БД большого объема данных применение миграции, создающей индек­

сы, может занять некоторое время, т.к. все существующие данные должны быть добавле­

ны в индекс. Перед выполнением команд миграции возможно у вас возникнет желание 

воспользоваться контроллером Seed для сокращения объема тестовых данных. 

Листинг 8.21. Создание и применение миграции БД 

dotnet ef migrations add Indexes 
dotnet ef database update 

После того, как миграция применена. перезапустите приложение и повторите 

выполненные ранее тестовые запросы, чтобы посмотреть. как индексы повлияли на 

8.2 потре­

после 
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Таблица 8.2. Время выполнения запросов 

Количество объектов Время без индексов Время с индексами 

1000 

10000 

100 ООО 

1 ООО ООО 

2 ООО ООО 

14 мс 

17 мс 

185 мс 

2453 мс 

5713 мс 

9 МС 

10 мс 

23 МС 

143 мс 

158 мс 

Производительность запроса COUNT 

По мере роста объема данных по-прежнему наблюдается небольшое увеличение времени 

выполнения запросов. Запрос, предназначенный для получения количества хранящихся в 

БД объектов, транслируется в SQL-команду SELECT COUNT, производительность которой 
падает для крупного количества объектов. Серверы баз данных обычно предлагают альтер­

нативные методы подсчета данных, и в случае SQL Server можно запрашивать метаданные, 
которые сервер поддерживает для БД: 

select sum (spart.rows) 
from sys.partitions spart 
where spart. obj ect id = obj ect id ( 'Products') and spart. index id < 2 

Запрос такого типа не может быть выполнен с использованием LINQ. Обратитесь в главу 23, 
где показано, как применять средства Entity Framework Core, которые позволяют выполнять 
SQL-команды напрямую. 

Распространенные проблемы и их решения 
Масштабирование объема данных, который поддерживается приложением, требу­

ет тщательной подгонки части ASP.NET Core MVC приложения для запрашивания у 
инфраструктуры Entlty Framework Core меньших объемов данных и предоставления 
инструментов для упорядочения и поиска данных. В последующих разделах будут 

описаны проблемы, с которыми вы вероятнее всего столкнетесь, и приведены объяс­

нения, как их решить. 

Запросы для страниц выполняются слишком медленно 

Наиболее вероятная причина медленных запросов в том, что приложение извлека­

ет все объекты из БД и затем сортирует или производит поиск в памяти, прежде чем 

взять только те объекты, которые требуются для отдельной страницы. Каждый раз, 

когда пользователь переходит на новую страницу, этот процесс повторяется, порож­

дая большие объемы затрат по извлечению и обработке объектов, которые впоследс­

твии просто отбрасываются. 

LINQ реализации 

описано 
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в главе 5. Установить наличие проблемы быстрее всего, просмотрев в журнальных 
сообщениях приложения SQL-запросы, которые генерирует инфраструктура Entity 
Framework Core. Хотя детали могут варьироваться, использование LINQ-методов 
OrderBy () и Skip () с объектом реализации IQueryaЬle<T> будет производить за­

просы с конструкциями ORDER ВУ и OFFSET. 
В случае применения интерфейса IQueryaЫe<T> вы должны выполнить провер­

ку на предмет дублированных запросов, как объяснялось в главе 5. Довольно легко 
забыть о том, что перечисление последовательности объектов будет инициировать за­

прос, особенно при выяснении требуемого количества кнопок для перехода на стра­

ницы, например. 

Во время применения миграции, добавляющей индексы, 
возникает тайм-аут 

Когда к БД применяется миграция, добавляющая индексы, сервер баз данных 

должен заполнить индексы с использованием хранящихся данных. Для крупной БД 

процесс бывает длительным, и у команды dotnet ef может возникнуть тайм-аут до 
того, как процесс завершится, что приведет к отказу миграции и отсутствию индек­

сов. Чтобы решить проблему во время разработки. удалите и воссоздайте БД, чтобы 

индексы создавались для пустой БД. В производственной системе выполните резер­

вное копирование БД, удалите данные и затем примените миграции. После того. как 

индексы созданы, можете заполнить БД снова. используя небольшие блоки данных. 

чтобы каждое обновление требовало меньшего объема работы. 

Создание индекса не улучшило производительность 

Если вы обнаруживаете. что индекс не улучшает производительность запросов. 

тогда первым делом проверьте. применялась ли к БД миграция, которая создает ин­

декс. Еще одна вероятная причина заключается в том, что индексы не были созданы 

для всех свойств, которые приложение использует в запросах. Если ваше приложение 

при поиске применяет сочетания свойств, то может понадобиться создать дополни­

тельные индексы, как обсуждается в части III книги. 

Резюме 
В главе было показано, каким образом адаптировать приложение SportsStore 

для работы с более крупными объемами данных. Мы добавили к нему поддержку 

разбиения на страницы, упорядочения и поиска данных, что позволяет пользовате­

лю иметь дело с управляемым количеством объектов за раз. Кроме того, с помощью 

Fluent АР! была настроена модель данных и добавлены индексы для улучшения про­
изводительности запросов. В следующей главе к приложению SportsStore будет до­
бавлен интерфейс для покупателей. 



ГЛАВА 9 

SportsStore: 
интерфейс 

v 

для покупателеи 

в этой главе будут построены части приложения SportsStore, реализующие ин­
терфейс для покупателей, который позволит выбирать товары, просматривать 

корзину для покупок и оформлять заказ. Добавляемые функциональные средства в 

значительной степени связаны с инфраструктурой ASP.NET Core MVC и основаны на 
фундаменте Eпtity Framework Core, который был создан в предшествующих главах. 

Изложение материала в главе будет вестись ускоренными темпами, поскольку боль­

шая часть работы касается построения средств с использованием ASP.NET Core МVС 
поверх фундамента, сформированного с помощью инфраструктуры Entity Fгamework 
Core в предыдущих главах. 

Подготовительные шаги 
Мы продолжим использовать проект SportsStore, который бьm создан в главе 4 

и модифицирован в последующих главах. 

Совет. Проект SportsStore и проекты для остальных глав книги доступны для загрузки в 
хранилище GitHub по ссылке https: / / gi thub. сот/ apress/pro-ef-core-2-for­
asp. net-core-mvc. 

Удаление операторов, которые измеряют 

длительность выполнения запросов 

В главе 8 измерялось время, в течение которого выполнялись запросы. Операторы 
измерения времени больше не нужны. поэтому закомментируйте их, как показано в 

листинге 9. 1. 

Листинг 9.1. Комментирование операторов в файле PagedList. cs 

из папки Models/Pages 

using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
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using System.Linq.Expressions; 
using System.Diagnostics; 

namespace SportsStore.Models.Pages 

puЫic class PagedList<T> : List<T> 

puЫic PagedList(IQueryaЫe<T> query, QueryOptions options 
CurrentPage = options.CurrentPage; 
PageSize = options.PageSize; 
Options = options; 
if (options '= null) ( 

if (!string.IsNullOrEmpty(options.OrderPropertyName}} 
query = Order(query, options.OrderPropertyName, 
options.DescendingOrder}; 

if (!string.IsNullOrEmpty(options.SearchPropertyName} 
&& !string.IsNullOrEmpty(options.SearchTerm}} { 

query = Search(query, options.SearchPropertyName, 
options.SearchTerm}; 

11 Stopwatch sw = Stopwatch.StartNew(); 
11 Console.Clear(); 
TotalPages = query.Count(} / PageSize; 

null} { 

AddRange(query.Skip( (CurrentPage - 1) * PageSize} .Take(PageSize)}; 
11 Console.WriteLine($"Query Time: {sw.ElapsedМilliseconds} ms"); 

// ... для краткости остальные члены не показаны ... 

Добавление импорта представления 

В главе В класс PagedList применялся в представлениях без модификации модели 
представления просто для демонстрации того, что средства масштабирования можно 

добавить, внеся минимальные изменения. В настоящей главе класс PagedList будет 
использоваться в представлениях напрямую. поэтому добавьте содержащее его про­

странство имен в файл импортирования представлений (листинг 9.2). 

Листинг 9.2. Добавление пространства имен в файле_ Viewimports. cshtml 
из папки Views 

@using SportsStore.Models 
@using SportsStore.Models.Pages 
@addTagHelper *, Microsoft.AspNetCore.Mvc.TagHelpers 

Модификация модели данных 
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Листинг 9.3. Добавление свойства в файле Products. cs из папки Models 

namespace SportsStore.Models 

puЫic class Product { 

puЫic long Id { get; set; } 

puЫic striпg Name { get; set; 
puЬlic string Description { get; set; } 
puЫic decimal PurchasePrice { get; set; 
puЫic decimal RetailPrice { get; set; } 

puЬlic long Categoryid { get; set; } 
puЫic Category Category { get; set; } 

Для облегчения запроса и сохранения данных по категории добавьте в класс 

Са tegory навигационное свойство, которое инфраструктура Entity Framework Core 
сможет заполнять связанными объектами Product (листинг 9.4). 

Листинг 9.4. Добавление навигационного свойства в файле Category. cs 

из папки Models 

using System.Collections.Generic; 

namespace SportsStore.Models 

puЫic class Category { 
puЫic long Id { get; set; 
puЫic string Name { get; set; 
puЫic string Description { get; set; } 

puЬlic IEnumeraЬle<Product> Products { get; set; } 
} 

Добавление начальных данных о товарах 

Нам необходима возможность переключения между крупными объемами тестовых 

данных и небольшими объемами реалистичных данных. С этой целью добавьте в кон­

троллер Seed код из листинга 9.5, который обеспечит наличие стандартных катего­

рий и товаров SportsStore. 

Листинг 9.5. Добавление начальных данных о товарах в файле SeedController. cs 

из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using SportsStore.Models; 
using System.Linq; 

namespace SportsStore.Controllers 

class SeedController : Controller 
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puЫic IActionResult Index() { 
ViewBag.Count = context.Products.Count (); 
return View(context.Products 

.Include(p => p.Category) .OrderBy(p => p.Id) .Take(20)); 
} 

11 ... для краткости остальные действия не показаны ... 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult CreateProductionData () 

ClearDa ta () ; 

context.Categories.AddRange(new Category[] { 
new Category { 

Name = 11 Watersports 11 , 

/ / Водный спорт 
Description = 11маkе а splash 11 , 

/ / Наделайте шуму 
Products = new Product [] { 

} , 

new Product { 
Name = 11 кауаk 11 , 

//Каяк 
Description = 11А boat for one person 11 , 

//Одноместная лодка 

PurchasePrice = 200, RetailPrice = 275 
} 1 

new Product { 
Name = 11 Lifejacket", 

/ / Спасательный жилет 
Description = 11 Protective and fashionaЫe 11 , 

/ / Защитный и модный 
PurchasePrice = 40, RetailPrice = 48.95m 

} 1 

new Са tegory { 
Name = 11 Soccer 11 , 

//Футбол 

Description = 11 The World' s Favori te Game", 
/ / Любимая игра в мире 

Products = new Product [] { 
new Product { 

Name = 11 Soccer Ball 11 , 

/ / Футбольный ияч 
Description = "FIFA-approved size and weight 11 , 

/ / Одобренный ФИФА размер и вес 
PurchasePrice = 18, RetailPrice = 19.SOm 

} , 
new Product { 

Name = "Corner Flags 11 , 

/ / Угловые флажки 
Description = 11 Give your playing field а professional touch 11 , 

/ / Сделает ваmе игровое поле профессионапьныи 



new Product { 
Name = "Stadium", 

11 Стадион 
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Description = "Flat-packed 35, 000-seat stadium", 
11 Компактно упакованкый стадион на 35 ООО мест 

PurchasePrice = 75000, RetailPrice = 79500 

} , 

new Category { 
Name = "Chess", 

11 Шахматы 

} 

} ) ; 

Description = "The Thinky Game", 
11 Умственная игра 

Products = new Product[] { 
new Product { 

Name = "Thinking Сар", 
11 Мыслящая шапка 

Description = "Improve brain efficiency Ьу 75%", 

} , 

11 Усиливает умственные способности на 75% 
PurchasePrice = 10, RetailPrice = 16 

new Product { 
Name = "Unsteady Chair", 

11 Неустойчивый стул 
Description = "Secretly give your opponent а disadvantage", 

11 Незаметно создает сопернику неудобства 
PurchasePrice = 28, RetailPrice = 29. 95m 

} , 
new Product { 

Name = "Human Chess Board", 
11 Шахматная доска 

Description = "А fun game for the family", 
11 Веселая игра для всей семьи 

PurchasePrice = 68.50m, RetailPrice = 75 
} , 
new Product { 

Name = "Bling-Bling King", 
11 Блестящий король 

Description = "Gold-plated, diamond-studded King", 
11 Позолоченкый и усыпанный бриллиантами король 

PurchasePrice = 800, RetailPrice = 1200 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 



168 Часть 1. Введение в инфраструктуру Entity Framework Core 2 

Новый метод действия создает последовательность объектов Category и устанав­
ливает навигационное свойство Products в коллекцию объектов Product. Все объ­
екты передаются методу AddRange () и сохраняются в БД методом SaveChanges () . 
Чтобы нацелиться на новый метод действия, добавьте в представление Index. приме­
няемое контроллером Seed, элемент, выделенный полужирным в листинге 9.6. 

Листинг 9.6. Добавление элемента в файле Index. cshtml из папки Views/Seed 

@model IEnumeraЬle<Product> 

<hЗ class="p-2 bg-primary text-white text-center">Seed Data</hЗ> 

<form method="post"> 
<div class="form-group"> 

<label>Number of Objects to Create</label> 
<input class="form-control" name="count" value="SO" /> 

</div> 
<div class="text-center"> 
<Ьutton type="suЬmit" asp-action="CreateProductionData" 

class="btn Ьtn-outline-pri.mary"> 
Production Seed 

</button> 
<button type="submit" asp-action="CreateSeedData" 

class="btn btn-primary"> 
Seed Database 

</button> 
<button asp-action="ClearData" class="btn btn-danger"> 

Clear Database 
</button> 

</div> 
</form> 

<h5 class="text-center m-2"> 
There are @ViewBag.Count products in the database 

</h5> 

<div class="container-fluid"> 
<div class="row"> 

<div class="col-1 font-weight-bold">Id</div> 
<div class="col font-weight-bold">Name</div> 
<div class="col font-weight-bold">Category</div> 
<div class="col font-weight-bold text-right">Purchase</div> 
<div class="col font-weight-bold text-right">Retail</div> 

</div> 
@foreach (Product р in Model) { 

<div class="row"> 
<div class="col-l">@p.Id</div> 
<div class="col">@p.Name</div> 
<div class="col">@p.Category.Name</div> 
<div class="col text-right">@p.PurchasePrice</div> 
<div class="col text-right">@p.RetailPrice</div> 

</div> 
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Элемент bu t ton отправляет НТГР-запрос POST. результатом которого будет очист­
ка БД и ее заполнение стандартными категориями и товарами SportsStore. 

Подготовка базы данных 

Чтобы подготовить БД, запустите в папке проекта SportsStore команды. приве­
денные в листинге 9.7. Они добавят новую миграцию . которая отразит изменения в 

модели данных. после чего удалят и воссоздадут БД. 

Листинг 9.7. Команды для подготовки базы данных 

do tnet ef migrati ons add Customer 
dotnet ef databa se drop --force 
dotnet ef database update 

Запустите приложение, используя dotnet run. перейдите по ссылке http: // 
l ocalhost: 5000. щелкните на кнопке Seed Data (Начальные данные) и затем на 
кнопке Production Seed (Заполнить производственными данными). Категории и това­
ры добавятся в БД и отобразятся. как показано на рис . 9.1. 

Products Seed Data 
Categort" Number of OЬjects to Create 

Orders SO 

г~FJ 1 ProduC1inn Se~ 1 

There are 9 products in the dawbase 

ld 

б 

8 

9 

Name C•tegory Purchas• 

Кау•k Waterspмs 200.00 
Lifфcket Watersports 40.00 

Soccor Ball Soccor 18.00 
Co~r flags Soccer 32.SO 
StЮium Soccer 75000.00 

П.nking Сар Chess 10.00 
Unsteady Chllir Chess 28.00 

Human Chess Вoard Chess 68.SO 
Blrng-Bling Кing Chess 800.00 

Рис. 9.1. Выполнение примера приложения 

Отображение товаров для покупателя 

Reteil 

27S.00 
48.9S 
19.SO 
34.95 

79SOO.OO 
16.00 
29.95 
75.00 

1200.00 

В последующих разделах будет добавлена поддержка для отображения списка то­

варов пользователю, позволяя ему фильтровать товары по категориям и просматри­

средств, 
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Подготовка модели данных 

Чтобы приступить к части приложения, связанной с интерфейсом для покупате­

лей, добавьте возможность запрашивания объектов Product по их :категории, начав 
с интерфейса хранилища (листинг 9.8). 

Листинг 9.8. Запрашивание по категории в файле IReposi tory. cs из папки Models 

using System.Collections.Generic; 
using SportsStore.Models.Pages; 

namespace SportsStore.Models { 
puЬlic interface IRepository { 
IEnumeraЫe<Product> Products { get; ) 

Paged.List<Product> GetProducts(QueryOptions options, long category = 0); 

Product GetProduct(long key); 

void AddProduct(Product product); 

void UpdateProduct(Product product); 

void UpdateAll(Product[] products); 

void Delete(Product product); 

Внесите соответствующее изменение в класс реализации, применяя LINQ-мeтoд 

Where () для запрашивания на основе свойства внешнего ключа, которое ассоцииру­
ет объект Product со связанным объектом Category (листинг 9.9). 

Листинг 9.9. Запрашивание по категории в файле DataReposi tory. cs из папки Models 

using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using SportsStore.Models.Pages; 

namespace SportsStore.Models { 

puЬlic class DataRepository : IRepository { 
private DataContext context; 
puЫic DataRepository(DataContext ctx) => context = ctx; 
puЫic IEnumeraЫe<Product> Products => context.Products 

.Include(p => p.Category) .ToArray(); 
puЬlic PagedList<Product> GetProducts(QueryOptions options, 

long category = О) { 
IQueryaЫe<Product> query = context.Products.Include(p => p.Category); 
if (category !=- О) { 

query = query.Where(p => p.Categoryid == category); 

return new PagedList<Product>(query, options); 

/ / ... для краткости остальные методы не показаны ... 
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Интерфейс IQueryaЬle<T> позволяет формировать запрос на основе параметров 

метода. создавая объект, который будет запрашивать БД. только когда он перечисля­

ется. Это преимущество работы с объектами IQueryaЫe<T>. хотя есть и недоста­

ток - легкость, с которой можно непредумышленно инициировать дублированные 

запросы. 

Создание контроллера Store, представлений и компоновки 
Чтобы предоставить контроллер, который будет представлять данные покупателю. 

добавьте в папку Controllers файл по имени StoreController. cs и поместите в 
него код. приведенный в листинге 9.10. 

Листинг 9.10. Содержимое файла StoreController. cs из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using SportsStore.Models; 
using SportsStore.Models.Pages; 

namespace SportsStore.Controllers 

puЫic class StoreController : Controller 
private IRepository productRepository; 
private ICategoryRepository categoryRepository; 

puЫic StoreController(IRepository prepo, ICategoryRepository catRepo) 
productRepository = prepo; 
categoryRepository = catRepo; 

puЫic IActionResult Index([FromQuery(Name 
QueryOptions productOptions, 
QueryOptions catOptions, 
long category) { 

"options") ] 

ViewBag.Categories = categoryRepository.GetCategories(catOptions); 
ViewBag.SelectedCategory = category; 
return View(productRepository.GetProducts(productOptions, category)); 

Для управления отображением данных Product и Category используются два объ­
екта QueryOptions. Они применяются для получения объекта PagedList<Product>. 
который передается представлению как его модель, и объекта PagedList<Category>. 
добавляемого к ViewBag. 

Чтобы обеспечить средствам интерфейса для покупателей компоновку, создайте 

папку Views/Store и поместите в нее файл по имени Layout. cshtml с содержи­
мым из листинга 9. 11. 

Листинг 9.11. Содержимое файла_ Layout. cshtml из папки Views/Store 

<!DOCTYPE html> 

<html> 
<head> 
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<title>SportsStore</title> 
</head> 
<body> 

<div class="container-fluid"> 
<div class="row bg-dark р-4 text-white"> 

<div class="col-auto"><h4>SPORTS STORE</h4></div> 
<div class="col"></div> 
<div class="col-auto text-right"> 

(Cart Goes Here) 
</div> 

</div> 
</div> 
@RenderBody () 

</body> 
</html> 

Компоновка представляет стандартный заголовок SportsStore, используемый в 
большинстве моих книг, с заполнителем вместо сводки по корзине для покупок, кото­

рая будет добавлена в приложение позже. Д.Ля отображения списка товаров добавьте 
в папку Views/Store файл по имени Index. cshtml с содержимым, показанным в 
листинге 9.12. 

Листинг 9.12. Содержимое файла Index. cshtml из папки Views/Store 

@model PagedList<Product> 

<div class="container-fluid"> 
<div class="row no-gutters"> 

<div class="col-auto"> 
@Html.Partial("Categories", ViewBag.Categories as PagedList<Category>) 

</div> 
<div class="col"> 

<div class="container-fluid"> 
<div class="row pt-4 рЬ-1"> 

<div class="col text-center"> 
@Html.Partial("Pages", Model) 

</div> 
</div> 
<div class="row pt-1 рЬ-1"> 

<div class="col"></div> 
<div class="col-6 text-center form-group"> 

<input form="pageform" type="hidden" 
name="options.searchpropertyname" value="Name" /> 

<input form="pageform" name="options.searchterm" 
placeholder="Seach ... " class="form-control" /> 

</div> 
<div class="col"> 

<button form="pageform" class="btn btn-secondary" 
type="submit">Search</button> 

</div> 
<div class="col"></div> 

</div> 
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<div class="row"> 
<div class="col"> 

<div class="card m-1 р-1 bg-light"> 
<div class="bg-faded р-1"> 

<h4> 
@p.Name 
<span class="badge badge-pill badge-primary" 

style="float:right"> 
<small>$@p.Retai1Price</small> 

</span> 
</h4> 

</div> 
<form id="@p.Id" asp-action="AddToCart" 

asp-controller="Cart" method="post"> 
<input type="hidden" name="Id" value="@p.Id" /> 
<input type="hidden" name="Name" 

value="@p.Name" /> 
<input type="hidden" name="RetailPrice" 

value="@p.RetailPrice" /> 
<input type="hidden" name="returnUrl" value= 

"@ViewContext.HttpContext.Request.PathAndQuery()" /> 
<span class="card-text р-1"> 

@(p.Description 
?? "(No Description AvailaЬle)") 

<button type="submit" 
class="btn btn-success btn-sm pull-right" 
style="float:right"> 

Add То Cart 
</button> 

</span> 
</form> 

</div> 
</div> 

</div> 

</div> 
</div> 

</div> 
</div> 

В представлении Index собрано вместе несколько средств для отображения то­

варов, включая разбиение на страницы и поддержка поиска. Чтобы отобразить 

пользователю список категорий, добавьте в папку Views/Store файл по имени 

Categories. cshtml с содержимым из листинга 9.13. 

Листинг 9.13. Содержимое файла Categories. cshtml из папки Views/Store 

@model PagedList<Category> 

<div class="container-fluid mt-4"> 
<div class="row no-gutters"> 
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class="btn btn-Ыock @(ViewBag.SelectedCategory О 

? "btn-prirnary" : "btn-outline-prirnary") "> 
All 

</button> 
</div> 

</div> 

<div class="row no-gutters mt-4"></div> 

<div class="row no-gutters"> 
<div class="col mt-1"> 

<button forrn="pageforrn" 
narne="catoptions.currentPage" value="@(Model.CurrentPage -1)" 
class="btn btn-Ыock btn-outline-secondary 

@(!Model.HasPreviousPage? "disaЬled" : "")" 
type="submit"> 

Previous 
</button> 

</div> 
</div> 

@foreach (Category с in Model) 
<div class="row no-gutters"> 

<div class="col mt-1"> 
<button forrn="pageforrn" name="category" value="@c.Id" 

type="subrnit" 
class="btn btn-Ыock @(ViewBag.SelectedCategory 

? "btn-primary" : "btn-outline-prirnary") "> 
@c.Name 

</button> 
</div> 

</div> 

<div class="row no-gutters"> 
<div class="col rnt-1"> 

<button form="pageform" 

с. Id 

name="catoptions.currentPage" value="@(Model.CurrentPage +1)" 
class="btn btn-Ыock btn-outline-secondary 

@ ( ! Model. HasNextPage? "disaЬled" : "")" 
type="subrnit"> 

Next 
</button> 

</div> 
</div> 

</div> 

Представление Categories отображает список доступных категорий и предлагает 
кнопки Previous (Предыдущая) и Next (Следующая) для листания списка. Элементы 
button, выбирающие категории, применяют НТМL-форму по имени pagesform 
для нацеливания на контроллер с помощью значения первичного ключа выбранной 
категории. 
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Создание URL возврата 
Нам необходимо знать. на какой URL переходить после того, как пользователь вы­

брал товар. Для облегчения процесса создайте папку Infrastructure и добавьте в нее 
файл класса по имени Ur lEx tens ions. cs с кодом, приведенным в листинге 9.14. 

Листинг 9.14. Содержимое файла UrlExtensions. cs из папки Infrastructure 

using Microsoft.AspNetCore.Http; 

namespace SportsStore.Infrastructure 

puЫic static class UrlExtensions { 

puЫic static string PathAndQuery(this HttpRequest request) => 
request.QueryString.HasValue 

? $"{request.Path){request.QueryString)" 
: request.Path.ToString(); 

В классе UrlExtensions определяется расширяющий метод PathAndQuery (), 
который использовался в элементе form в листинге 9.13. Чтобы включить возмож­
ность применения этого расширяющего метода в представлении, добавьте в файл им­

портирования представлений оператор, показанный в листинге 9.15. 

Листинг 9.15. Добавление пространства имен в файле_ Viewimports. csh tml 
из папки Views 

@using SportsStore.Models 
@using SportsStore.Models.Pages 
@using SportsStore.Infrastructure 
@addTagHelper *, Microsoft.AspNetCore.Mvc.TagHelpers 

Тестирование контроллера Store 
Для просмотра результатов внесенных изменений запустите приложение, исполь­

зуя dotnet run. и перейдите по ссылке http: / /localhost: 5000/store. Вы увиди­
те список товаров. который можно фильтровать по категориям (рис. 9.2). 

Совет. Можете взглянуть, как контроллер Store справляется с крупными объемами дан­
ных, перейдя по ссылке h t tp: / /localhost: 500 О/ seed и сгенерировав тестовые 
данные. 

Добавление корзины для покупок 
Следующий шаг связан с добавлением поддержки для выбора товаров и их сохра­

нения в корзине, которую затем можно применять для оформления заказа. В последу­
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AI! 

[ Watersports 

Soccer 

10 Change P.:ige Sizc 

Se ch. 

Thinking Сар 
lmprove brain efficiency Ьу 75% 

Unsteady Chair 
Secretly give your opponent а disadvantage 

Human Chess Board 

Рис. 9.2. Отображение товаров 

Включение постоянства данных сеанса 

Некоторые функциональные средства. необходимые для завершения приложения 

SportsStore, нуждаются в сохранении данных между НТГР-запросами, что будет де­
латься с применением средства данных сеанса ASP.NET Core. сконфигурированного 
на сохранение своих данных с помощью Eпtity Framework Core. Чтобы добавить пакет. 
требующийся для конфигурирования БД сеансов, щелкните правой кнопкой мыши на 

элементе проекта SportsStore в окне Solution Explorer, выберите в контекстном меню 
пункт Edit SportsStore.csproj (Редактировать SportsStore. csproj) и внесите измене­
ния, выделенные в листинге 9. 16. 

Листинг 9.16. Добавление пакета в файле SportsStore. csproj из папки 
SportsStore 

<Project Sdk="Microsoft.NET.Sdk.Web"> 

<PropertyGroup> 
<TargetFramework>net coreapp2.0 </TargetFramework> 

</PropertyGroup> 

<ItemGroup> 
<Folder Include="wwwroot\" /> 

</ItemGroup> 

<ItemGroup> 
<PackageReference Include="Microso f t.AspNetC .All" Version "2.0.3" /> 
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Include="Microsoft.EntityFrameworkCore.Tools.DotNet" 
Version="2.0.0" /> 

<DotNetCliToolReference 
Include="Мicrosoft.Extensions.Caching.SqlConfig.Tools" 

Version="2.0.0" /> 
</ItemGroup> 

</Project> 

Сохраните изменения, после чего Visual Studio загрузит и установит новый пакет. 
Откройте новое окно командной строки и выполните в папке проекта SportsStore 
команду из листинга 9.17 для создания БД сеансов. 

Внимание! У вас может возникнуть соблазн создать собственное средство данных сеанса, 

но не следует недооценивать объем работы, которую придется выполнить, особенно для 

обеспечения периодической очистки БД от истекших сеансов. Лучше используйте свое 

время и навыки для создания средств, нужных вашему приложению, и не изобретайте 

заново то, что уже предлагается компанией Microsoft. 

Листинг 9.17. Создание &Д сеансов 

dotnet sql-cache create "Server=(localdb)\MSSQLLocalDB;Database=SportsS 
tore" "dbo" 
"SessionData" 

Команда dotnet sql-cache crea te осуществляет подготовку БД сеансов, но не­
удобна в работе, поскольку она не читает свою конфигурацию из файла appsettings. 
j son, т.е. аргументы должны набираться внимательно. Первый аргумент - это стро­

ка подключения к БД, второй аргумент - имя схемы (dbo по умолчанию) и тре­
тий аргумент - имя таблицы, подлежащей добавлению в БД. для которого указано 

SessionData. 

Конфигурирование сеансов в приложении 

Чтобы включить сеансы в БД, добавьте в класс Startup операторы, выделенные 
полужирным в листинге 9.18. 

Листинг 9.18. Включение сеансов в файле Startup. cs из папки SportsStore 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Threading.Tasks; 
using Microsoft.AspNetCore.Builder; 
using Microsoft.AspNetCore.Hosting; 
using Microsoft.AspNetCore.Http; 
using Microsoft.Extensions.Dependencylnjection; 
using SportsStore.Models; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using Microsoft.Extensions.Configuration; 
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puЬlic Startup(IConfiguration config) => Configuration 

puЫic IConfiguration Configuration { get; } 

config; 

puЬlic void ConfigureServices(IServiceCollection services) 
services.AddMvc(); 
services.AddTransient<IRepository, DataRepository>(); 
services.AddTransient<ICategoryRepository, CategoryRepository>(); 
services.AddTransient<IOrdersRepository, OrdersRepository>(); 
string conString = Configuration [ "ConnectionStrings: Defaul tConnect.ion"]; 
services.AddDbContext<DataContext>(options => 

options.UseSqlServer(conString)); 

services.AddDistributedSqlServerCache(options => 
options.ConnectionString = conString; 
options.SchemaName = "dЬо"; 
options.TaЬleName = "SessionData"; 

} ) ; 

services.AddSession(options => { 
options.Cookie.Name = "SportsStore.Session"; 
options.IdleTimeout = System.TimeSpan.FromНours(48); 
options.Cookie.HttpOnly = false; 

} ) ; 

puЫic void Configure(IApplicationBuilder арр, IHostingEnvirorunent env) { 
app.UseDeveloperExceptionPage(); 
app.UseStatusCodePages(); 
app.UseStaticFiles(); 
app.UseSession(); 
app.UseMvcWithDefaultRoute(); 

Средство сеансов будет сохранять только значения string. Для облегчения ра­
боты с этим средством добавьте в папку Infrastructure файл класса по имени 
SessionExtensions. cs и поместите в него код из листинга 9.19. 

Листинг 9.19. Содержимое файла SessionExtensions. cs из папки Infras tructure 

using Microsoft.AspNetCore.Http; 
using Newtonsoft.Json; 

narnespace SportsStore.Infrastructure 

puЫic static class SessionExtensions 

puЫic static void SetJson(this ISession session, string key, object value) 
session.SetString(key, JsonConvert.SerializeObject(value)); 

puЫic static Т GetJson<T>(this ISession session, string key) { 
var sessionData = session.GetString(key); 
return sessionData == null 

? default(T) : JsonConvert.DeserializeObject<T>(sessionData); 
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В 1U1acce SessionExtensions определены расширяющие методы, которые сери­
ализируют объекты в формат JSON и восстанавливают их снова, позволяя легко со­
хранять простые объекты как данные сеанса. 

Создание класса модели Cart 
Для представления выбранных покупателем товаров добавьте в папку Mode 1 s файл 

1U1acca по имени Cart. cs и определите в нем 1U1acc, как показано в листинге 9.20. 

Листинг 9.20. Содержимое файпа Cart. cs из папки Models 

using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 

namespace SportsStore.Models { 

puЫic class Cart { 
private List<OrderLine> selections = new List<OrderLine>(); 

puЬlic Cart Additem(Product р, int quantity) { 
OrderLine line = selections 

.Where(l => l.Productld == p.Id} .FirstOrDefault(}; 
if (line ! = null} { 

line.Quantity += quantity; 
else { 
selections.Add(new OrderLine 

Productid = р. Id, 
Product = р, 
Quantity = quantity 

} ) ; 

return this; 

puЫic Cart Removeitem(long productld} { 
selections.RemoveAll(l => l.Productld == productid); 
return this; 

puЬlic void Clear(} => selections.Clear(); 

puЬlic IEnumeraЫe<OrderLine> Selections { get => selections; } 

К.Ласе Cart управляет коллекцией объектов OrderLine, которая представляет вы­
бранные товары и может быть легко сохранена в БД при создании заказа. 

Создание контроллера и представления 

Чтобы предоставить логику, поддерживающую работу с объектами Cart, добавьте 
в папку Controllers файл по имени CartController. cs и поместите в него код из 
листинга 9.21. 
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using SportsStore.Infrastructure; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc.ViewComponents; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc.ViewFeatures; 
using Microsoft.AspNetCore.Http; 
using System.Linq; 

namespace SportsStore.Controllers 

[ViewComponent(Name = "Cart"I] 
puЫic class CartController : Controller 

private IRepository productRepository; 
private IOrdersRepository ordersRepository; 

puЫic CartController(IRepository prepo, IOrdersRepository orepol ( 
productRepository = prepo; 
ordersRepository = orepo; 

puЬlic IActionResult Index(string returnUrll ( 
ViewBag.returnUrl = returnUrl; 
return View(GetCart(I 1; 

[HttpPost) 
puЫic IActionResult AddToCart(Product product, string returnUrll 

SaveCart(GetCart(I .Addltem(product, 111; 
return RedirectToAction(nameof(Indexl, new ( returnUrl 11; 

[HttpPost) 
puЫic IActionResult RemoveFromCart(long productid, string returnUrl) 
( 

SaveCart (GetCart () . Removeitem (productidl 1; 
return RedirectToAction(nameof(Indexl, new ( returnUrl 11; 

puЫic IActionResult CreateOrder(I ( 
return View(); 

[HttpPost) 
puЫic IActionResult CreateOrder(Order orderl 

order.Lines = GetCart(I .Selections.Select(s => new OrderLine ( 
Productid = s.Productld, 
Quantity = s.Quantity 

11 .ToArray(I; 
ordersRepository.AddOrder(order); 
SaveCart(new Cart(I 1; 
return RedirectToAction(nameof(Completedl ); 

puЬlic IActionResult Completed(I => View(); 

private Cart GetCart ( 1 => 
HttpContext.Session.GetJson<Cart>("Cart"I ?? new Cart(I; 

private void SaveCart(Cart cartl => 
HttpContext.Session.SetJson("Cart", cartl; 
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ViewData = new ViewDataDictionary<Cart>(ViewData, 
session.GetJson<Cart>("Cart")) 

} ; 

Контроллер определяет действия, которые добавляют и удаляют элементы из кор­

зины, отображают содержимое корзины и предоставляют покупателю возможность 

оформить заказ. Ряд методов принимает параметр returnUrl, позволяющий поль­
зователю возвратиться к списку товаров, не утрачивая параметры строки запроса, 

которые конфигурируют разбиение на страницы и фильтрацию по категории. Класс 

CartController также является компонентом представления, который будет приме­
няться для отображения сводки по корзине в компоновке интерфейса покупателей. 

Соэдание представлений 

Чтобы снабдить новый контроллер представлением для управления корзиной, со­

здайте папку Views/Cart и добавьте в нее файл по имени Index. cshtml с содержи­
мым, приведенным в листинге 9.22. 

Листинг 9.22. Содержимое файла Index. cshtml из папки Views/Cart 

@model Cart 
@{ 

Layout = "-/Views/Store/ Layout.cshtml"; 

<h2 class="m-З">Your Cart</h2> 

<div class="container-fluid"> 
<div class="row"> 

<div class="col font-weight-bold">Quantity</div> 
<div class="col font-weight-bold">Product</div> 
<div class="col font-weight-bold text-right">Price</div> 
<div class="col font-weight-bold text-right">Subtotal</div> 
<div class="col"></div> 

</div> 
@if (Model. Selections. Count () == О) { 

<div class="row mt-2"><div class="col-12"><h4>Cart is Empty</h4></div> 
</div> 
else { 
@foreach (OrderLine line in Model.Selections) 

<div class="row mt-1"> 
<div class="col">@line.Quantity</div> 
<div class="col">@line.Product.Name</div> 
<div class="col text-right"> 

$@line.Product.RetailPrice.ToString("f2") 
</div> 
<div class="col text-right"> 

$@((line.Product.Retai1Price 
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<div class="col"> 
<form asp-action="RemoveFromCart"> 

<button type="submit" name="productld" 
value="@line.Productid" 

</form> 
</div> 

</div> 

class="btn btn-sm btn-outline-danger">Remove</button> 

<div class="row mt-2"> 
<div class="col"></div> 
<div class="col"></div> 
<div class="col text-right font-weight-bold">Total:</div> 
<div class="col text-right font-weight-bold"> 

$@(Model.Selections.Sum(l => l.Product.RetailPrice 
* l.Quantity) .ToString("f2")) 

</div> 
<div class="col"></div> 

</div> 
</div> 
<div class="text-center m-2"> 

@if (ViewBag.returnUrl != null) 
<а href="@ViewBag.returnUrl" class="btn btn-outline-primary"> 

Continue Shopping 
</а> 

<а asp-action="CreateOrder" class="btn btn-primary"> 
Place Order 

</а> 

</div> 

Представление отображает сводку по товарам. выбранным покупателем, и предла­

гает кнопки, которые позволяют возвратиться к списку товаров или продолжить офор­

мление заказа. Чтобы собрать информацию для создания заказа, добавьте в папку 

Views/Cart файл по имени CreateOrder. cshtml с содержимым из листинга 9.23. 

Листинг 9.23. Содержимое файла CreateOrder. cshtml из папки Views/Cart 

@model Order 
@{ 

Layout = "-/Views/Store/_Layout.cshtml"; 

<h2 class="m-З">Your Details</h2> 

<form asp-action="CreateOrder" method="post" class="m-4"> 
<div class="form-group"> 

<label>Your Name:</label> 
<input asp-for="CustomerName" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label> Your Address</label> 
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<label>Your State:</label> 
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<input asp-for="State" class="form-control" /> 
</div> 
<div class="form-group"> 

<label>Your Zip Code:</label> 
<input asp-for="ZipCode" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="text-center m-2"> 

<button type="submit" class="btn btn-primary">Place Order</button> 
<а asp-action="Index" class="btn btn-secondary">Cancel</a> 

</div> 
</form> 

Для отображения пользователю сообщения о том, что заказ создан, добавьте в пап­

ку Views/Cart файл по имени Completed. cshtml, содержимое которого показано в 
листинге 9.24. 

Листинг 9.24. Содержимое файла Completed. cshtml из папки Views/Cart 

@{ 
Layout = "-/Views/Store/ Layout.cshtml"; 

<div class="text-center m-4"> 
<h2>Thanks!</h2> 
<p>Thanks for placing your order.</p> 
<p>We'll ship your goods as soon as possiЫe.</p> 
<а asp-action="Index" asp-controller="Store" 

class="btn btn-primary"> 
ок 

</а> 

</div> 

Чтобы создать представление для виджета (графического элемента) со сводкой по 

корзине, создайте папку Views/Shared/Components/Cart и добавьте в нее файл по 
имени Cart. cshtml с содержимым, приведенным в листинге 9.25. 

Листинг 9.25. Содержимое файла Defaul t. cshtml 
из папки Views / Shared/ Componen ts / Cart 

@model Cart 

@if (Model?.Selections?.Count() >О) { 
<div>@Model.Selections.Count() items, 

$@(Model.Selections.Sum(l => l.Quantity 
* l.Product.RetailPrice) .ToString("f2")) 

</div> 
if (ViewContext.RouteData.Values["controller"J as string != "Cart") { 
<а asp-action="Index" asp-controller="Cart" 

class="btn btn-sm btn-light"> 
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Представление Defaul t отображает количество элементов в корзине и их общую 
стоимость. Также имеется кнопка, которая переместит на контроллер Cart, если 
представление было визуализировано другим контроллером. Чтобы отобразить вид­

жет корзины, с помощью метода Component. InvokeAsync () добавьте компонент 
представления в компоновку. используемую для функциональных средств магазина 

(листинг 9.26). 

Листинг 9.26. Добавление элемента в файле_ Layout. cshtml 
из папки Views/Store 

<!DOCTYPE html> 

<html> 
<head> 

<meta name="viewport" content="width=device-width" /> 
<link rel="stylesheet" href="-/liЬ/bootstrap/dist/css/bootstrap.min.css" /> 
<title>SportsStore</title> 

</head> 
<body> 

<div class="container-fluid"> 
<div class="row bg-dark р-4 text-white"> 

<div class="col-auto"><h4>SPORTS STORE</h4></div> 
<div class="col"></div> 
<div class="col-auto text-right"> 

@await Component.InvokeAsync("Cart", Context.Session) 
</div> 

</div> 
</div> 
@RenderBody () 

</body> 
</html> 

Тестирование процесса оформления заказа 

Для тестирования процесса оформления заказа запустите приложение с примене­

нием команды dotnet run и перейдите по ссылке http: / / localhost: 5000/ store. 
Щелкните на кнопке Add to Cart (Добавить в корзину) для одного или большего числа 
товаров и затем на кнопке Place Order (Разместить заказ). Введите детальные сведе­
ния о покупателе и щелкните на кнопке Place Order; вы увидите сообщение о том, что 
заказ размещен. Вся последовательность проиллюстрирована на рис. 9.3. 

Распространенные проблемы и их решения 
Материал главы был сосредоточен в основном на построении функциональных 

средств приложения с использованием MVC и нескольких добавлений, которые впол­
не вероятно могут вызвать проблемы с Entity Framework Core. 

Щелчок на кнопке страницы управляет ошибочным типом данных 

Если вы щелкаете на кнопке для изменения страницы категорий. например, но 
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Рис. 9.3. Размещение заказа 
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Обратите пристальное внимание на имена параметров в методах действий и удос­

товерьтесь в том, что применяете эти имена в качестве префиксов в атрибутах name 

элементов HTML. В случае сомнений воспользуйтесь инструментами разработчика в 
браузере, доступными по нажатию клавиши <F12>. чтобы посмотреть, какие значения 

форм отправляются приложению. 

Щелчок на кнопке страницы не имеет никакого эффекта 

Самая распространенная причина отсутствия эффекта у кнопок - пропуск атри­

бута fo rm, который применяется для ассоциирования НТМL-элемента с формой. Эта 

особенность HTML 5 зачастую вызывает путаницу, поскольку разработчики еще не 
привыкли расширять форму за пределами элемента f orm. 

Исключение "Cannot lnsert Explicit Value for ldentity Column" 
("Не удается вставить явное значение для идентичности") 

Хотя это исключение было описано ранее. стоит упомянуть о нем еще раз , по­

тому что оно возникает часто . В контексте настоящей главы вероятной причиной 

является запрашивание у БД объектов и последУющее их сохранение в виде данных 

сеанса, как ранее делалось с объектами Produ c t. ассоциированными с Order Line. 

Объекты . к которым вы обратились , уже имеют первичные ключи, а исключение ге­

нерируется из-за того, что Eпtity Framework Core пытается добавить их в БД как но­

вые объекты. 

Когда вы позже получаете объект из данных сеанса и сохраняете его в БД. то долж­

ны убедиться. что удалили ссылки на связанные данные, которые запрашивали ра­

нее . В случае объектов OrderLi ne, сохраняемых внутри Cart в виде данных сеанса 
Orde r объекты 
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order.Lines = GetCart() .Selections.Select(s => new OrderLine ( 
Productld = s.Productld, Quantity = s.Quantity 

) ) .ToArray(); 

Объекты сеансов равны null 
Если вы сталкиваетесь с ошибкой, указывающей на то. что объекты. к которым вы 

ожидаете обратиться через данные сеанса, равны null, тогда вы. возможно. забыли 
создать базу данных сеансов, используя команду из листинга 9.17. 

Объекты сеансов теряются или доступны несогласованно 

Вероятнее всего, это вызвано конфигурированием средства сеансов для сохране­

ния данных сеансов в памяти, а не в БД. Хранилище данных сеансов в памяти может 

быть быстрее, но при перезапуске приложения данные теряются, что особенно про­

блематично. если вы применяете контейнеры приложений наподобие Docker и адап­
тируетесь к запросу, запуская и останавливая контейнеры. 

Аналогичным образом использование хранилища данных сеансов в памяти может 

привести к получению несогласованных данных сеансов, когда функционирует мно­

жество экземпляров приложения MVC. но вы не сконфигурировали сеть так, чтобы 
НТТР-запросы от конкретного клиента обрабатывались всегда тем же самым экземп­

ляром приложения MVC. Столкнувшись с любой из указанных проблем, подумайте о 
хранении данных сеансов в БД, как демонстрировалось в этой главе. 

Резюме 
В главе работа над приложением SportsStore продолжилась добавлением 

средств интерфейса для покупателей. Был создан список товаров, который пользова­

тель может пролистывать, искать в нем товары или фильтровать их по категориям. 

Выбранные товары добавляются в корзину, которая затем может применяться для 

оформления заказа, сохраняемого в БД. Большинство функциональных средств, до­

бавленных в главе, используют инфраструктуру МVС для создания надстройки поверх 

фундамента Entity Framework Саге, образованного в предшествующих главах. Такой 
шаблон вы будете видеть и в собственных проектах - большой объем первоначаль­

ной конфигурации модели данных и кода. а затем набор средств пользовательского 

интерфейса, которые быстро встают на свои места. В следующей главе проект прило­

жения SportsStore завершается созданием веб-службы REST. 
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SportsStore: 
создание веб-службы 
REST 

в еб-службы удобны при снабжении данными клиентских приложений, кото­
рые пишутся с использованием таких инфраструктур, как Angular или React. 

Клиентские приложения обычно запускаются в браузерах и не требуют НТМL­

содержимого, которое предоставляет остаток приложения SportsStore. Взамен они 
взаимодействуют с приложением ASP.NET Core MVC. применяя НТТР-запросы, и по­
лучают данные, сформатированные по стандарту JSON (JavaScript Object Notation -
система обозначений для объектов JavaScript). 

В этой главе приложение SportsStore будет завершено путем добавления веб­
службы REST, которая способна предоставить веб-клиентам доступ к данным прило­
жения. Инфраструктура ASP.NET Core MVC располагает великолепной поддержкой 
для создания веб-служб REST, но когда используется Entity Framework Core, необхо­
димо проявить особое внимание, чтобы добиться правильных результатов. 

Не существует каких-то жестких правил относительно того, как должны работать 

веб-службы. но самый распространенный подход предусматривает принятие пат­

терна REST (REpresentational State Тransfer - передача состояния представления). 

Официальная спецификация REST отсутствует, и нет единодушия в плане того, из 
чего состоит веб-служба REST, но есть ряд основных мыслей, широко применяемых 
для веб-служб. 

главная предпосылка веб-службы REST - и единственный аспект, получивший 

полное согласие, - заключается в том, что веб-служба определяет АРI-интерфейс 

посредством сочетания адресов URL и методов НТТР. таких как GET и POST. Метод 

НТТР устанавливает тип операции. а URL указывает объект или объекты данных. к 
которым эта операция применяется. 

Подготовительные шаги 
Мы продолжим использовать проект SportsStore, который был создан в главе 4 

и наращивался в последующих главах. Находясь в папке проекта SportsStore, вы­
полните команды из листинга l О. l, чтобы сбросить БД. 
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Листинг 10.1. Сброс БД примера приложения 

dotnet ef da tabase drop --force 
dotnet ef database update 

Запустите приложение с применением dotnet run, перейдите по ссьuше h t tp: / / 
localhost: 5000 , щелкните на кнопке Seed Data (Начальные данные) и затем на 
кнопке Productioп Seed (Заполнить производственными данными). БД заполнится не­
большим количеством товаров (рис. 10.1). 

Prod J<t~ 

0Jd e-JS 

Seed Data 
Num~r of Objкts to Create 

so 

ld 

6 
7 

8 

( Production Seed J ... 
There are 9 products in the database 

Hame CeWgory Purc:haи 

Кауаk Watersports 200.00 
Lifejacket W~terspons 40.00 
Soccor Ball Soccer 18.00 
Corner Flags Soccer 32.SO 
St~lum Soccer 7SOOO.OO 
Th1nkingCap Chess 10.00 
Unsteady Cha~ Chess 28.00 
Human Chess Soard Chess 68.SO 
Bling· Bling King Chess 800.00 

Рис. 1О.1. Выполнение примера приложения 
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Совет. Проект SportsStore и проекты для остальных глав книги доступны для загрузки в 
хранилище GitHub по ссылке ht tps: / / gi thub. сот/ apres s/pro-ef-co re-2-for­
asp. net-core-mvc. 

Создание веб-службы 
В последующих разделах будет построена простая веб-служба. которая обеспечит 

доступ к данным Product. сохраненным приложением SportsStore . 

Создание хранилища 

При добавлении веб-службы в приложение разумно создать отдельное хранилище, 

поскольку запросы, выполняемые клиентскими приложениями, могут отличаться от 

ASP.NET MVC. Spor tsStor до­

определите в 
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Листинг 10.2. Содержимое файла IWeЬServiceReposi tory. cs из папки Models 

namespace SportsStore.Models ( 

puЫic interface IWebServiceRepository 

object GetProduct(long id); 

Мы начинаем с единственного метода GetProduct (), который будет принимать 
значение первичного ключа и возвращать из БД соответствующий объект Product. 
Метод GetProduct () возвращает результат типа obj ect, а не Product, так что 
можно продемонстрировать. каким образом представлять инфраструктуре Entity 
Framework Core данные из веб-службы. 

Для класса реализации хранилища добавьте в папку Mode l s файл по имени 
WebServiceRepository. cs и определите в нем класс, приведенный в листинге 10.3. 

Листинг 10.3. Содержимое файла WeЬServiceReposi tory. cs из папки Models 

using System.Linq; 

namespace SportsStore.Models 

puЫic class WebServiceRepository : IWebServiceRepository 
private DataContext context; 

puЫic WebServiceRepository(DataContext ctx) => context = ctx; 

puЫic object GetProduct(long id) ( 
return context.Products.FirstOrDefault(p => p.Id == id); 

Класс WebServiceReposi tory реализует метод GetProduct () за счет использо­
вания LINQ-мeтoдa FirstOrDefaul t () для нахождения объекта, хранящегося в БД, 
который имеет указанное значение Id. При создании веб-службы важно позаботить­
ся о запросах в отношении несуществующих данных, из-за чего и применялся метод 

FirstOrDefaul t (). 
Чтобы зарегистрировать хранилище и класс его реализации, добавьте в класс 

Startup оператор, выделенный в листинге 10.4. 

Листинг 10.4. Конфигурирование хранилища в файле Startup. cs 
из папки SportsStore 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Threading.Tasks; 
using Microsoft.AspNetCore.Builder; 
using Microsoft.AspNetCore.Hosting; 
using Microsoft.AspNetCore.Http; 
using Microsoft.Extensions.Dependencyinjection; 
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using Microsoft.Extensions.Configuration; 

namespace SportsStore { 
puЬlic class Startup { 

puЬlic Startup(IConfiguration config) => Configuration 

puЫic IConfiguration Configuration { get; ) 

config; 

puЬlic void ConfigureServices{IServiceCollection services) 
services.AddMvc(); 
services.AddTransient<IRepository, DataRepository>(); 
services.AddTransient<ICategoryRepository, CategoryRepository>(); 
services.AddTransient<IOrdersRepository, OrdersRepository>(); 
services. AddTransient<IWeЬServiceReposi tory, WeЬServiceReposi tory> () ; 
string conString = Configuration["ConnectionStrings:DefaultConnection"); 
services.AddDbContext<DataContext>(options => 

options.UseSqlServer(conString)); 

services.AddDistributedSqlServerCache(options => { 
options.ConnectionString = conString; 
options.SchemaName = "dbo"; 
options.TaЬleName = "SessionData"; 

) ) ; 

services.AddSession(options => ( 
options.Cookie.Name = "SportsStore.Session"; 
options.IdleTimeout = System.TimeSpan.FromHours(48); 
options.Cookie.HttpOnly = false; 

) ) ; 

puЬlic void Configure(IApplicationBuilder арр, IHostingEnvironment env) 
{ 

app.UseDeveloperExceptionPage(); 
app.UseStatusCodePages(); 
app.UseStaticFiles(); 
app.UseSession(); 
app.UseMvcWithDefaultRoute(); 

Создание контроллера API 
Инфраструктура ASP.NET Core MVC облегчает добавление веб-служб в приложе­

ние, используя стандартные средства контроллеров. Добавьте в папку Controllers 
файл класса по имени ProductValuesController. cs и поместите в него код из лис­
тинга 10.5. 

Листинг 10.5. Содержимое файла ProductValuesController. сз 
из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
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[Route("api/products")] 
puЫic class ProductValuesController : Controller { 

private IWebServiceRepository repository; 

puЫic ProductValuesController(IWebServiceRepository repo) 
=> repository = repo; 

[HttpGet("{id}")] 
puЫic object GetProduct(long id) { 

return repository.GetProduct(id) ?? NotFound{); 

Новый класс контроллера имеет имя ProductValuesController, которое следует 
соглашению о включении слова Values в имя. чтобы указать, что контроллер будет 
возвращать своим клиентам данные, а не НТМL-разметку. Еще одно соглашение в от­

ношении контроллеров веб-служб связано с созданием отдельной части схемы марш­

рутизации, специально предназначенной для обработки запросов данных. Наиболее 

распространенный способ предполагает создание URL веб-службы, начинающихся 
со строки /api, за которой следует форма множественного числа для имени типа 
данных. обрабатываемого веб-службой. В случае веб-службы. обрабатывающей объ­

екты Product. это означает, что НТТР-запросы должны отправляться на URL вида 
/api/products. который был сконфигурирован с применением атрибута Route: 

[ Route ( "api/products")] 

Единственным действием, определенным в контроллере в текущий момент, явля­

ется метод GetProduct (). который возвращает одиночный объект Product на ос­
нове первичного ключа - значения, присвоенного его свойству Id. Метод действия 
декорирован атрибутом Ht tpGet, который позволит инфраструктуре ASP.NET Core 
MVC использовать это действие для обработки НТТР-запросов GET: 

[HttpGet (" { id} ") ) 
puЬlic Product GetProduct(long id) { 

Аргумент атрибута расширяет схему URL. определенную атрибутом Route, так что­
бы метод GetProduct () мог быть достигнут по URL в форме /api/products/ { id}. 
Методы действий для веб-служб возвращают объекты .NET, которые автоматически 
сериализируются и отправляются клиенту. 

Чтобы воспрепятствовать сериализации веб-службой ответа null. когда запрошен 
несуществующий объект, метод действия применяет операцию объединения с null 
для вызова метода NotFound (): 

return repository.GetProduct(id) ?? NotFound(); 

404 Not Found (404 ко­
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Тестирование веб-службы 

Для тестирования новой веб-службы запустите приложение, используя dotnet run. 
Откройте новое окно PowerShell и выполните команд.У из листинга 10.6, чтобы отпра­
вить НТГР-запрос GET контроллеру API. 

На заметку! Повсюду в главе для эмуляции запросов от клиентского приложения применя­

ется PowerShell-кoмaндa Invoke-RestMethod. 

Листинг 10.6. Тестирование примера веб-службы 

Invoke-RestMethod http://localhost:SOOO/api/products/l -Method GET 1 
ConvertTo-Json 

Запрос НТГР отправляется методу GetProduct () контроллера ProductValues, 
который использует метод Find () для извлечения объекта Product из БД. Объект 
Product сериализируется в формат JSON и возвращается браузеру. который отобра­
зит полученные данные: 

"id": 1, 
"name": "Kayak", 
"description":"A boat for one person", 
"purchasePrice":200.00, 
"retailPrice":275.00, 
"categoryld":l, 
"category":null 

Обратите внимание, что навигационное свойство category установлено в null. 
потому что у инфраструктуры Entity Framewoгk Core не запрашивалась загрузка свя­
занных данных для объекта Product. 

Проецирование результата для исключения 
навигационных свойств, равных null 

Отправка клиентскому приложению данных, которые содержат свойства null, мо­
жет привести к путанице, т.к. неясно, отсутствуют связанные данные или они просто 

не были включены в ответ. О модели данных вы уже знаете достаточно много, чтобы 
понять, что значение categoryld указывает на наличие связанных данных, но ожи­
дать от клиентского приложения реализации такого различения проблематично, осо­

бенно если оно разрабатывается другой командой программистов. Если вы не хотите 

включать свойства связанных данных, то можете избежать путаницы за счет приме­

нения LINQ для проецирования результата, который исключает свойства внешнего 
ключа и навигационные свойства, как показано в листинге 10.7. 

Листинг 10.7. Исключение свойств в файле WeЬServiceReposi tory. cs из папки Мodels 
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puЫic class WebServiceRepository : IWebServiceRepository { 
private DataContext context; 
puЫic WebServiceRepository(DataContext ctx) => context = ctx; 

puЬlic object GetProduct(long id) { 
return context.Products 

.Select(p=>new { Id=p.Id, Name=p.Name, 
Description = p.Description, PurchasePrice p.PurchasePrice, 
RetailPrice = p.RetailPricef) 

. FirstOrDefault (р => р. Id == id); 

Метод Select () из LINQ используется для выбора свойств, подлежащих включе­
нию в результат, а метод FirstOrDefaul t () - для выбора объекта с указанным зна­

чением первичного ключа. Перезапустите приложение с применением dotnet run и 
в отдельном окне PowerShell выполните команду, представленную в листинге 10.8. 

Листинг 10.8. Запрашивание объекта Product 

Invoke-RestMethod http://localhost:SOOO/api/products/l 
-Method GET 1 ConvertTo-Json 

Результатом запроса являются следующие данные JSON, из которых исключены 
свойства связанных данных: 

"id": 1, 
"name": "Kayak", 
"description": "А boat for one person", 
"purchasePrice":200.00, 
"retai1Price":275.00 

Просмотрите журнальные сообщения, сгенерированные приложением, и вы уви­

дите, что инфраструктура Entlty Framework Core запросила из БД только указанные 
свойства: 

SELECT TOP(l) [р]. [Id], [р]. [Name], [р]. [Description], [р]. [PurchasePrice], 
[р]. [RetailPrice] 

FROM [Products] AS [р] 

WHERE [р]. [Id] = @ id О 

Включение связанных данных в ответ веб-службы 

Если вы хотите включить связанные данные в ответ веб-службы, тогда потребует­

ся проявить осторожность. Для демонстрации проблемы измените запрос, использую­

щий хранилище, чтобы в нем применялся метод Include () с целью выбора объекта 
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Листинг 10.9. Включение связанных данных в файле WebServiceReposi tory. cs 
из папки Models 

using System.Linq; 
usinq Мicrosoft.EntityFraшeworkCore; 

namespace SportsStore.Models { 

puЫic class WebServiceRepository : IWebServiceRepository { 
private DataContext context; 

puЫic WebServiceRepository(DataContext ctx) => context ctx; 

puЫic object GetProduct(long id) { 
return context.Products.Include(p => p.Category) 

. FirstOrDefault (р => р. Id == id); 

Чтобы увидеть, какую проблему скрывает этот код. запустите приложение, используя 

dotnet run, и в отдельном окне PowerShell выполните команд.)' из листинга 10.10. 

Листинг 10.1 О. Запрашивание связанных данных 

Invoke-RestMethod http://localhost:SOOO/api/products/1 
-Method GET 1 ConvertTo-Json 

Вместо данных JSON отобразится сообщение об ошибке: 

Invoke-RestMethod : UnaЫe to read data from the transport connection: 
The connection was closed. 

Invoke-RestMethod : Не удается прочитать данные из транспортного 
подключения: Подключение было закрыто. 

При работе с сериализацией инфраструктура ASP.NET Core МVС применяет пакет 
под названием Json.NET и для выявления причины ошибки потребуется внести изме­
нение в конфигурацию (листинг 10.11). 

Листинг 1О.11. Изменение конфигурации сериализатора в файле s tartup. cs 
из папки SportsStore 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Threading.Tasks; 
using Microsoft.AspNetCore.Builder; 
using Microsoft.AspNetCore.Hosting; 
using Microsoft.AspNetCore.Http; 
using Microsoft.Extensions.Dependencyinjection; 
using SportsStore.Models; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using Microsoft.Extensions.Configuration; 
usinq Newtonsoft.Json; 
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puЫic Startup(IConfiguration config) => Configuration = config; 

puЬlic IConfiguration Configuration { get; } 

puЫic void ConfigureServices(IServiceCollection services) { 

services .AddМvc () .AddJsonOptions (opts => 
opts.SerializerSettings.ReferenceLoopHandling 

= ReferenceLoopHandling.Serialize); 
services.AddTransient<IRepository, DataRepository>(); 
services.AddTransient<ICategoryRepository, CategoryRepository>(); 

services.AddTransient<IOrdersRepository, OrdersRepository>(); 

services.AddTransient<IWebServiceRepository, WebServiceRepository>(); 

string conString = Configuration["ConnectionStrings:DefaultConnection"]; 
services.AddDbContext<DataContext>(options => 

options.UseSqlServer(conString)); 

services.AddDistributedSqlServerCache(options => { 
options.ConnectionString = conString; 
options.SchemaName = "dbo"; 
options.TaЬleName = "SessionData"; 

}) ; 

services.AddSession(options => { 
options.Cookie.Name = "SportsStore.Session"; 
options.IdleTimeout = System.TimeSpan.FromHours(48); 
options.Cookie.HttpOnly = false; 

} ) ; 

puЫic void Configure(IApplicationBuilder арр, IHostingEnvironment env) 
{ 

app.UseDeveloperExceptionPage(); 
app.UseStatusCodePages(); 
app.UseStaticFiles(); 
app.UseSession(); 
app.UseMvcWithDefaultRoute(); 

Перезапустите приложение, используя dotnet run. Вместо применения Power.;hell от­
кройте окно браузера и посетите URL вида http: / /localhost: 5000/api/products/1. 

Когда браузер запросит данные, вы увидите, что приложение сообщит о следующей 

ошибке и завершится: 

Process is terrninating due to StackOverflowException 
Процесс завершается из-за исключения StackOverflowException 

Отображаемое браузером содержимое показывает. что произошло. Хотя запрошен­

ный URL нацелен на одиночный объект Product и связанный с ним объект Category. 

прежде чем потерпеть отказ, приложение отправило много данных: 

{"id":l,"narne":"Kayak","description":"A boat for one person", 

"purchasePrice":200.00,"retailPrice":275.00,"categoryid":l, 
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"products": [ { "id": 1, "name": "Kayak", 
"description":"A boat for one person", 
"purchasePrice":200.00,"retailPrice":275.00, 
"categoryid":l, 
"category":{"id":l,"name":"Watersports", 

"description":"Make а splash", 
"products": [ { "id": 1, "name": "Kayak", "description": "А boat for one 

Образовался бесконечный цикл, где навигационное свойство Category объекта 
Product указывает на связанный объект Category, чье навигационное свойство 
Products включает объект Product и т.д. Он обусловлен средством инфраструктуры 
Entlty Framework Core, называемым исправлением, которое использует объекты, по­
лученные из БД. в качестве значений для навигационных свойств. В главе 14 процесс 
исправления рассматривается подробно и объясняется, когда он может быть полезен, 

но для веб-служб REST такое средство вызывает проблемы. потому что сериализатор 
JSON продолжает следовать по навигационным свойствам до тех пор, пока в прило­
жении не возникнет переполнение стека. Изменение конфигурации в листинге 10.11 
сообщает сериализатору JSON о необходимости продолжать следовать по ссылкам, 
даже если объект уже сериализирован. Стандартное поведение предусматривает ге­

нерацию исключения, когда обнаруживается цикл, что и стало причиной возникно­

вения ошибки при выполнении команды из листинга 10.1 О. 

Избегание циклических ссылок в связанных данных 

Отключить средство исправления невозможно, поэтому наилучшим решением, 

позволяющим избежать бесконечных циклов в связанных данных, будет установка 

навигационного свойства в null, прежде чем оно достигнет сериализатора JSON. Тем 
самым создается динамический тип, и значения null в результат не помещаются -
именно такой подход принят в листинге 10.12. 

Листинг 10.12. Избегание бесконечного цикла в файле WeЬServiceReposi tory. cs 
из папки Model s 

using System.Linq; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

namespace SportsStore.Models { 

puЫic class WebServiceRepository : IWebServiceRepository 
private DataContext context; 

puЫic WebServiceRepository(DataContext ctx) => context ctx; 

puЫic object GetProduct(long id) { 
return context.Products.Include(p => p.Category) 

.Select(p => new { 
Id = р. Id, Nаше = р. Nаше, PurchasePrice = р. PurchasePrice, 
Description = p.Description, RetailPrice = p.RetailPrice, 
Categoryid = p.Categoryid, 
Са tegory = new { 

Id = p.Category.Id, 
Nаше = p.Category.Name, 
Description p.Category.Description 
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. FirstOrDefault (р => р. Id == id); 

Запустите приложение с применением dotnet run и выполните в отдельном окне 

PowerShell команду из листинга 10.13. 

Листинг 10.1 З. Запрашивание связанных данных 

Invoke-RestMethod http://localhost:5000/api/products/1 
-Method GET 1 ConvertTo-Json 

Команда производит следующий результат JSON, который включает все связан­
ные данные, но не содержит циклическую ссылку: 

"id": 1, 
"narne": "Kayak", 
"purchasePrice": 200. 00, 
"description": "А boat for one person", 
"retailPrice": 275.00, 
"categoryid": 1, 
"category": 
{ 

"id": 1, 
"name": "Watersports", 
"description": "Make а splash" 

Запрашивание множества объектов 

При построении запросов для множества объектов важно ограничивать объем 

данных, отправляемых клиентскому приложению. Если вы просто возвратите все 

объекты из БД, то увеличите затраты на запуск своего приложения и даже можете 

перегрузить данными клиентское приложение. Добавьте в интерфейс хранилища веб­

службы метод. который позволит клиенту указывать начальный индекс для результа­

тов и количество требующихся объектов (листинг 1 О. 14). 

Листинг 10.14. Добавление метода в файле IWebServiceReposi tory. cs 
из папки Models 

namespace SportsStore.Models 

puЫic interface IWebServiceRepository 

object GetProduct(long id); 

object GetProducts(int skip, int take); 
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Добавьте этот метод в класс реализации и воспользуйтесь приемом из предыдущего 

раздела, чтобы избежать циклических ссылок в связанных данных (листинг 1О.15). 

Листинг 10.15. Добавление метода в файле WeЬServiceReposi tory. cs 
из папки Models 

using System.Linq; 
using Microsoft.EntityframeworkCore; 

namespace SportsStore.Models { 

puЫic class WebServiceRepository : IWebServiceRepository 
private DataContext context; 

puЫic WebServiceRepository(DataContext ctx) => context ctx; 

puЫic object GetProduct(long id) { 
return context.Products.Include(p => p.Category) 

.Select{p => new { 
Id = p.Id, Name = p.Name, PurchasePrice = p.PurchasePrice, 
Description = p.Descriptinn, RetailPrice = p.RetailPrice, 
Categoryid = p.Categoryid, 
Category = new { 

} 

} ) 

Id = p.Category.Id, 
Name = p.Category.Name, 
Description = p.Category.Description 

. FirstOrDefault (р => р. Id == id); 

puЫic object GetProducts(int skip, int take) { 
return context.Products.Include(p => p.Category) 

. OrderBy (р => р. Id) 

.Skip(skip) 

.Take(take) 

. Select (р => new 
Id = p.Id, Name = p.Name, PurchasePrice = p.PurchasePrice, 
Description = p.Description, RetailPrice = p.RetailPrice, 
Categoryid = p.Categoryid, 
Category = new { 

} 

} ) ; 

Id = p.Category. Id, 
Name = p.Category.Name, 
Description = p.Category.Description 

Добавьте к контроллеру веб-службы действие, которое даст клиентам возможность 

запрашивать множество объектов (листинг 10.16). 
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Листинг 10.16. Добавление действия в файле ProductVal uesCon troller. cs 

из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 

using SportsStore.Models; 

namespace SportsStore.Controllers 

[Route("api/products")] 

puЫic class ProductValuesController : Controller { 

private IWebServiceRepository repository; 

puЫic ProductValuesController(IWebServiceRepository repo) 

=> repository = repo; 

[HttpGet ( " { id) ")] 
puЫic object GetProduct(long id) { 

return repository.GetProduct(id) ?? NotFound(); 

[HttpGet] 
puhlic object Products (int skip, int take) { 

return repository.GetProducts(skip, take); 

Чтобы протестировать новый метод действия, запустите приложение с примене­

нием dotnet run и выполните в отдельном окне PowerShel\ команду, показанную в 
листинге 10.17. 

Листинг 10.17. Запрашивание множества объектов 

Invoke-RestMethod http://localhost:5000/api/products?skip=2"&"take=2 

-Method GET 1 ConvertTo-Json 

Запрос НТГР указывает веб-службе о том, что нужно пропустить первые два объек­

та и затем возвратить следующие два объекта, что производит такие результаты: 

"value": 

"id": 3, 
"name": "Soccer Ball", 
"purchasePrice": 18. 00, 
"description": "FIFA-approved size and weight", 

"retailPrice": 19.50, 
"categoryid": 2, 
"category": { 

"id": 2' 
"name": "Soccer", 
"description": "The World\u0027s Favorite Game" 
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"id": 4' 
"narne": "Corner Flags", 
"purchasePrice": 32.50, 
"descr iption": "Gi ve your playing field а professional touch", 
"retailPrice": 34.95, 
"categoryid": 2, 
"category": { 

} 

} ] , 

"id": 2, 
"name": "Soccer", 
"description": "The World\u0027s Favorite Garne" 

"Count": 2 

Завершение веб-службы 
Сложность веб-службы, использующей данные Entity Framework Саге, кроется в 

сериализации ответов, как было описано в предыдущем разделе. Остальные стандар­

тные операции следуют тому же самому шаблону, который вы видели в предшествую­

щих главах. Добавьте к интерфейсу хранилища методы, которые позволят сохранять. 

обновлять и удалять объекты (листинг 10.18). 

Листинг 10.18. Добавление методов в файле IWebServiceReposi tory. cs 
из папки Model s 

narnespace SportsStore.Models 

puЫic interface IWebServiceRepository 

object GetProduct(long id); 

object GetProducts(int skip, int take); 

lonq StoreProduct(Product product); 

void UpdateProduct(Product product); 

void DeleteProduct (lonq id) ; 

Добавьте новые методы в класс реализации хранилища (листинг 10.19). 

Листинг 10.19. Добавление методов в файле WebServiceReposi tory. сз 
из папки Model з 

using Systern.Linq; 
using Microsoft.EntityFrarneworkCore; 

narnespace SportsStore.Models { 

puЫic class WebServiceRepository : IWebServiceRepository 
private DataContext context; 
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puЬlic object GetProduct(long id) { 
return context.Products.Include(p => p.Category) 

.Select(p => new { 
Id = p.Id, Name = p.Name, PurchasePrice = p.PurchasePrice, 
Description = p.Description, RetailPrice = p.RetailPrice, 
Categoryid = p.Categoryld, 
Category = new { 

) 

) ) 

Id = p.Category.Id, 
Name = p.Category.Name, 
Description = p.Category.Description 

. FirstOrDefault (р => р. Id == id); 

puЫic object GetProducts(int skip, int take) { 
return context.Products.Include(p => p.Category) 

.OrderBy(p => p.Id) 

. Skip (skip) 

.Take(take) 

. Select (р => new { 
Id = p.Id, Name = p.Name, PurchasePrice = p.PurchasePrice, 
Description = p.Description, RetailPrice = p.RetailPrice, 
Categoryld = p.Categoryld, 
Category = new { 

1 
1); 

Id = p.Category.Id, 
Name = p.Category.Name, 
Description = p.Category.Description 

puЬlic long StoreProduct (Product product) 
context.Products.Add(product); 
context.SaveChanges(); 
return product.Id; 

puЫic void UpdateProduct(Product product) 
context.Products.Update(product); 
context.SaveChanges(); 

puЬlic void DeleteProduct (long id) 
context.Products.Remove(new Product ( Id = id }) ; 
context.SaveChanges(); 

Обратите внимание, что методы StoreProduct () возвращают значение первич­
ного 1U1юча, назначенное объекту Product сервером баз данных. Клиентские прило­
жения часто поддерживают собственные модели данных. и важно гарантировать, что 
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Модификация контроллера 

Модифицируйте контроллер веб-службы, добавив действия, которые соответству­

ют новым методам хранилища. как показано в листинге 10.20. 

Листинг 10.20. Добавление действий в файле ProductValuesController.cs 
из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using SportsStore.Models; 

namespace SportsStore.Controllers 

[Route("api/products")] 
puЫic class ProductValuesController : Controller { 

private IWebServiceRepository repository; 

puЫic ProductValuesController(IWebServiceRepos1tory repo) 
=> repository = repo; 

[HttpGet("(id}")] 
puЫic object GetProduct (long id) ( 

return repository.GetProduct(id) ?? NotFound(); 

[HttpGet] 
puЫic object Products(int skip, int take) ( 

return repository.GetProducts(skip, take); 

[HttpPost] 
puЬlic long StoreProduct ( [FromВody] Product product) 

return repository.StoreProduct(product); 

[HttpPut] 
puЫic void UpdateProduct([FromВody] Product product) { 

repository.UpdateProduct(product); 

[HttpDelete("{id}")] 
puЬlic void DeleteProduct (long id) 

repository.DeleteProduct(id); 

Чтобы протестировать сохранение нового объекта, запустите приложение с приме­

нением dotnet run и выполните в новом окне PoweгShell команду из листинга 10.21. 

Листинг 10.21. Сохранение новых данных 

Invoke-RestMethod http://localhost:5000/api/products 
-Method POST -Body (@{Name="Scuba Mask"; Description="Spy оп the Fish"; 
PurchasePrice=21; RetailPrice=40;Categoryid=l} 1 
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Набирать команду нелегко; она отправляет серверу НТТР·запрос POST со зна· 
чениями для всех свойств. которые нужны для сохранения объекта Pr oduct в БД. 
После того как команда завершится, перейдите в окне браузера по ссылке h t tp: / / 
l ocalhost: 5000 и вы увидите новый объект (рис. 10.2). 
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Рис. 10.2. Сохранение объекта через веб-службу REST 

1 

1 

Для тестирования средства обновления выполните в окне PowerShe\l команду. при· 
веденную в листинге 10.22. которая модифицирует товар Ka yak. 

Листинг 10.22. Модификация данных 

Invo ke-RestMe t hod http: //loca lhost : SOOO/api/produc ts -Method PUT -Body 
( @{ Id=l ;Name="Green Ka ya k"; Desc ript ion="A Tiny Boat"; PurchasePr i ce=200 ; 
Reta ilPrice=ЗOO;Categoryid= l) 1 ConvertTo-Json) - Cont entType "application/ j son" 

Пере;~агрузите окно браузера; вы увидите . что значение Retail Price для товара 
Kaya k изменилось на 300, а название теперь выглядит как Green Kayak. 

Чтобы протестировать возможность удаления данных. выполните в окне PowerShell 
команду. показанную в листинге 10.23. 

10.23. 
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Распространенные проблемы и их решения 
Большинство затруднений с веб-службами обусловлено проблемами сериализа­

ции, обсуждаемыми ранее в главе. Однако существуют и менее распространенные 

проблемы, которые описаны в последующих разделах. 

Значения null у свойств при сохранении или обновлении объектов 
Если объект, созданный связывателем моделей МVС, в некоторых свойствах содер­

жит значения null или О, то наиболее вероятной причиной является отсутствие ат­
рибута FromBody в параметре метода действия. По умолчанию для значений исполь­
зуется только URL, поэтому вы должны явно выбрать источник данных, если хотите, 
чтобы инфраструктура MVC задействовала другие части запроса. 

Медленные запросы к веб-службе 
Самой частой причиной медленных запросов является перечисление объекта 

IQueryaЬle<T> и непредумышленное инициирование запроса. Это легко сделать. 

если вы обрабатываете данные перед сериализацией JSON. и важно помнить, что 
объект IQueryaЬle<T> будет запрашивать БД всякий раз, когда он перечисляется. а 

не только в представлениях Razor. 

Исключение "Cannot lnsert Explicit Value for ldentity Column" 
("Не удается вставить явное значение дпя столбца идентичности") 

Если вы получаете это исключение при написании веб-службы, то наиболее веро­

ятная причина связана с тем, что клиент включил значение первичного ключа в объ­

ект, подлежащий сохранению в БД. В случае написания клиентского приложения са­

мостоятельно вы можете принять меры. чтобы НТТР-запрос не включал значения для 

первичного ключа. Если ваша веб-служба используется сторонним приложением. то 

вы можете явно обнулить свойство первичного ключа в методе действия перед указа­

нием инфраструктуре Entity Framework Core на необходимость сохранения данных. 

Резюме 
В главе работа над приложением SportsStore была завершена добавлением 

простой веб-службы REST, которая может применяться для снабжения данными кли­
ентских приложений. Вы увидели распространенные проблемы, которые могут возни­

кать при работе со связанными данными, и узнали, как их избежать, путем создания 

динамических типов. В следующей части книги начинается подробное описание фун­

кциональных средств Eпtity Framework Core. 
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в о второй части книги мы погрузимся в детали. Сначала будут исследоваться 
основные операции с данными, которые предлагает инфраструктура Entity 

Framework Core, и объясняться, каким образом управляются БД и как поддержи­
ваются отношения между объектами. Также будут демонстрироваться различные 

способы использования Eпtity Framework Core с существующими данными. 
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Работа с Entity 
Framework Core 

в этой главе будет показано, как инфраструктура Entity Framework Core при­
меняется к проекту ASP.NET Core MVC, начиная с добавления пакетов NuGet 

и проработки создания элементарной модели данных, схемы БД и инфраструктуры 

для ее использования. Проект, созданный в настоящей главе, послужит фундаментом 

для последующих глав, в которых будут добавляться функциональные средства Entlty 
Framework Core. В табл. 11.1 приведена сводка по главе. 

Таблица 11 • 1 • Сводка по главе 

Задача 

Включение инструментов команд­

ной строки EF Core 

Предоставление приложению до­

ступа к функциональным средствам 

EF Core 

Подготовка класса модели данных 

для хранилища в виде БД 

Реwение 

Добавьте в файл • csproj элемент 
DotNetCliToolReference 

Создайте класс контекста БД 

Обеспечьте наличие конструкций get 
и set у всех свойств и добавьте свойс­
тво первичного ключа 

Листинг 

11.10 

11. 11 

11.12 

Снабжение EF Core деталями о БД, Определите строку подключения 11.14 
которая должна применяться 

Подготовка БД для использования Создайте и примените миграцию БД 

с EF Core 

Гарантия обработки запросов в БД Используйте интерфейс 
IQueryaЫe<T> 

Избегание дублированных запросов Принудительно выполняйте запросы 
перед перечислением результатов 

Создание проекта ASP.NET Core MVC 

11.17 

11.24-11.26 

11.27, 11.28 

В главе мы создадим проект с минимальным содержимым. требующимся для 

конфигурации, 
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Запустите Visual Studio. выберите в меню File (Файл) пункт NewQ Project 
(СоздатьQ Проект) и укажите шаблон проекта ASP. NET Core Web Application (Веб­
приложение ASP.NEТ Core). чтобы создать проект по имени DataApp (рис . 11 .1). 
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Рис. 11.1. Создание нового приложения 

Щелкните на кнопке ОК для перехода в новое диалоговое окно. Удостоверьтесь. что 

в списке в левой верхней части окна выбран вариант ASP.NET Саге 2.0, и щелкните на 
шаблоне Empty (Пустой). как показано на рис. 1 l .2. lЦелкните на кнопке ОК. чтобы 
закрыть диалоговое окно и создать проект . 
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Создание класса модели данных 

Модель данных в приложении MVC определяется с применением обычных клас­
сов С#, по соглашению находящихся в папке под названием Models. Инфраструктура 
Eпtity Framework Core не выдвигает каких-то специальных требований к местополо­
жению классов модели данных и будет благополучно работать с соглашением MVC. 

Чтобы добавить класс модели данных в пример проекта, создайте папку Models 
и поместите в нее файл класса С# по имени Product. cs с кодом, приведенным в 
листинге l l. l. 

Листинг 11.1. Содержимое файла Product. cs из папки Models 

namespace DataApp.Models { 

puЫic class Product { 
puЫic string Name { get; set; } 
puЫic string Category { get; set; 
puЫic decimal Price { get; set; } 

Классы моделей данных имеют тенденцию быть простыми коллекциями свойств. 

что облегчает работу с ними и гарантирует возможность их представления в формате 

наподобие JSON. который часто используется веб-службами Н1ТР, как демонстрирова­
лось в главе 10. Класс Product в листинге l l. l определяет свойства Name, Category 
и Price и является упрощенной моделью данных из примера SportsStore, который 
разрабатывался в первой части. В последующих главах сложность модели данных бу­

дет увеличена. но для начала вполне достаточно такого простого варианта. 

Конфигурирование служб и промежуточного 
программного обеспечения 

Шаблон Empty создает элементарный проект ASP.NET Core, который требует до­
полнительной конфигурации для включения инфраструктуры MVC. Добавьте в класс 
S tart up операторы, выделенные в листинге l l .2, чтобы включить инфраструктуру 
МVС и компоненты промежуточного ПО. которые применяются при разработке. 

Листинг 11.2. Включение служб и промежуточного ПО в файле Startup. cs 
из папки Da taApp 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Threading.Tasks; 
using Microsoft.AspNetCore.Builder; 
using Microsoft.AspNetCore.Hosting; 
using Microsoft.AspNetCore.Http; 
using Microsoft.Extensions.Dependencyinjection; 

namespace DataApp { 
puЫic class Startup { 
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puЫic void Configure(IApplicationBuilder арр, IHostingEnvironment env) 
{ 

app.UseDeveloperExceptionPage(); 
app.UseStatusCodePages(); 
app.UseStaticFiles(); 
app.UseМvcWithDefaultRoute(); 

Внесенные изменения делают доступными дружественные к разработчику сооб­

щения об ошибках и поддержку статического содержимого (такого как файлы HTML 
и CSS filesj и вдобавок настраивают инфраструктуру MVC со стандартной конфигу­
рацией маршрутизации. 

Добавление контроллера и представления 

Теперь, когда инфраструктура МVС включена, можно создать контроллер и пред­

ставление для обработки НТТР-запросов. Создайте папку Controllers и добавьте в 

нее файл класса С# по имени HomeController. cs с кодом из листинга 11.3. 

Листинг 11.3. Содержимое файла HomeController. св из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using DataApp.Models; 

namespace DataApp.Controllers ( 
puЫic class HomeController : Controller 

puЫic IActionResult Index() 
return View(new Product[] ( 

new Product { Name "Pl", Category 
new Product { Name "Р2", Category 
new Product { Name "РЗ", Category 

} ) ; 

"Catl", Price 10 } / 

"Cat2", Price 20 } / 

"СаtЗ", Price 30 } / 

В контроллере имеется один метод действия под названием Index 1), создающий 
коллекцию объектов-заполнителей Product, которые передаются как объекты мо­
дели представления стандартному представлению. Позже в главе, когда БД и Entity 
Framework окажутся в состоянии готовности к работе, эти статические объекты будут 
заменены. 

Чтобы обеспечить согласованную компоновку для приложения, создайте папку по 

имени Views/Shared и поместите в нее страницу компоновки Razor под названием 
Layout. cshtml с содержимым, приведенным в листинге l l.4. 

Листинг 11.4. Содержимое файла _Lауоut. cshtml из папки Views/Shared 

<!DOCTYPE html> 
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<title>@ViewData["Title"]</title> 
<link rel="stylesheet" href="-/liЬ/bootstrap/dist/css/bootstrap.min.css" /> 

</head> 
<body> 

<div class="p-2"> 
<h4 class="bg-primary text-center р-2 text-white">@ViewData["Title"]</h4> 
@RenderBody () 

</div> 
</body> 
</html> 

Чтобы снабдить метод действия Index () контроллера Horne представлением. 
создайте папку Views/Horne и добавьте в нее файл представления Razor по имени 
Index. cshtrnl с содержимым из листинга 11.5. 

Листинг 11.5. Содержимое файла Index. cshtml из папки Views/Home 

@model IEnumeraЫe<Product> 
@ { 

ViewData["Title"] = "Products"; 
Layout = " Layout"; 

<tаЫе class="taЫe taЬle-sm taЫe-striped"> 

<thead> 
<tr><th>Name</th><th>Category</th><th>Price</th></tr> 

</thead> 
<tbody> 

@foreach (var р in Model) 
<tr> 

<td>@p.Narne</td> 
<td>@p.Category</td> 
<td>$@p.Price.ToString("F2")</td> 

</tr> 

</tbody> 
</tаЫе> 

Представление использует коллекцию объектов Product, получаемую от контрол­
лера, в качестве своей модели представления для генерации строк в НТМL-таблице, 

отображающих значения свойств Narne, Category и Price. Чтобы включить вспомо­
гательные функции дескрипторов, создайте в папке Views страницу импортирования 
представлений по имени_ Viewirnports. cshtrnl и добавьте операторы. показанные 
в листинге 11.6. 

Листинг 11.6. Содержимое файла_ Viewimports. cshtml из папки Views 

@using DataApp.Models 
@addTagHelper *, Microsoft.AspNetCore.Mvc.TagHelpers 
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Добавление инфраструктуры Bootstrap для стилизации CSS 
Файл компоновки. созданный в листинге 11.4, включает элемент link для табли­

цы стилей CSS из инфраструктуры Oootstrap, с помощью которой стилизуется НТМL­
содержимое повсеместно в книге. Чтобы добавить Bootstrap в проект, щелкните пра­
вой кнопкой мыши на элементе проекта Da taApp в окне Solution Explorer, выберите в 
контекстном меню пункт AddqNew ltem (ДобавитьqНовый элемент) и укажите шаблон 
элемента JSON File (Файл JSON), находящийся в категории ASP.NET CoreqWebqGeneral 
(ASP.NET СоrеQВебqОбщие), для создания файла по имени . bowerrc с содержимым, 
приведенным в листинге 11.7. (Важно обратить внимание на имя файла: оно начина­
ется с точки. содержит две буквы r и не имеет расширения.) 

Листинг 11. 7. Содержимое файла . bowerrc из папки Da taApp 

"directory": "wwwroot/lib" 

Еще раз примените шаблон JSON File для создания файла по имени bower. j son 
и поместите в него содержимое, приведенное в листинге 11.8. 

Листинг 11.8. Содержимое файла bower. j зоn из папки Da taApp 

"name": "asp.net", 
"private": true, 
"dependencies": { 

"bootstrap": "4.0.0" 

Когда вы сохраните изменения, внесенные в файл, среда Visual Studio загрузит 
новую версию пакета Bootstrap и установит ее в папку wwwroot/ lib. 

Конфигурирование НПР-порта 

Изменение порта, который будет использоваться инфраструктурой ASP.NET Core 
для получения запросов, облегчит отслеживание примеров. Отредактируйте файл 

launchSettings. j son из папки Properties, изменив URL, как продемонстрирова­
но в листинге 11.9. 

Листинг 11.9. Изменение НПР-порта в файле launchSettings. j son 
из папки Properties 

"iisSettings": { 
"windowsAuthentication": false, 
"anonymousAuthentication": true, 
"iisExpress": { 

"applicationUrl": "http: //localhost: 5000/", 
"sslPort": О 
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"profiles": { 
"IIS Express": 

"commandName": "IISExpress", 
"launchBrowser": true, 
"environmentVariaЫes": { 

"ASPNETCORE ENVIRONMENТ": "Development" 

} , 
"DataApp": 

"commandName": "Project", 
"launchBrowser": true, 
"environmentVariaЫes": { 

"ASPNETCORE ENVIRONMENТ": "Development" 
} , 
"applicationUrl": "http: //localhost: 5000/" 

Указанные в файле URL применяются для конфигурирования приложения при его 
запуске с использованием llS Express и в командной строке. Все примеры, рассмат­
риваемые в книге, запускаются в командной строке, поэтому журнальные сообщения 

легко заметны. 

Выполнение примера приложения 

Применение инфраструктуры Entity Framework Core требует гораздо большей ра­
боты, чем может быть привычно для вас, а это значит, что запуск приложения в ко­

мандной строке часто может оказываться самым естественным подходом, особенно 

учитывая легкость доступа к полезным журнальным сообщениям. Откройте окно ко­

мандной строки или PowerShe\l, перейдите в папку проекта DataApp (ту, что содер­
жит файл класса Startup. cs) и выполните команду из листинга 11.10. 

Листинг 11.1 О. Выполнение примера приложения 

dotnet run 

Откройте новое окно браузера и перейдите по ссылке http: / / localhost: 5000: 
вы увидите ответ, показанный на рис. 11.3. Удостоверившись в корректности работы 
приложения, остановите его с помощью комбинации клавиш <Ctrl+C>. 

Добавление и конфигурирование 
инфраструктуры Entity Framework Core 

Получив в свое распоряжение элементарное приложение ASP.NET Core MVC, самое 
время сконфигурировать инфраструктуру Entity Framework Core, чтобы она была в 
состоянии сохранять и извлекать данные по поручению приложения МVС. 
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Рис. 11.З. Тестирование примера приложения 

Добавление пакета NuGet 
Созданный в Visual Studio проект сконфигурирован на использование мета-пакета 

ASP.NET Core, который появился в версии ASP.NET Core 2. Этот пакет NuGet предо­
ставляет доступ ко всем индивидуальным пакетам, необходимым для разработки про­

екта, в том числе ASP.NET Core, ASP.NET Core MVC и Entity Framework Core, которые 
в ранних выпусках требовали добавления вручную длинного списка пакетов NuGet, 
прежде чем можно было начать процесс разработки . 

Насколько бы ни был удобен мета-пакет. для проектов, в которых применяется ин­

фраструктура Entity Fгamework Corc, по-прежнему требуется одно добавление . Многие 

важные операции Entity Framework Core выполняются с использованием инструмен­

тов командной строки, а пакет NuGet, обеспечивающий эти инструменты. не входит 
в состав мета-пакета и должен устанавливаться вручную. 

Добавьте пакет инструментов в файл Da taApp . c spro j . как показано в листин­

ге 11. l I, для чего щелкните правой кнопкой мыши на элементе проекта Da t аАрр 
в окне Solution Explorer и выберите в контекстном меню пункт Edit DataApp.csproj 
(Редактировать Da t aApp . csproj ). 

Листинг 11.11. Добавление пакета инструментов в файле Da taApp. csproj 
из папки Da taApp 

<Project Sdk= "Mic roso ft.NET . Sd k. Web " > 

<P r o pertyGro up> 
<TargetFrarnework> netcoreapp2 . 0</Target Frarnework> 

</ Prope rtyGr o up> 

<ItemGroup> 
<Folder I nclude= "www root\ " / > 

</ItemGroup> 

<I temGroup> 
<PackageReference Include="Microsoft.AspNetCore .All" Ve r sio n="2 . 0 . 5 " / > 
<DotNetCliToolReference 
Include="Мicrosoft.EntityFrameworkCore.Tools.DotNet" 

Version="2.0.0" /> 
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Пакет Microsoft. Enti tyFrarneworkCore. Tools. DotNet добавляется с приме­
нением элемента DotNetCliToolReference, а не PackageReference, используе­
мого для обычных пакетов. Элемент DotNetCli ToolReference предназначен для 
добавления в проект пакетов с инструментами командной строки и не поддержива­

ется стандартными инструментами NuGet, из-за чего файл должен быть добавлен 
вручную. После того как вы сохраните изменения, внесенные в файл . csproj, среда 
Visual Studio загрузит пакет и добавит его к проекту. 

Создание класса контекста базы данных 

Класс контекста БД снабжает инфраструктуру Eпtity Framewoгk Core деталями о 
классах модели данных, экземпляры которых будут храниться в БД. Класс контек­

ста - один из наиболее важных компонентов для работы с Entity Framework Core. 
Чтобы создать класс контекста, добавьте в папку DataApp/Models файл класса по 
имени EFDatabaseContext. cs с кодом, приведенным в листинге 11.12. 

Листинг 11.12. Содержимое файла EFDa tabaseCon text. cs из папки Model s 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore.Design; 
using Microsoft.Extensions.Dependencylnjection; 

namespace DataApp.Models { 
puЫic class EFDatabaseContext : DbContext { 

puЫic EFDatabaseContext{DbContextOptions<EFDatabaseContext> opts) 
: base (opts) { } 

puЫic DbSet<Product> Products { get; set; } 

Конструктор класса EFDatabaseContext принимает объект DbContextOptions, 
который применяется для конфигурирования Entity Framework Core. В случае при­
ложений ASP.NEТ Core MVC конфигурирование производится в классе Startup, как 
демонстрируется далее в главе, а потому конструктор просто передает объект пара­

метров базовому классу. 

Совет. В классе контекста должен быть определен конструктор, даже если он не содержит 

какие-либо операторы. Попытка создать класс контекста без конструктора приведет к 

ошибке. 

Классы контекста БД сообщают инфраструктуре Entity Framework Core о том, ка­
кие классы модели данных планируется хранить в БД. путем определения свойств. ко­

торые возвращают DbSet<T>, где параметр типа Т указывает класс модели данных. 

Подготовка сущностного класса 

Entity Framework 
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<Тип> Id для использования в качестве ключа, т.е. в случае класса Product свойство 

ключа может называться Id или Productid. Чтобы подготовить класс Product для 

сохранения инфраструктурой Entity Framework Core, отредактируйте класс Product, 

добавив свойство ключа, как показано в листинге 11. 13. 

Листинг 11.13. Добавление свойства ключа в файле Product. cs из папки Model s 

namespace DataApp.Models 

puЬlic class Product { 

puЬlic lonq Id { qet; set; } 

puЫic string Name { get; set; 
puЫic string Category { get; set; 
puЫic decimal Price { get; set; } 

тип свойства ключа влияет на то, как оно будет обрабатываться инфраструкту­

рой Entity Framework Core. Дт~я числовых типов наподобие int и long схема будет 

настроена так, чтобы БД несла ответственность за генерирование уникальных значе­

ний ключа. Это удобно в ситуации, когда несколько экземпляров приложения ASP.NEТ 

Core MVC разделяют одну БД и координирование уникальных значений может быть 
сложным. В случае других типов, таких как string, свойство по-прежнему может 

применяться в качестве ключа, но за генерирование значений отвечает приложение. 

Расширенные возможности для работы с ключами рассматриваются в главе 19. 

Обновление контроллера 

Чтобы заменить статические данные объектами, получаемыми с использовани­

ем Entity Framework Core, откройте файл HorneController. cs и внесите изменения, 

представленные в листинге 1 1. 14. 

Листинг 11.14. Применение реальных данных в файле Homecon trol ler. cs 
из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using DataApp.Models; 

namespace DataApp.Controllers { 
puЫic class HomeController : Controller 

private EFDataЬaseContext context; 
puЬlic HomeController(EFDataЬaseContext ctx) 

context = ctx; 

puЫic IActionResult Index() { 
return View(context.Products); 

Конструктор класса контроллера будет получать объект контекста, который предо­

ASP.NET между 
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Работа метода действия Index () заключается в снабжении своего представ­

ления коллекцией объектов Product, подлежащих отображению. Теперь коллек­
ция получается за счет чтения свойства Products контекста БД, которое воз­
вращает объект DbSet<Product>. Класс DbSet<Product> реализует интерфейс 
IEnumeraЫe<Product>, т.е. представление Index. cshtml может перечислять пос­
ледовательность объектов Product безо всяких изменений. (Однако, как объясняется 
в разделе "Избегание ловушки, связанной с использованием интерфейса IEnumeraЫe 

вместо IQueryaЫe" далее в главе, при работе с интерфейсом IEnumeraЫe следует 

соблюдать осторожность.) 

Конфигурирование поставщика базы данных 

Инфраструктура Entity Fгamewoгk Core не привязана к какому-то специфическо­
му серверу баз данных. Взамен вся функциональность, требующаяся для специфи­

ческого сервера баз данных, такого как MySQL или Microsoft SQL Server, содержится 
в пакете, который называется поставщиком базы данных. Это означает, что Entity 
Framework Core может применяться с любой БД, для которой доступен поставщик. 
Конфигурирование поставщика базы данных обычно выполняется за два шага: ус­

тановка строки подключения, чтобы поставщик знал, каким образом взаимодейство­

вать с сервером баз данных, и конфигурирование приложения, чтобы инфраструкту­

ре Entity Framework Core было известно, какой поставщик БД должен использоваться 
для класса контекста. 

Строка подключения предоставляет поставщику БД информацию, необходимую 

для подключения к специфическому серверу баз данных. В каждом поставщике при­

меняется отличающийся формат строки подключения, но обычно в нем присутствует 

имя хоста и номер порта, требующиеся для сетевого подключения, пользовательские 

учетные данные, предназначенные для аутентификации, а также имя БД, которую 

нужно использовать. Во многих проектах применяются разные экземпляры сервера 

баз данных, так что данные действий, выполняемых разработчиками, хранятся отде­

льно от реальных данных пользователей. а потому в разное время будут требоваться 

разные строки подключения. Настройки конфигурации, которые изменяются часто, 

определяются в файле appset tings. j son, так что их можно модифицировать без пе­
рекомпиляции проекта. и этот файл является обычным местом для помещения строк 

подключения в приложениях, использующих Entity Framework Core. 

Определение строки подключения 

Щелкните правой кнопкой мыши на элементе проекта Da taApp в окне Solution 
Explorer, выберите в контекстном меню пункт Add9New ltem (Добавить~::> Новый эле­
мент) и укажите шаблон элемента ASP.NET Configuration File (Файл конфигурации 
ASP.NET), чтобы создать файл по имени appsettings. j son с содержимым из листин­
га 11.15. 

Внимание! Строка подключения должна вводиться как одна неразрывная строка. На печат­

ной странице представить ее так невозможно, из-за чего в листинге 11.15 применяет­
ся неуклюжее форматирование. В случае сомнений просмотрите содержимое файла 

appset tings. j son в коде примеров для книги (https: / / github. сот/ apress / 
pro-ef-core-2-for-asp.net-core-mvc). 
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Листинг 11.15. Содержимое файла appsettings. json из папки DataApp 

"ConnectionStrings": { 
"DefaultConnection": "Server=(localc:IЬ)\\МSSQLLocalDB;DataЬase=DataAppDb; 

MultipleActiveResultSets=true" 

Строка подключения содержит детали, которые будут использоваться для подклю­

чения к серверу SQL Server. Ее части описаны в табл. 11.2. 

На заметку! Эта строка подключения проще большинства других, поскольку в ней применя­

ется версия сервера LocalDB, не требующая конфигурирования, которая устанавливается 

вместе с Visual Studio. Строки подключения для производственных серверов баз данных 

будут более сложными и обычно содержат имя хоста и номер ТСР-порта плюс учетные 

данные, используемые при аутентификации. 

Таблица 11.2. Элементы строки подключения к БД 

Имя 

Server 

Database 

MultipleActiveResultSets 

Описание 

Эта настройка указывает имя хоста для сервера. В рас­

сматриваемом примере она выглядит как ( localdЬ) \ \ 
MSSQLLocalDB, потому что доступ к БД производится 
через LocalDB. Для БД других типов строка подключе­
ния, как правило, будет содержать имя хоста и номер 

ТСР-порта, применяемые при подключении к серверу 

баз данных 

Эта настройка указывает имя БД. В текущем примере 

именем является Da taAppDb 

Эта настройка определяет, может ли клиент выполнять 

множество активных операторов SQL на одном подклю­
чении. Для приложений MVC она обычно устанавлива­
ется в true, поскольку в таком случае не возникают 
распространенные исключения при перечислении кол­

лекций объектов данных в представлениях Razor 

Конфигурирование приложения 

Вы должны сконфигурировать приложение, чтобы инфраструктуре Entity 

Framework Core было известно, какой поставщик БД необходим, и какую строку под­

ключения нужно использовать для доступа к БД. Конфигурирование производится в 

классе Startup, как показано в листинге 11.16. 

Листинг 11.16. Конфигурирование поставщика БД в файле Startup. cs 
из папки Da taApp 

using System; 
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using System.Threading.Tasks; 
using Microsoft.AspNetCore.Builder; 
using Microsoft.AspNetCore.Hosting; 
using Microsoft.AspNetCore.Http; 
using Microsoft.Extensions.Dependencylnjection; 
usinq DataApp.Мodels; 
usinq Мicrosoft.EntityFrameworkCore; 
usinq Мicrosoft.Extensions.Confiquration; 

namespace DataApp ( 
puЫic class Startup { 

puЬlic Startup(IConfiquration confiq) => Confiquration = confiq; 

puЫic IConfiquration Confiquration { qet; } 

puЬlic void ConfigureServices(IServiceCollection services) { 
services.AddMvc(); 
strinq conStrinq = Confiquration["ConnectionStrinqs:DefaultConnection"]; 
services.AddDbContext<EFDataЬaseContext>(options => 

options.UseSqlServer(conStrinq)); 

puЬlic void Configure ( IApplicationBuilder арр, IHostingEnvironment env) { 
app.UseDeveloperExceptionPage(); 
app.UseStatusCodePages(); 
app.UseStaticFiles(); 
app.UseMvcWithDefaultRoute(); 

При запуске приложения инфраструктура ASP.NET Core автоматически загружает 
содержимое файла appsettings. j son и через интерфейс IConfiguaton открывает 
доступ к имеющимся в нем настройкам, в числе которых строки подключения. В лис­

тинге 11.16 конструктор получает объект реализации IConfiguration и присваива­
ет его свойству по имени Configuration. которое затем применяется для конфигу­
рирования Entity Framework Core в методе ConfigureServices (). 

Конфигурирование инфраструктуры Entity Framework Core в методе 

ConfigureServices () начинается с получения строки подключения из данных кон­
фигурации. Строка подключения получается с использованием наиболее прямоли­

нейного подхода, при котором с помощью индексатора в стиле массивов указывается 

имя свойства конфигурации в одной строке. Сегменты строки представляют струк­

туру файла appsettings. j son, так что ConnectionStrings: Defaul tConnection 
соответствует свойству Defaul tConnection в разделе ConnectionStrings файла 
appsettings.json: 

string conString = Configuration["ConnectionStrinqs:DefaultConnection"]; 

После получения строки подключения конфигурируется поставщик, который 

ассоциируется с классом контекста БД с применением расширяющего метода 

AddDbContext ().В параметре типа метода AddDbContext () указывается класс кон­
используется 
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services.AddDbContext<EFDataЬaseContext>( 

options => options.UseSqlServer(conString)); 

Оператор идентифицирует класс EFDatabaseContext для Entity Framework Core. 
Метод UseSqlServer () выбирает поставщик БД для SQL Server и сообщает ему о не­
обходимости подключения к БД с применением строки подключения, прочитанной из 

файла appset tings. j son. 

Конфигурирование ведения журналов Entity Framework Core 
Мноrие примеры в книrе основаны на понимании того, как операторы С# в при­

ложении транслируются в SQL-запросы, отправляемые БД. Чтобы сконфигурировать 

систему ведения журналов ASP.NET Core для отображения полезных сообщений от 
инфраструктуры Entity Framework Core, внесите в файл appsettings. j son добавле­
ния, приведенные в листинге 11.17. 

Листинг 11.17. Включение ведения журналов EF Core в файле appsettings. json 
из папки Da taApp 

"ConnectionStrings": ( 

} , 

"DefaultConnection": "Server=(localdb)\\MSSQLLocalDB;Database=DataAppDb; 
MultipleActiveResultSets=true" 

"Logging 11 : ( 

"LogLevel 11 : 

11Default 11 : 11 None 11 , 

11Мicrosoft. Enti tyFrameworkCore 11 : 11 Informa tion" 

Система ведения журналов конфигурируется как часть процесса инициализации 

ASP.NET Core, выполняемого классом Program. Она читает данные конфигурации 
Logging: LogLevel и использует их для выбора. какие журнальные сообщения будут 
отображаться. Конфигурация ведения журналов в листинге 11.17 выбирает сообще­
ния уровня Information из пространства имен Microsoft. Enti tyFrameworkCore, 
которые будут включать детали SQL-запросов, отправленных из приложения серверу 

баз данных. Журнальные сообщения из других пространств имен отключаются. 

Генерирование и применение миграции 

Для создания или модификации БД инфраструктура Entity Framework Core исполь­
зует миграции, поэтому миграцию можно применить для сохранения данных прило­

жения. Введите в окне командной строки или PowerShell команды из листинга 11.18. 
находясь внутри папки DataApp. Первая команда создает новую миграцию, которая 
содержит команды, создающие схему. Вторая команда применяет миграцию к БД. 

Совет. Если в результате запуска команд из листинга 11.18 вы получаете сообщение "Сборка 

команды 
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Листинг 11.18. Создание и применение миграции БД 

dotnet ef migrations add Initial 
dotnet ef database update 

Работа миграций подробно объясняется в главе 13, а совокупным эффектом от 
этих команд будет создание БД по имени DataAppDb с таблицей Products, имеющей 
столбцы Id, Name, Category и Price, которые соответствуют свойствам, определен­
ным в сущностном классе Product. 

Конфигурация ведения журналов, созданная в листинге 11.17. гарантирует, что 
вы будете видеть SQL-команды. которые отправляются БД командой dotnet ef 
database update, применяющей миграцию. Самая важная часть показывает, как 
миграция создавала новую таблицу Products: 

CREATE TABLE [Products] ( 
[Id] bigint NOT NULL IDENTITY, 
[Category] nvarchar(max) NULL, 
[Name] nvarchar(max) NULL, 
[Price] decimal(l8, 2) NOT NULL, 
CONSTRAINT [РК Products] PRIMARY КЕУ ( [Id]) 

) ; -

Приведенная SQL-команда CREATE TABLE создает в таблице Products столбцы. 
которые соответствуют свойствам, определенным в классе модели Product. Именно 
так Entity Framework Core хранит данные приложения: объекты .NET хранятся как 
строки в таблице. а значение каждого свойства хранится в собственном столбце. 

Разумеется, инфраструктура Entity Framework Соге делает намного большее, но па­
мятуя об отображении объектов на строки таблиц, все остальное стает немного легче 

для понимания. 

Миграция также создает таблицу по имени Е FM i g r а t i о n s Н i s t о r у, которую 
инфраструктура Entity Framework Core использует для отслеживания примененных 
миграций, но в рамках примера приложения таблица Products важнее. поскольку 
она будет хранить объекты Product. 

Заполнение базы данных 

Чтобы заполнить БД начальными данными, выберите пункт меню ToolsqSQL 
Serverq New Query (Сервисq SQL Serverc::> Новый запрос) и введите ( 1оса1 db) \ 
MSSQLLocalDB в поле Server Name (Имя сервера). (Обратите внимание на наличие в 
строке одного символа \. а не двух. как требуется при определении строки подключе­
ния в файле appset tings. j son.) 

Удостоверьтесь в том, что в поле Authentication (Аутентификация) выбран вариант 
Windows Authentication (Аутентификация Windows) и щелкните на меню Database Name 
(Имя базы данных). чтобы выбрать DataAppDb в списке, который отобразит имена 
баз данных, созданных с использованием LocalDB. Щелкните на кнопке Connect 
(Подключиться) и введите в редакторе содержимое листинга 11.19. 

Листинг 11.19. Заполнение БД начальными данными 

USE DataAppDb 
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'Kayak', 'Watersports', 275), 
'Lifejacket', 'Watersports', 48.95), 
'Soccer Ball', 'Soccer', 19. 50), 
'Corner Flags', 'Soccer', 34.95), 
'Stadium', 'Soccer', 79500), 
'Thinking Сар', 'Chess', 16), 
'Unsteady Chair', 'Chess', 29.95), 
'Human Chess Board', 'Chess', 75), 
'Bling-Bling King', 'Chess', 1200) 

SELECT Id, Name, Category, Price from Products 

Введенные операторы добавляют строки в таблицу Products из БД DataAppDb, 
предоставляя значения для столбцов Name, Са tegory и Pr ice. Для столбца Id 
значения не указываются, т.к. они будут генерироваться БД, что обеспечит их 

уникальность. 

Выберите пункт Execute (Выполнить) в меню SQL среды Visual Studio. Среда Visual 
Studio отправит SQL-операторы серверу SQL Server, где они будут выполнены и дадут 
результат, описанный в табл. 11.3. 

Таблица 11.З. Начальные данные 

Id Name Category Price 

1 Kayak (Каяк) Watersports 275.00 
(Водный спорт) 

2 Lifej acket (Спасательный жилет) Watersports 48.95 
(Водный спорт) 

з Soccer Ball (Футбольный мяч) Soccer (Футбол) 19.50 

4 Corner Flags (Угловые флажки) Soccer (Футбол) 34.95 

5 Stadium (Стадион) Soccer (Футбол) 79500.00 

6 Thinking Сар (Мыслящая шапка) Chess (Шахматы) 16.00 

7 Unsteady Chair (Неустойчивый стул) Chess (Шахматы) 29.95 

8 Human Chess Board (Шахматная доска) Chess (Шахматы) 75.00 

9 Вling-Вling King (Блестящий король) Chess (Шахматы) 1200.00 

Запуск примера приложения 

Все фрагменты на месте, так что самое время запустить приложение. В окне ко­

мандной строки или PowerShell перейдите в папку проекта DataApp и выполните ко­
манду из листинга 11.20. 

Листинг 11.20. Выполнение примера приложения 

dotnet run 
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Откройте новое окно браузера и перейдите по ссылке http: //localhost : 5000: 
вы увидите, что инфраструктура Entity Framework Саге снабдила приложение данны­

ми (рис. l 1.4). Убедившись в корректном функционировании приложения. нажмите в 

командной строке комбинацию клавиш <Ctrl+C>. чтобы завершить работу. 

Products 

Nem• C•togcнy Prlc• 

Koyak W•terspons S27S.OO 

Lilejacket Waterspons S48.9S 

Soccer Вall Soccer S19.SO 

Corner Flags Soccer S34.9S 

Stadium Socter $79500.00 

Тhlnking Сар Chess s 16.00 

Uf>Sle•dy Chair Chess S29.9S 

Hum°' C~s Board C/\ess S7S.OO 

Bfing·Bling Кing Chess s 1200.00 

Рис. 11.4. Применение Entity Framework Core в примере приложения 

Особенности работы приложения 

Прежде чем двигаться дальше, стоит потратить некоторое время, чтобы понять, каким об­

разом приложение получило данные , показанные на рис. 11.4. 

Когда исполняющая среда ASP.NET Core получила от браузера НТТР-запрос на порте 5000, 
она направила его инфраструктуре MVC, которая с помощью своей системы маршрутизации 
выбрала для генерирования ответа действие Index контроллера Home . 

Действие Inde x читает свойство Pro duc ts объекта EFDatabaseCon text, которое 
контроллер принимает через свой конструктор , и получает последовательность объектов 

Produc t . Эта последовательность передавалась в качестве модели представлению Vi e ws / 
Home/ Index . csh tml , которое перечисляло содержащиеся в ней объекты для генерирова­

ния строк в НТМL-таблице . 

При перечислении последовательности объектов Р r oduc t инфраструктура Entity Framework 
Core читает содержимое таблицы Produc ts из БД Da taApp Db, управляемой SQL Server 
посредством LocalDB. Имя БД и детали nодключения указаны в строке подключения , опреде­

ленной в файле a ppsettings . j s o n, которая читается в классе Sta r tup. 

" DefaultConnection ": "Server=(localdЬ)\\МSSQLLocalDB; Databa se=DataAppDb; 

Multipl eActiveRes u ltSe ts=tr ue " 

Имя таблицы, содержащей данные, берется из имени, которое назначено свойству DbSet<T>, 
определенному в классе контекста EFDatabase Co n text . 



Глава 11. Работа с Entity Framework Core 223 

Инфраструктура Entity Framewoгk Саге использует это имя в миграции, применяемой для 
генерации схемы БД. Строки данных, прочитанные из таблицы, содержат значения столбцов 
Id, Name, Category и Price и используются для создания объектов Product, которые 
обрабатываются представлением Index. cshtml. 

Изящество такого подхода связано с тем, насколько мало каждой части приложения приходит­

ся знать об остатке проекта, чтобы выполнять свою работу. Например, для работы с данными 
из БД представление Index. csh tml в изменении не нуждается; оно было создано для обра­
ботки IEnumeraЫe<Product> до добавления к проекту инфраструктуры Eпtity Fгamewoгk 
Саге и по-прежнему используется. Инфраструктура Eпtity Fгamewoгk Core позаботится о преоб­
разовании строк из БД в объекты Product и сделает процесс работы с данными практически 
бесшовным. В контроллер потребуется внести ряд изменений, но как вы увидите в следующем 
разделе, их можно свести к минимуму, реализуя паперн "Хранилище". 

Если в будущих главах вы обнаружите, что запутались с тем, как работают определенные 
средства, тогда напомните себе этот пример и то, каким образом последовательность клас­
сов, настроек конфигурации и функций БД объединяются, чтобы снабдить данными часть 
MVC приложения. Пример поможет вспомнить, что инфраструктура Eпtity Fгamewoгk Соге не 
является магией, даже если иногда кажется такой. По мере продвижения в последующих гла­

вах вы увидите, как реализовано каждое средство, и что все строится на фундаменте, пока­
занном в рассмотренном примере. 

Реализация паттерна "Хранилище" 
Для доступа к данным в БД контроллер Home в примере приложения работал на­

прямую с объектом EFDatabaseContext. Подход полностью функционален, но его 
можно улучшить за счет реализации паттерна "Хранилище". 

Паттерн "Хранилище" состоит из интерфейса, определяющего операции над дан­

ными, которые могут выполняться в приложении, и класса реализации, делающего 

фактическую работу. Части MVC приложения пользуются только интерфейсом, в то 
время как "за кулисами" класс реализации выполняет операции над данными с при­

менением контекста БД. 

Использование хранилища облегчает изолирование компонентов MVC и объединя­
ет код, взаимодействующий с инфраструктурой Entity Framework Core, что упрощает 
модульное тестирование различных частей приложения и переход на другую БД (или 

даже полную замену Entity Framework Core и применение другого уровня доступа к 
данным). В отсутствие хранилища код, который имеет дело с данными, распростра­

няется по всему проекту, приводя к дублированию кода и затрудняя эффективное мо­

дульное тестирование. 

Определение интерфейса и класса реализации хранилища 

Отправной точкой для хранилища является определение интерфейса, который 

позволяет читать данные через инфраструктуру Entity Framework Саге. Создайте в 
папке Models файл класса по имени IDataRepository.cs и поместите в него код, 
приведенный в листинге 11.21. 

Внимание! Не реализуйте паперн "Хранилище" в реальном проекте, пока не ознакомитесь с 
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Листинг 11.21. Содержимое файла IDataReposi tory. сз из папки Models 

using System.Collections.Generic; 

namespace DataApp.Models { 
puЫic interface IDataRepository 

IEnumeraЫe<Product> Products { get; 

По мере добавления функциональных средств в будущих разделах интерфейс хра­

нилища будет становиться более сложным, но в настоящий момент он определяет 

единственное свойство по имени Products, которое возвратит последовательность 
объектов Product. Создайте реализацию интерфейса хранилища, добавив в папку 
Models файл класса по имени EFDataReposi tory. cs с кодом из листинга l l .22. 

Листинг 11.22. Содержимое файла EFDataReposi tory. cs из папки Models 

using System.Collections.Generic; 

namespace DataApp.Models { 

puЬlic class EFDataRepository : IDataRepository { 
private EFDatabaseContext context; 

puЬlic EFDataRepository(EFDatabaseContext ctx) { 
context = ctx; 

puЫic IEnumeraЫe<Product> Products => context.Products; 

Класс реализации получает через свой конструктор объект EFDatabaseContext, 
который применяет для реализации свойства Products, требуемого интерфейсом 
IReposi tory. Это может не выглядеть как крупный шаг вперед, но означает, что 
контроллер Home может быть обновлен, чтобы зависеть от интерфейса хранилища, 
не нуждаясь в знании класса контекста (листинг l l .23). 

Листинг 11.23. Использование хранилища в файле HomeController. сз 
из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using DataApp.Models; 

namespace DataApp.Controllers { 
puЫic class HomeController : Controller 

private IDataRepository repository; 

puЫic HomeController(IDataRepository repo) 
reposi tory = repo; 

puЫic IActionResult Index() { 
return View(repository.Products); 



Глава 11. Работа с Entity Framework Саге 225 

Метод действия Index () работает таким же образом, как до введения хранили­
ща, но получает коллекцию объектов Product через интерфейс хранилища. В итоге 
облегчается создание классов имитированных реализаций для модульного тестиро­

вания или построение реализаций, которые работают с другими уровнями доступа к 

данным. 

Сконфигурируйте средство внедрения зависимостей для применения класса 

EFDataReposi tory в качестве реализации интерфейса IReposi tory, внеся в код 
класса Startup изменение из листинга 11.24. 

Листинг 11.24. Конфигурирование внедрения зависимостей в файле Startup. cs 
из папки Da taApp 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Threading.Tasks; 
using Microsoft.AspNetCore.Builder; 
using Microsoft.AspNetCore.Hosting; 
using Microsoft.AspNetCore.Http; 
using Microsoft.Extensions.Dependencyinjection; 
using DataApp.Models; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using Microsoft.Extensions.Configuration; 

namespace DataApp { 
puЫic class Startup { 

puЫic Startup(IConfiguration config) => Configuration 

puЫic IConfiguration Configuration { get; ) 

config; 

puЫic void ConfigureServices(IServiceCollection services) { 
services.AddMvc(); 
string conString = Conf iguration [ "ConnectionStrings: Def aul tConnection"] ; 
services.AddDbContext<EFDatabaseContext>(options => 

options.UseSqlServer(conString)); 
services.AddTransient<IDataRepository, EFDataRepository>(); 

puЬlic void Configure(IApplicationBuilder арр, IHostingEnvironment env) { 
app.UseDeveloperExceptionPage(); 
app.UseStatusCodePages(); 
app.UseStaticFiles(); 
app.UseMvcWithDefaultRoute(); 

Снова запустите приложение, используя команду dotnet run; вы увидите те же 
самые данные. Отличие в том, что данные получаются через интерфейс хранилища. 

который устранил тесную связанность между частями МVС и EF Core приложения. 
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Избегание ловушки, связанной с использованием 
интерфейса IEnumeraЬle вместо IQueryaЬle 

В способе реализации интерфейса хранилища из предыдущего раздела скрыта ло ­

вушка , в которую можно попасть по неосмотрительности . Чтобы выявить проблему. в 

приложение потребуется внести одно изменение, показанное в листинге 11 .25. кото­
рое обновляет метод действия Index () контроллера Home с целью применения LINQ 
для фильтрации объектов. передаваемых представлению. 

Листинг 11.25. Фильтрация объектов в файле HomeController. cs из папки 
Controllers 

using Mi croso ft .AspNetCore . Mvc; 
usi ng Dat aApp .Models; 
using System.Linq; 

names p ace DataApp . Con t rollers 
puЫ ic class HomeCo n troller : Controller 

p r i vate IDat a Re pository r epository ; 

puЫi c HomeContro ller( IDataReposito ry repo ) 
repository = repo ; 

puЫi c IActionResul t Index () ( 
return View(repository . Products .Where(p => p . Price > 25)); 

Запрос LINQ выбирает только объекты Product со значением свойства Pr ice . пре ­

вышающим 25. Запустите приложение. введя команду dotnet r un в папке Da taApp . 
и перейдите в браузере по ссылке ht t p : / /1 o calhost: 50 00. Вы увидите. что отоб ­

ражаются только объекты Product, зна <1ение свойства Price которых больше 25 
(рис . 11.5). 

Products 

Ne11n,e C111gory Prlce 

Kayak Waterspotts S27S.OO 

Ufejacket Watersports S4З.9S 

Comer Flags Soccer S34.95 

St.Юium Soccer S79500.00 

Unst"ady Chair Chess S29.9S 

Human Chess Boord Chess $75.00 

Bling-Bling King Chess $1200 00 
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Если вы просмотрите журнальные сообщения в окне командной строки, то сможе­

те заметить SQL-зaпpoc, который инфраструктура Entity Framework Core использует 
ДIIЯ получения данных из БД: 

SELECT [р]. [Id], [р]. [Category], [р]. [Name], [р]. [Price] 
FROM [Products] AS [р] 

Хотя требуются только некоторые строки таблицы Products, применяемый Entity 
Framework Core запрос не выполняет фильтрацию и извлекает из БД все данные 
Product. Такова индивицуальная особенность способа оценки LINQ своих запросов, 
т.е. все объекты Product, хранящиеся в БД. извлекаются в приложение, и лишь затем 

применяется фильтрация, указанная методом Where ( ) . 
В примере приложения это означает, что из таблицы Products в БД читаются все 

данные и используются ДIIЯ создания объектов Product, которые инспектируются 

LINQ-методом Where () и отбрасываются, если значение Price оказывается слиш­

ком малым. 

В приложениях с небольшими объемами данных проблема несущественна. В рас­

сматриваемом примере приложения в БД хранятся девять строк Product. Все девять 

строк читаются SQL-запросом и применяются для создания объектов Product, но 

только семь из них будут выбраны методом Where ().Для такого небольшого объема 

данных о факте извлечения инфраструктурой Entity Framework Core двух лишних 
строк с послецующим их отбрасыванием контроллером МVС беспокоиться не стоит. 

Но в приложениях со значительными объемами данных, где из таблиц извлекается 

большое количество строк, используемых ДIIЯ создания объектов, которые далее прос­

то отбрасываются, ситуация иная: это расточительная и затратная операция. 

Чтобы исправить проблему, в интерфейс и класс реализации хранилища понадо­

бится внести изменения. В листинге l l .26 приведены изменения интерфейса. 

Листинг 11.26. Исправление проблемы с извлечением данных в файле 
IDa taReposi tory. cs из папки Models 

using System.Collections.Generic; 
using Systeш.Linq; 

namespace DataApp.Models { 
puЫic interface IDataRepository 

IQueryaЬle<Product> Products { get; 

Интерфейс IQueryaЬle унаследован от IEnumeraЬle, но представляет запрос, ко­

торый должен обрабатываться БД. В листинге l l .27 показаны соответствующие из­
менения, внесенные в класс реализации, так что он отражает новый возвращаемый 

тип ДIIЯ свойства Products. 

Листинг 11.27. Исправление проблемы с извлечением данных в файле 
EFDataRepository. cs из папки Models 

using System.Collections.Generic; 
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namespace DataApp.Models { 

puЫic class EFDataRepository : IDataRepository { 
private EFDatabaseContext context; 

puЬlic EFDataRepository(EFDatabaseContext ctx) ( 
context = ctx; 

puЬlic IQueryaЬle<Product> Products => context.Products; 
} 

Перезапустите приложение с помощью команды dotnet run и перейдите в бра­
узере по ссылке rittp: / / localhost: 5000. В журнальных сообщениях, выводимых 
в окне командной строки, вы увидите, что серверу SQL Server был оправлен другой 
запрос: 

SELECT [р]. [Id], [р). [Category], [р]. [Name], [р]. [Price] 
FROM [Products] AS [р] 

WНERE [р] . [Price] > 25. О 

Применение интерфейса IQueryaЫe изменяет способ оценки запроса LINQ и 
обеспечивает выполнение фильтрации сервером баз данных, а не приложением MVC. 
Из БД извлекаются только данные, которые удовлетворяют критерию фильтра. а объ­

екты не создаются лишь для того, чтобы немедленно быть отброшенными. 

Осмысление и избегание проблемы с дополнительным запросом 

Недостаток использования интерфейса IQueryaЫe<T> связан с легкостью непре­

думышленной генерации большего числа запросов к БД, чем намечалось. Чтобы про­

демонстрировать проблему. модифицируйте метод действия в контроллере Home для 
выполнения множества операций над данными, полученными от Entity Framework 
Core (листинг 1 1.28). 

Листинг 11.28. Выпо11нение множества операций над данными в фай11е 
HomeController. cs из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using DataApp.Models; 
using System.Linq; 

namespace DataApp.Controllers 
puЫic class HomeController : Controller 

private IDataRepository repository; 

puЫic HomeController(IDataRepository repo) 
repository = repo; 

puЫic IActionResult Index() ( 
var products = repository.Products.Where(p => p.Price > 25); 
ViewBag.ProductCount = products.Count(); 
return View(products); 
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Новый оператор в методе Index () вызывает метод Count () на коллекции объ­

ектов, полученных из хранилища. Все выглядит достаточно безобидным, но если вы 

запустите приложение с применением dotnet run и перейдете по ссылке http: // 
localhost: 5000, то в журнальных сообщениях обнаружится, что БД были отправле­
ны два запроса. Первый запрос предлагает серверу баз данных подсчитать количест­

во товаров, соответствующих фильтру: 

SELECT COUNT(*) 
FROM [Products] AS [р] 

WHERE [p].[Price] > 25.О 

Второй запрос выполняет фактическое извлечение объектов данных: 

SELECT [р]. [Id], [р]. [Category], [р]. [Name], [р]. [Price] 
FROM [Products] AS [р] 

WHERE [р]. [Price] > 25.0 

Интерфейс IQueryaЫe<T> инициирует новый запрос при каждой оценке, т.е. 

один запрос отправляется, когда вызывается метод Count (),а второй запрос проис­
ходит во время перечисления представлением Razor объектов Product с целью запол­
нения НТМL-таблицы, отправляемой браузеру. Запросы появляются в порядке, отли­

чающемся от порядка следования операторов кода, поскольку представление Razor 
не визуализируется до тех пор, пока не будет завершен метод действия. 

Проблема в том, что инфраструктура Eпtity Framework Core не обладает достаточ­
ным пониманием запросов LINQ, чтобы обнаружить возможность выполнения обеих 
операций над данными с использованием единственного запроса к БД. Избежать до­

полнительных запросов в такой ситуации можно, преобразовав объект реализации 

IQueryaЬle<T> в обычный объект реализации IEnumeraЫe<T> с применением ме­

тодов ToArray () или ToList (),как показано в листинге 11.29. 

Листинг 11.29. Избегание дополнительных запросов в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using DataApp.Models; 
using System.Linq; 

namespace DataApp.Controllers 
puЬlic class HomeController : Controller 

private IDataRepository repository; 

puЫic HomeController(IDataRepository repo) 
repository = repo; 

puЫic IActionResult Index() { 
var products = reposi tory. Products. Where (р => р. Price > 25) . ToArray () ; 
ViewBag.ProductCount = products.Count(); 
return View(products); 
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Метод ToArray () вызывает оценку запроса и производит коллекцию объектов, ко­
торые могут быть подвергнуты дальнейшей обработке. не инициируя дополнительные 

запросы, а это значит, что метод Count () оперирует на данных, уже извлеченных из 
БД. вместо выдачи нового запроса. 

На заметку! Примеры в текущем разделе могут создать впечатление, что вы сталкиваетесь 

с постоянным риском либо запросить больше данных, либо отправить больше запросов, 

чем необходимо. Ключ в том, чтобы исследовать журнальные сообщения, сгенерирован­

ные из приложения, для проверки ожидаемого поведения, и это станет вашей второй на­

турой, когда вы привыкнете к работе с инфраструктурой Eпtity Framework Саге. 

Сокрытие операций над данными 

Прямая проблема. связанная с использованием интерфейса IQueryaЫe<T>. ка­

сается того, что он открывает остальным частям приложения детали управления 

данными. Таким образом, при написании метода действия. например, вы должны 

уделять внимание, применяется ли интерфейс IQueryaЬle<T>. и удостоверяться в 

том, что запрашиваются только требующиеся данные с помощью только необходи­

мого количества запросов. 

Альтернативный и более удачный подход предусматривает сокрытие деталей за­

прашивания данных из хранилища, чтобы данными можно было пользоваться. не 

беспокоясь о том, как они были получены. В примере приложения это означает пере­

нос кода. который выбирает данные. из контроллера в хранилище. В листинге 1 1 .30 
свойство Products интерфейса хранилища заменяется методом, выполняющим за­
прос, который ранее делался контроллером. Такой прием позволяет хранилищу воз­

вращать объект реализации IEnurneraЬle<Product>. что не допускает утечки дета­

лей реализации, но также не приводит к извлечению и последующему отбрасыванию 

данных либо инициированию непредвиденных запросов. 

Совет. Вы не обязаны скрывать операции над данными в своем приложении. Скрывая опе­

рации над данными, вы с меньшей вероятностью создадите непредвиденные запросы или 

запросите слишком много данных, но результат может оказаться менее гибким и привес­

ти к смещению сложности в хранилище. В своих проектах (и в примерах, рассмотренных 

в книге) я предпочитаю смешивать подходы и внимательно следить за журнальными со­

общениями, генерируемыми приложением, чтобы гарантировать предсказуемый способ 

трансляции кода из части MVC приложения в SQL-запросы. 

Листинг 11.30. Определение метода запроса в файле IDataReposi tory. cs 
из папки Model s 

using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 

namespace DataApp.Models ( 
puЫic interface IDataRepository 

IEnumeraЫe<Product> GetProductsByPrice(decimal minPrice); 
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Здесь свойство Products было заменено методом GetProductsByPrice (). Часть 

MVC приложения будет применять этот метод вместо выполнения собственных за­
просов напрямую с использованием LINQ. В листинге 11.31 приведены изменения, 
которые потребуется внести в класс реализации хранилища. 

Листинг 11.31. Определение метода запроса в файле EFDataRepository.cs 
из папки Models 

using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 

namespace DataApp.Models { 

puЫic class EFDataRepository : IDataRepository { 
private EFDatabaseContext context; 

puЬlic EFDataRepository(EFDatabaseContext ctx) { 
context = ctx; 

puЬlic IEnUJ11eraЬle<Product> GetProductsByPrice (decimal minPrice) 
return context.Products.Where(p => p.Price >= minPrice) .ToArray(); 

Свойство DbSet<Product> класса контекста реализует интерфейс IQueryaЬle 

<Product>. Таким образом, можно было бы просто возвратить результат из запро­

са I.INQ без какого-либо приведения или преобразования, но был применен метод 
ToArray (). чтобы гарантировать, что будущее использование данных не вызовет 

выполнение дополнительных запросов. 

В листинге 11.32 метод действия Index () контроллера Ноте обновляется с целью 

применения метода GetProductsByPrice ().оставляя работу по фильтрации данных 

хранилищу. 

Листинг 11.32. Использование метода запроса данных в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using DataApp.Models; 
using System.Linq; 

namespace DataApp.Controllers 
puЫic class HomeController : Controller 

private IDataRepository repository; 

puЫic HomeController(IDataRepository repo) 
repository = repo; 

puЫic IActionResult Index() { 
var products = repository.GetProductsByPrice(25); 
ViewBag.ProductCount = products.Count(); 
return View(products); 
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Метод действия способен получать интересующие его отфильтрованные данные, 

не беспокоясь о том, как они были получены, и может выполнять над ними допол­

нительные операции (например, LINQ-мeтoд Count ())без необходимости учитывать, 
приведут ли они к нежелательному побочному эффекту. 

Протестируйте внесенные изменения, запустив приложение посредством dotnet 
run и перейдя в браузере по ссылке http: //localhost: 5000. Объекты, отобража­
емые в браузере, не изменились. Однако хранилище больше не раскрывает детали 

реализации. что улучшает разделение между частями Entity Framework Core и MVC 
приложения. а также делает процесс работы с данными приложения не таким обре­

менительным, хотя и менее гибким, поскольку контроллер может получать только 

специфический поднабор данных из БД. 

Завершение примера приложения MVC 
В заключение главы часть МVС приложения будет завершена за счет добавления 

методов действий и представлений для наиболее распространенных операций. требу­

ющихся приложению, а также поддерживающих их методов в хранилище. Реализация 

операций с применением Entity Framework Core рассматривается в следующей главе, а 
пока класс хранилища будет просто выводить сообщения в окно командной строки. 

Завершение хранилища 

Большинству приложений MVC нужны пять основных операций над данными: из­
влечение одиночного элемента, извлечение всех элементов, создание нового элемента, 

обновление существующего элемента и удаление элемента. Как только вы настроите 

и приведете в работоспособное состояние указанные пять операций, все остальное 

станет на свои места. Добавьте в интерфейс хранилища методы из листинга 11.33. 

Листинг 11.ЗЗ. Добавление методов в файле IDataRepository. cs из папки Models 

using System.Collections.Generic; 
using System.Ling; 

namespace DataApp.Models { 
puЫic interface IDataRepository 

Product GetProduct(long id); 

IEnumeraЫe<Product> GetAllProducts(); 

void CreateProduct(Product newProduct); 

void UpdateProduct(Product changedProduct); 

void DeleteProduct (long id) ; 

В методах GetProduct () и DeleteProduct () определены параметры. которые 
принимают значение первичного ключа для сохраненного объекта, соответствующее 

свойству Id. Методы CreateProduct () и UpdateProduct () принимают объекты 
Product, а в методе GetAllProducts () параметры отсутствуют. 

EFDa taReposi tory 11 .34 
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Исключением является метод GetAllProducts (),который просто возвращает зна­
чение свойства Products объекта контекста для обеспечения доступа ко всем объек­
там Product в БД. 

Листинг 11.34. Добавление методов в файле EFDataReposi tory. cs из папки Models 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using Newtonsoft.Json; 

namespace DataApp.Models 

puЫic class EFDataRepository : IDataRepository { 
private EFDatabaseContext context; 

puЫic EFDataRepository(EFDatabaseContext ctx) { 
context = ctx; 

puЫic Product GetProduct (long id) 
Console. Wri teLine ( 11 GetProduct: " + id) ; 
return new Product(); 

puЬlic IEnumeraЬle<Product> GetAllProducts () 
Console.WriteLine("GetAllProducts"); 
return context.Products; 

puЬlic void CreateProduct(Product newProduct) 
Console.WriteLine("CreateProduct: 11 

+ JsonConvert.SerializeObject(newProduct)); 

puЬlic void UpdateProduct(Product changedProduct) 
Console. Wri teLine ( "UpdateProduct : " 

+ JsonConvert.SerializeObject(changedProduct)); 

puЬlic void DeleteProduct (long id) ( 
Console. Wri teLine ( "DeleteProduct: " + id) ; 

Инфраструктура ASP.NET Core МVС полагается на пакет Newtonsoft. Json, кото­
рый установлен как зависимость. В листинге 11.34 он используется для сериализа­
ции объектов, получаемых методами CreateProduct () и UpdateProduct (),так что 
объекты могут быть выведены на консоль и легко проанализированы. 

Добавление методов действий 

Чтобы добавить действия, которые будут работать с новыми операциями над дан­

ными, отредактируйте контроллер Home, добавив в него методы, как показано в лис­
тинге 11.35. В методах применяются соглашения и средства ASP.NET Core МVС для 



234 Часть 11. Подробные сведения об инфраструктуре Entity Framework Core 2 

Листинг 11.35. Добавление методов действий в фай11е HomeCon troller. са 
из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using DataApp.Models; 
using System.Linq; 

namespace DataApp.Controllers 
puЬlic class HomeController : Controller 

private IDataRepository repository; 

puЫic HomeController(IDataRepository repo) 
repository = repo; 

puЫic IActionResult Index() { 
return View(repository.GetAllProducts()); 

puЫic IActionResult Create() ( 
ViewBag.CreateМode = true; 
return View ( "Edi tor" , new Product () ) ; 

[HttpPost] 
puЫic IActionResul t Create (Product product) 

repository.CreateProduct(product); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

puЫic IActionResul t Edi t (long id) ( 
ViewBag.CreateМode = false; 
return View("Editor", repository.GetProduct(id)); 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResul t Edi t (Product product) 

repository.UpdateProduct(product); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResul t Delete (long id) 

repository.DeleteProduct(id); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Обновление и добавление представлений 

Для завершения части MVC приложения добавьте в папку Views/Shared новый 
файл представления Razor по имени Editor.cshtml и поместите в него разметку. 
приведенную в листинге 11.36. Представление Edi tor будет использоваться, когда 

своего 

свойс­
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Листинг 11.36. Содержимое файла Edi tor. cshtml из папки Views/Shared 

@rnodel DataApp.Models.Product 
@ { 

ViewData("Title"J = ViewBag.CreateMode? "Create" 

Layout = " Layout"; 
"Edit"; 

<forrn asp-action="@ {ViewBag. CreateMode ? "Create" 
<div class="forrn-group"> 

"Edit")" rnethod="post"> 

<label asp-for="Narne"></label> 
<input asp-for="Narne" class="forrn-control" /> 

</div> 
<div class="forrn-group"> 

<label asp-for="Category"></label> 
<input asp-for="Category" class="forrn-control" /> 

</div> 
<div class="forrn-group"> 

<label asp-for="Price"></label> 
<input asp-for="Price" class="forrn-control" /> 

</div> 
<div class="text-center"> 

<button class="btn Ьtn-prirnary" type="subrnit">Save</button> 

<а asp-action="Index" class="btn btn-secondary">Cancel</a> 

</div> 
</forrn> 

Наконец, добавьте в представление Index кнопки. которые будут инициировать уда­

ление элементов и начинать процессы создания и редактирования (листинг l l.37). 

Листинг 11.37. Добавление кнопок в файле Index. cshtml из папки Views/Home 

@rnodel IEnurneraЬle<DataApp.Models.Product> 
@{ 

ViewData("Title"J = "Products"; 
Layout = " Layout"; 

<tаЫе class="taЫe taЬle-srn taЫe-striped"> 

<thead> 
<tr><th>ID</th><th>Name</th><th>Category</th><th>Price</th></tr> 

</thead> 
<tbody> 

@foreach (var р in Model) { 
<tr> 

<td>@p. Id</ td> 
<td>@p.Narne</td> 
<td>@p.Category</td> 
<td>$@p.Price.ToString("F2")</td> 

<td> 
<form asp-action="Delete" method="post"> 
<а asp-action="Edit" 
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<input type="hidden" name="id" value="@p. Id" /> 
<button type="suЬmit" class="Ьtn Ьtn-danger Ьtn-sm"> 

Delete 
</button> 

</form> 
</td> 

</t r> 

</ tbody> 
< /tаЫе> 

<а asp-action="Create" class="Ьtn Ьtn-primary">Create New Product</a> 

Запустите приложение с применением команды dotnet run и перейдите по ссыл­
ке h ttp: //loca l host : SOOO . чтобы увидеть результат, показанный на рис. 11.6. 
Часть MVC приложения завершена и паттерн "'Хранилище"' реализован , что обеспе­

чивает фундамент для добавления функциональности в следующей главе. 

Резюме 
В главе было продемонстрировано добавление инфраструктуры Entity Framework 

Соге в приложение ASP.NET Саге MVC и различные способы реализации паттерна 
МХранилище"' . Пример проекта будет расширяться . начиная со следующей главы. где 

вводятся основные операции над данными , которые поддерживает инфраструктура 

Entity Framework Соге. 

о х 

0 ф !ocalh<»tSOOO 

Products 

ID Nam• c"tagory Prlce 

Кауаk Watersports S27S.OO 

2 t.Jlejacket Watersports S48.9S 

3 Soccer Ball Soccer S19.SO 

~ Comer Flag• Soccer S34.95 

Stad1um Socce< S79SOO.OO 

6 Thinking Сар Chess S16.00 

7 Unsteady Chair Chess S29.9S 

8 Human Chess Board Chess S75.00 

9 Bling·Bling Кing Chess S1200.00 

C1earc N<!\v Product 



ГЛАВА 12 

Выполнение операций 
над данными 

модель данных в примере приложения слишком проста, чтобы считаться ха­
рактерной для реальных проектов, однако она позволила объяснить, каким 

образом можно выполнять с использованием инфраструктуры Entity Framework Core 
четыре основных операции над данными (создание, чтение, обновление и удаление). 

В последующих rлавах будет показано, как создавать более сложные модели данных, 

но в текущей главе вы увидите. что даже простая модель способна выяснить очень 

многое о том, как работает Entity Framework Core. 
В табл. 12.1 приведены сведения, позволяющие поместить основные операции над 

данными в контекст. 

Таблица 12.1. Помещение основных операций над данными в контекст 

Вопрос 

Что это такое? 

Чем они полезны? 

Как они используются? 

Существуют ли какие­

то скрытые ловушки 

или ограничения? 

Существуют ли 

альтернативы? 

Ответ 

Основные операции над данными позволяют читать, сохра­

нять, обновлять и удалять данные из БД 

Операции являются фундаментальными строительными бло­

ками при работе с инфраструктурой Eпtity Framework Core 

Класс контекста БД определяет свойство, которое предо­

ставляет методы для сохранения, обновления и удаления 

данных и на котором можно выполнять запросы LINQ для 
чтения данных из БД 

Операции могут быть неэффективными и требовать от сер­

вера выполнения большего объема работы, если только не 
предпринять шаги по применению функциональных средств 

наподобие обнаружения изменений 

Если вы используете Eпtity Framework Core, тогда такие опе­
рации сформируют фундамент для работы с данными 

В табл. 12.2 приведена сводка по главе. 
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Табnица 12.2. Сводка по гnаве 

Задача 

Получение из БД одиночного 

объекта 

Получение из БД всех объектов 
определенного типа 

Получение поднабора объектов 

Добавление объекта в БД 

Обновление объекта в БД 

Применение средства обнаруже­
ния изменений для минимизации 

обновлений 

Использование средства обнару­
жения изменений без запраши­
вания исходных данных 

Удаление объекта из БД 

Реwение Листинг 

Применяйте метод Find ( ) , который опреде- 12.5 
ляется объектом DbSet<T>, возвращенным 
классом контекста 

Выполните перечисление объекта DbSet<T>, 
который возвращается свойством класса 
контекста 

Используйте LINQ для выражения ограничений, 
которые обеспечат выбор требуемых объектов 

Передайте объект методу DbSet <Т>. Add () 
и вызовите метод SaveChanges () 

Передайте объект методу DbSet<T>. 
Update () и вызовите метод SaveChanges () 

Выполните запрос БД для получения исход­

ного объекта, измените значения его свойств 
и вызовите метод SaveChanges ( ) 

Включите исходное состояние объекта в 
НТТР-запрос и применяйте его для предо­

ставления исходных данных 

12.6 

12.7-
12.10 

12.11, 
12.12 

12.13 

12.14, 
12.15 

12.16-
12.19 

Передайте объект методу DbSet <Т>. Remove () 12.21 
и вызовите метод SaveChanges ( ) 

Подготовительные шаги 
В настоящей главе используется проект Da taApp, созданный в главе 11. Чтобы 

провести подготовку, откройте окно командной строки или PowerShell, перейдите в 
папку проекта Da taApp и введите команду из листинга 12. l. 

Совет. Если вы не хотите повторять процесс построения проекта примера, тогда можете загру­

зить все необходимые файлы из хранилища исходного кода для книги, доступного по ccыл­
кe h t tps: / / g i thub. com/ apres s /pro-e f-core-2- f or-asp. net-core-mvc. 

Листинг 12.1. Удаnение БД 

dotnet ef database drop --force 

Команда удаляет БД, что поможет вам получить ожидаемые результаты в после­

дующих примерах. Выполните в папке проекта DataApp команду, показанную в лис­
тинге 12.2, чтобы заново создать БД. 

Листинг 12.2. Подготовка БД 

dotnet ef database update 
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Для заполнения БД начальными данными выберите пункт меню Tools~SQL 

Server~New Query (Cepвиc~SQL Server~Hoвый запрос) и введите (localdb) \ 

MSSQLLocalDB в поле Server Name (Имя сервера). Удостоверьтесь в том, что в 
поле Authentication (Аутентификация) выбран вариант Windows Authentication 
(Аутентификация Windows) и щелкните на меню Database Name (Имя базы данных), 
чтобы выбрать Da taAppDb в списке, который отобразит имена баз данных, создан­

ных с использованием Loca!DB. Щелкните на кнопке Connect (Подключиться). чтобы 
открыть подключение к БД. 

Совет. Вкладка хронологии поддерживает список баз данных, к которым вы подключались с 

применением Visual Studio, и позволяет подключаться к ним повторно, не предоставляя 
детали подключения. 

Введите в редакторе SQL-команды из листинга 12.3. Выберите пункт Execute 
(Выполнить) в меню SQL среды Visual Studio. Среда Visual Studio предложит серверу 
баз данных выполнить SQL-команды, которые обеспечат наличие данных для работы 

с ними в приложении. 

Листинг 12.З. Заполнение БД начальными данными 

USE DataAppDb 

INSERT INTO Products (Name, Category, Price) 
VALUES 

( 'Kayak', 'Watersports', 27 5), 
('Lifejacket', 'Watersports', 48.95), 
( 'Soccer Ball', 'Soccer', 19. 50) , 
('Corner Flags', 'Soccer', 34.95), 
('Stadium', 'Soccer', 79500), 
('Thinking Сар', 'Chess', 16), 
('UnsteadyChair', 'Chess', 29.95), 
( 'Human Chess Board', 'Chess', 7 5), 
('Bling-Bling King', 'Chess', 1200) 

После выполнения SQL-команды вы увидите следующий результат, указывающий 

на то, в БД добавилось девять строк данных: 

(9 row(s) affected) 
(9 строк (а) затронуто) 

Запуск примера приложения 

Запустите приложение, выполнив команду из листинга 12.4 в папке проекта 
DataApp. 

Листинг 12.4. Запуск на выполнение примера приложения 

dotnet run 

Откройте окно браузера и перейдите по ссылке h t t р : / / 1оса1 h о s t : 5 О О О. 
ASP.NET Core MVC Entity Framework 
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о х 

Products 

10 Name Category Prlce 

Kll)'ak Watel";pon.s $27S.OO 

2 l1fejacket Waterspons S48.95 

з So<cer Вall Soccer S19.50 
1 

1 4 Corner Flags Soccer 134.95 

s s d1um Soccer S79500.00 

б Th1nking Сар Chess 116.00 

7 Unsteady Ch.>ir Chess $2995 

8 Human Chess Board Chess 17500 

9 Bling·Bling K1ng (he<;s S120000 
1 

Create Nt!W Produc\ 

~---
Рис. 12.1. Выполнение примера приложения 

Чтение данных 
Чтобы понять. как работает Entity Framework Соге. лучше всего начать с запра· 

шивания БД и извлечения данных. которые в ней содержатся. В последующих разде· 

лах будет объясняться, каким образом запросить одиночный сущностный объект. все 

объекты и только некоторые объекты. 

Чтение объекта по ключу 

Ключом к операциям над данными. применяемым в этой главе . является 

класс DbSet <T >. который используется в качестве результата для свойств. опре· 
деляемых классом контекста БД. Вот определение свойства Produ c ts из класса 
EFDa tabas e Con text, определенного в главе 11 : 

puЫic DbSet<Product> Produc ts { get; set; 

Свойства вроде показанного выше исполняют две роли. Первая роль - сообщение 

инфраструктуре Entity Framework Core о том, что Prod uct представляет собой сущ· 
ностный класс. т.е . объекты Produc t будут храниться в БД. Эта информация важна 

при создании инфраструктурой Entity Framework Core миграции. поскольку она вли­
яет на таблицы и строки. которые должны быть созданы для хранения данных в БД. 

Вторая роль - предоставление свойства, которое позволяет операциям выпол­

няться в БД. т.е. можно создавать. читать. обновлять и удалять объекты Pr oduc t с 
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Таблица 12.З. Метод класса DbSet<T> для запрашивания по ключу 

Имя 

Find (key) 

Описание 

Метод читает из таблицы строку, которая имеет указанный ключ, и воз­

вращает представляющий ее объект. Если строки с таким ключом нет, 
то возвращается null. Если таблица требует составного ключа, как 
описано в главе 19, тогда его можно указать в виде множества пара­
метров: Find ( keyl, key2, kеуЗ) 

Метод Find () удобен, когда есть ключ и необходим ассоциированный с ним объ­
ект. В рамках примера приложения это означает наличие значения, присвоенного 

свойству Id объекта Product, который был сохранен в БД. и нужно извлечь полный 
объект Product. 

Таково целевое назначение метода GetProduct () в хранилище, т.е. метод Find () 
может использоваться для реализации GetProduct (), как продемонстрировано в 
листинге 12.5. 

Листинг 12.5. Запрашивание по ключу в файле EFDataReposi tory. cs из папки Models 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using Newtonsoft.Json; 

namespace DataApp.Models 

puЫic class EFDataRepository : IDataRepository ( 
private EFDatabaseContext context; 

puЫic EFDataRepository(EFDatabaseContext ctx) ( 
context = ctx; 

puЫic Product GetProduct(long id) 
return context.Products.Find(id); 

puЫic IEnumeraЫe<Product> GetAllProducts() 
Console.WriteLine("GetAllProducts"); 
return context.Products; 

puЫic void CreateProduct(Product newProduct) ( 
Console.WriteLine("CreateProduct: " 

+ JsonConvert.SerializeObject(newProduct)); 

puЫic void UpdateProduct(Product changedProduct) 
Console.WriteLine("UpdateProduct: " 

+ JsonConvert.SerializeObject(changedProduct)); 

puЫic void DeleteProduct(long id) ( 
Console.WriteLine("DeleteProduct: "+ id); 
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Метод GetProduct () применяется для снабжения объекта Product текущими 
значениями свойств, когда пользователь начинает процесс редактирования в час­

ти MVC приложения. Запустите приложение, используя dotnet run, перейдите в 
браузере по ссылке http: // localhost: 500 0 и щелкните на одной из кнопок Edit 
(Редактировать). Отобразится форма, заполненная данными, которые получены из 

объекта Produc t , созданного методом Find () ,как показано на рис . 12.2. 

х 

P.-U Х 

С (!) lo<•lholl ~ООО 

Products 

10 Name Ca1.gory Prlce 

Кауаk 

2 Шejacket 

4 Comer Flags 

s Stadium 

7 Unsteady Chair 

8 Human Chess Board 

9 Bling-Bling King 

Create New Product 

Price 

4895 

- Cancel 

Рис. 12.2. Запрашивание одиночного объекта 

Если вы просмотрите журнальные сообщения из приложения в окне командной 

строки, то заметите SQL-зaпpoc. отправленный БД: 

SELECT TOP(l) [е]. [Id], [е]. [Cat ego ry], [е]. [Name], [е]. [Price] 
FROM [Pr oducts] AS [е] 

WHERE [е ]. ( Id] =@ get Item о 

Запрос извлекает значения для всех свойств, определенных классом Product, ко­
торые относятся к первой строке таблицы, имеющей указанное значение столбца I d. 
Полученные значения применяются методом Find () для создания объекта Product. 

MVC приложения 
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Запрашивание всех объектов 

Чтобы извлечь все объекты данных, хранящиеся в БД. можно прочитать значение 

свойства Products класса контекста, которое возвращает объект DbSet<Product>. 
Класс DbSet<T> реализует интерфейсы IQueryaЫe<T> и IEnumeraЬle<T>, т.е. с по­
мощью цикла foreach можно выполнять перечисление последовательности объектов 
Product, прочитанных из БД. 

Класс хранилища уже имеет поддержку для чтения всех объектов данных через 

метод GetAllProducts ().который бьm определен в главе 11: 

puЫic IEnumeraЬle<Product> GetAllProducts() { 
return context.Products; 

Инфраструктура Entlty Framework Core не считывает данные из БД до тех пор, 
пока не начнется перечисление свойства DbSet<T>, что может стать источником пу­
таницы. Чтобы продемонстрировать, каким образом Entity Framework Core отклады­
вает считывание данных, приведите код действия Index контроллера Home в соот­
ветствие с листингом 12.6. 

Листинг 12.6. Запрашивание всех объектов в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using DataApp.Models; 
using System.Linq; 

namespace DataApp.Controllers 
puЫic class HomeController : Controller 

private IDataRepository repository; 

puЫic HomeController(IDataRepository repo) 
repository = repo; 

puЬlic IActionResul t Index () 
var products = repository.GetA11Products(); 
Systeш.Console.WriteLine("Property value has been read"); 

11 Значение свойства прочитано 
return View(products); 

puЫic IActionResult Create() 
ViewBag.CreateMode = true; 
return View("Editor", new Product()); 

11 ... для краткости остальные действия не показаны ... 

Оператор System. Console. Wri teLine () в листинге 12.6 выводит сообщение, 
когда свойство Products было прочитано, но перед передачей значения методу 



244 Часть 11. Подробные сведения об инфраструктуре Entity Framework Core 2 

Перезапустите приложения, используя dotnet run, и перейдите по ссылке 
http: / / localhost: 5000. Просмотрите журнальные сообщения. сгенерированные 
приложением, и вы увидите, что оператор из листинга 12.6 выполнился перед SQL­
запросом, который был отправлен БД: 

Property value has been read 

info: Microsoft.EntityFrameworkCore.Database.Sql[l] 
Executed DbCommand (бms) [Parameters=[], CommandType='Text', 
CommandTimeout='ЗO'] 

SELECT (р] . [Id] , [р] . [Category] , (р] . [Name] , [р] . [Price] 
FROM [Products] AS [р] 

Данные извлекаются из БД. только когда на последовательности выполняется опе­

рация, такая как перечисление в цикле foreach, или когда применяется LINQ для 
преобразования последовательности в массив или список (с использованием метода 

ToArray () или ToList () ). 

Запрашивание специфических объектов 

Свойства DbSet<T>, определяемые объектами контекста, также позволяют созда­
вать более сложные запросы с применением средства LINQ to Eпtities. Класс DbSet<T> 
реализует интерфейс IQueryaЫe<T>, который используется для создания запросов. 

выбирающих объекты из БД. как объяснялось в главе 11. Это делает возможным при­
менение LlNQ для запрашивания и обработки данных с тем преимуществом, что за­
прос выполняется сервером баз данных, а потому из БД считываются только совпа­

дающие объекты. 

В случае использования свойства DBSet<T> запрос не отправляется БД до тех пор. 
пока не начнется перечисление последовательности объектов. Таким образом, запросы 

могут сроиться путем связывания в цепочки множества методов LINQ через несколько 
операторов кода, что хорошо вписывается в модель работы с приложениями MVC. 

В качестве демонстрации модифицируйте файл представления Index. csh tml, 
добавив НТМL-форму. которая позволит пользователю фильтровать список товаров, 

отображаемых в таблице (листинг 12.7). 

Листинг 12.7. Добавление фильтрации в файле Index.cshtml из папки Views/Home 

@model IEnumeraЬle<DataApp.Models.Product> 
@{ 

ViewData["Title"] = "Products"; 
Layout = " Layout"; 

<div class="m-1 р-2"> 
<form asp-action="Index" method="get" class="form-inline"> 
<laЬel class="m-l">Category:</laЬel> 

<select name="category" class="forin-control"> 
<option value=" ">All</option> 
<option selected="@(ViewBag.category == "Watersports")"> 

Watersports 
</option> 
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<option selected="@(ViewBag.category == "Chess")">Chess</option> 
</select> 
<laЬel class="m-l">Мi.n Price:</laЬel> 

<input class="form-control" name="price" value="@ViewBag.price" /> 
<Ьutton class="Ьtn Ьtn-primary m-l">Filter</button> 

</form> 
</div> 
<tаЫе class="taЫe taЫe-sm taЫe-striped"> 

<thead> 
<tr><th>ID</th><th>Name</th><th>Category</th><th>Price</th></tr> 

</thead> 
<tbody> 

@foreach (var р in Model) { 
<tr> 

<td>@p.Id</td> 
<td>@p.Name</td> 
<td>@p.Category</td> 
<td>$@p.Price.ToString("F2")</td> 
<td> 

<form asp-action="Delete" method="post"> 
<а asp-action="Edit" class="btn btn-sm btn-warning" 

asp-route-id="@p.Id"> 
Edit 

</а> 

<input type="hidden" name="id" value="@p.Id" /> 
<button type="submit" class="Ьtn Ьtn-danger Ьtn-sm"> 

Delete 
</button> 

</form> 
</td> 

</tr> 

</tbody> 
</tаЫе> 

<а asp-action="Create" class="Ьtn Ьtn-primary">Create New Product</a> 

Пользователю предлагаются элемент select для выбора категории и элемент 
inpu t для указания минимальной цены. Значения упомянутых элементов будут 

включены в запрос GET, отправляемый приложению, когда производится щелчок на 
кнопке Filter (Фильтровать). 

Чтобы получить критерий фильтрации в приложении, отредактируйте действие 

Index контроллера Home, как показано в листинге 12.8. 

Листинг 12.8. Получение критерия фильтрации в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using DataApp.Models; 
using System.Linq; 

namespace DataApp.Controllers 
class HomeController : Controller 



246 Часть 11. Подробные сведения об инфраструктуре Entity Framework Core 2 

puЬlic HomeController(IDataRepository repo) { 
repository = repo; 

puЬlic IActionResult Index(string category = null, deci.Jllal? price = null) 
{ 

var products = repository.GetFilteredProducts(category, price); 
ViewBag.category = category; 
ViewBag. price = price; 
return View(products); 

puЫic IActionResult Create() 
ViewBag.CreateMode = true; 
return View("Editor", new Product()); 

/ / ... для краткости другие действия не показаны ... 

Метод действия Index () определяет два необязательных параметра, которые пе­
редаются мето.цу хранилища по имени GetFil teredProducts ().Для создания мето­
да GetFilteredProducts (),применяемого действием Index, расширьте интерфейс 
хранилища согласно листингу 12.9. 

Совет. В листинге 12.8 для параметра price использовалось значение типа decimal, до­
пускающего null, чтобы провести различие между ситуациями, когда пользователь ни­
чего не вводит (и тогда параметр будет равен null) и когда пользователь вводит ноль (и 
тогда параметр будет равен О). Применение обычного параметра decimal привело бы в 
результате к нулевому значению в обеих ситуациях. 

Листинг 12.9. Добавление метода в файле IDataReposi tory. cs из папки Models 

using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 

namespace DataApp.Models { 
puЫic interface IDataRepository 

Product GetProduct(long id); 

IEnumeraЫe<Product> GetAllProducts(); 

IEnumeraЬle<Product> GetFilteredProducts(string category = null, 
decimal? price = null) ; 

void CreateProduct(Product newProduct); 

void UpdateProduct(Product changedProduct); 

void DeleteProduct(long id); 
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Листинг 12.10. Построение запроса в файле EFDataRepository.cs из папки Models 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using Newtonsoft.Json; 

namespace DataApp.Models 

puЫic class EFDataRepository : IDataRepository { 
private EFDatabaseContext context; 

puЫic EFDataRepository(EFDatabaseContext ctx) { 
context = ctx; 

puЫic Product GetProduct(long id) { 
return context.Products.Find(id); 

puЬlic IEnumeraЫe<Product> GetAllProducts() 
Console.WriteLine("GetAllProducts"); 
return context.Products; 

puЫic IEnumeraЫe<Product> GetFilteredProducts(string category = null, 
decimal? price = null) { 

IQueryaЫe<Product> data = context.Products; 
if (category != null) { 

data = data.Where(p => p.Category == category); 

if (price ! = null) { 
data = data.Where(p => p.Price >= price); 

return data; 

// ... для краткости другие методы не показаны ... 

Реализация метода GetFilteredProducts () начинается чтением значе­

ния свойства Product класса контекста и его присваиванием переменной типа 
IQueryaЬle<Product>. Как объяснялось в главе 11, использование интерфейса 
IQueryaЫe<Product> гарантирует, что фильтрация данных выполняется в БД вмес­

то загрузки всех объектов с их последующим фильтрованием. 

Запрос строится на основе того, были ли получены значения для параметров 

category и price. При наличии значений параметров значение переменной типа 
IQueraЬle<Product> обновляется с применением LJNQ-мeтoдa Where (). Запрос к 
БД не выдается до тех пор, пока в представлении не начнется перечисление объекта 

реализации IQueryaЫe<T>, что позволяет использовать методы LINQ для избира­
тельного составления запроса по нескольким строкам кода. 

Чтобы увидеть эффект от внесенных изменений. перезапустите приложение, пе­

рейдите по ссылке http: //localhost: 5000 и введите в полях формы значения, 
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Рис. 12.З. Фильтрация данных в nримере nриложения 

Возможны четыре типа запросов: 

• запрашивание всех объектов. когда оба параметра оказываются null : 

• запрашивание объектов в специфической категории без указания минимальной 

цены: 

• запрашивание объектов с минимальной ценой во всех категориях: 

• запрашивание объектов в специфической категории с указанием минимальной 

цены. 

Вы можете просмотреть каждый запрос, который будет отправляться серверу БД. 

выбирая значения категории и вводя числа в поле цены. Например. вот запрос. кото­

рый отправится. если вы выберете категорию. но не введете минимальную цену: 

SELECT [p J . [ IdJ, [р]. [Categor y J , [pJ. [Name], [ р ]. [ Pri c e] 
FROM [Produc ts] AS [р] 

WHERE [ р ]. [Category ] @ category О 

А такой запрос применяется в случае выбора категории и ввода минимальной 

цены: 

SELECT [р]. [ Id], [р]. [Ca tegory ] , [р] . [Name ], [р]. [Price] 
FROM [ Produc t s] AS [ р ] 

WHERE ( [ р ). [Category) = @ c a tegory 0) AND ( [ р ]. [ Pr i ce ] >= @ price 1) 

Ключевой момент в том, что выбор данных выполняется с помощью запроса, ко­

совпадающих 



Глава 12. Выполнение операций над данными 249 

Сохранение новых данных 
Следующим шагом будет добавление возможности сохранения новых объектов в 

БД. Отредактируйте класс хранилища для реализации метода CreateProduct (),как 
иллюстрируется в листинге 12.11. 

Листинг 12.11. Сохранение данных в файле EFDataReposi tory. cs из папки Models 

puЫic void CreateProduct(Product newProduct) 
newProduct. Id = О; 
context.Products.Add(newProduct); 
context.SaveChanges(); 

В примере приложения есть два источника объектов Product: процесс привяз­
ки модели MVC и объект контекста БД. Процесс привязки модели создает объекты 
Product, когда он получает НТГР-запрос POST, а объект контекста БД создает объек­
ты Product, когда он читает данные из БД. 

Инфраструктура Entity Framework Core несет ответственность за объекты Product, 
создаваемые объектом контекста БД, но не видит те, которые создаются связывате­

лем моделей MVC. Метод Add (),вызываемый на свойстве DbSet<T> контекста, сооб­
щает инфраструктуре Entity Framework Core об объекте Product, который был создан 
где-то в другом месте приложения, так что он может быть записан в БД. 

Совет. Свойство DbSet<T> также определяет метод AddRange (),который можно исполь­
зовать для сохранения множества объектов в одном вызове, как объясняется в главе 13. 

Метод SaveChanges () сохраняет в БД ожидающие изменения, внесенные в объ­
екты Product, которые управляются Entity Framework Core. Сюда входят любые 
объекты Product, переданные методу Add (). Результатом выполнения кода в лис­
тинге 12. 11 будет уведомление инфраструктуры Entity Framework Core об объекте 
Product и его сохранение в БД. 

Чтобы увидеть эффект, перезапустите приложение с применением dotnet run. пе­
рейдите в браузере по ссылке http: / / locahost: 5000 и щелкните на кнопке Create 

(Создать). Заполните поля формы и щелкните на кнопке Save (Сохранить). 

Когда вызывается метод действия Crea te () контроллера Home для обработки НТГР­
запроса POST, он получает в качестве своего параметра объект Product, созданный свя­
зывателем моделей. Метод действия Create () обращается к методу CreateProduct () 
хранилища. который с помощью метода Add () сообщает инфраструктуре Entity 
Framework Core об объекте Product и посредством метода SaveChanges () сохраняет 
его в БД. Новые данные отобразятся в таблице товаров (рис. 12.4). 

Назначение ключей 

Обратите внимание. что метод CreateProduct () явно устанавливает в ноль зна­
чение свойства Id объекта Product: 
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Рис. 12.4. Сохранение новых данных 

Значения первичного ключа для новых объектов назначаются сервером баз дан­

ных при создании новых строк в таблице, и в случае ненулевого значения свойства 

I d сгенерируется исключение . В листинге 12. 1 1 свойство I d явно устанавливается в 
ноль; тем самым гарантируется. что значение. полученное из НТТР-запроса. исполь­

зоваться не будет. 

На заметку! Можно было бы сконфиrурировать связыватель моделей MVC так, чтобы он игнори­
ровал свойство Id в НТТР-запросе, но это предполагает, что связыватель моделей является 
единственным источником объектов Product , передаваемых методу CreateProduct (). 
В листинге 12.11 преследовалась цель, чтобы часть Entity Framework Core приложения 
была надежна сама по себе, а потому свойство Id явно устанавливалось в ноль. 

Когда инфраструктура Entity Framework Соге сохраняет новый объект. она немед­

ленно выполняет SQL-зanpoc для выяснения значения. которое сервер баз данных 

присвоил столбцу Id в новой строке таблицы. Вы можете увидеть его среди SQL­
команд. находящихся в журнальных сообщениях, которые сгенерировало приложение 

при создании нового товара: 

INSERT INT O [Pro ducts] ( [Category ] , [Name] , [Price ] ) 
VALUES (@рО , @pl , @р2) ; 

SELECT [Id] 

FROM [Products] 

WНERE @@ROWCOUNT = 1 AND [Id] = scope_identity(); 

Оператор INS ERT сообщает серверу баз данных о необходимости создания новой 
строки в таблице Products и предоставляет значения для столбцов Catego ry, Name 
и Price. Оператор SELECT запрашивает значение столбца Id. которое применялось 
при создании новой строки. Возвращаемое значение используется для обновления 

Produ
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Листинг 12. 12. Установление значения ключа в файпе EFDa taReposi tory. cs 
из папки Models 

puЬlic void CreateProduct(Product newProduct) 
newProduct.Id =О; 
context.Products.Add(newProduct); 
context.SaveChanges(); 
Console.WriteLine($"New Кеу: {newProduct.Id)"); 

11 Новый ключ: 

Перезапустите приложение с применением dotnet run и повторите процесс со­
здания нового элемента данных. В выводе приложения вы увидите сообщение, кото­

рое отображает значение ключа, назначенное новому объекту Product: 

New Кеу: 11 
Новый ключ: 11 

Значение ключа также присутствует в таблице товаров, отображаемой 

браузером. 

Обновление данных 
Процесс модификации существующих данных похож на процесс сохранения но­

вых данных, но требует небольшой работы по обеспечению его эффективности. Есть 

три подхода к обновлению, которые описаны в последующих разделах. 

Обновление полного объекта 

Простейший подход к выполнению обновления предусматривает передачу объ­

екта Product, созданного процессом привязки модели MVC, под управление инфра­
структуры Entity Framework Core подобно процессу сохранения новых данных. Чтобы 
добавить поддержку такого обновления данных, приведите метод UpdateProduct () 
класса EFDataRepository в соответствие с листингом 12.13. 

Листинг 12.13. Обновление данных в файпе EFDa taReposi tory. cs из папки Models 

puЫic void UpdateProduct(Product changedProduct) 
context.Products.Update(changedProduct); 
context.SaveChanges(); 

Метод Db S е t < Т > . Upda t е ( ) используется для сообщения инфраструкту­

ре Entity Framework Core о том, что объект Product был модифицирован, а метод 
SaveChanges () контекста записывает объект в БД. 

DbSet<T> UpdateRange (), 
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Перезапустите приложение. используя команду d otnet run, щелкните на кноп­
ке Edit (Редактировать) для товара Stadium и измените значение в поле Name 
(Наименование) на Stadium (Large ) . Щелкните на кнопке Save (Сохранить): в ре­
зультате БД обновится. а изменения отразятся в списке товаров. когда браузер будет 

перенаправлен на действие Index (рис . 12.5). 
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Преимущество этого подхода связано с простотой: для обработки обновлений 

требуется всего две строки кода. Его недостаток в том , что инфраструктура Entity 
Framework Соге знает об изменении объекта Product. но не располагает достаточной 
информацией о том, что было изменено только одно свойство. Таким образом. в БД 

должны сохраняться все свойства объекта Product и потому SQL-команда обновляет 
три имеющихся свойства: 

UPDATE [ Products] SET [Category] 
WHERE [ Id] = @рЗ ; 

@рО, [Name] @pl, [Price] @р2 

Хотя изменилось только одно свойство, в БД обновляются все три свойства. Для 

простых объектов запись неизмененных свойств не будет значительной проблемой. 

но в реальных проектах со сложными моделями данных такой подход может оказать­

ся неэффективным. 

Совет. Если вы просмотрите консольный вывод приложения , то заметите , что оператор 

UPDATE находится в середине трех операторов , отправляемых серверу баз данных. Первый 

оператор, SET NOCOUNT ON, с целью повышения производительности отключает средство, 
сообщающее количество затронутых строк. Второй оператор, UPDATE, обновляет моди­

SELECT 
Eпtity 
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Запрашивание существующих данных перед обновлением 

Инфраструктура Entity Framework Core умеет точно определять, какие свойства 
объекта бьши модифицированы, чем можно воспользоваться и избежать записывания 

неизмененных данных в БД. Чтобы выяснить, каким образом Entity Framework Core 
обнаруживает изменения, обновите метод UpdateProduct () хранилища, как пока­

зано в листинге 12.14. 

Листинг 12.14. Применение средства обнаружения изменений в файле 
EFDataReposi tory. cs из папки Models 

puЬlic void UpdateProduct(Product changedProduct) { 
Product originalProduct = context.Products.Find(changedProduct.Id); 
originalProduct.Name = changedProduct.Name; 
originalProduct.Category = changedProduct.Category; 
originalProduct.Price = changedProduct.Price; 
context.SaveChanges(); 

В приведенном примере присутствуют два объекта Product. Объект changedProduct 

получается в параметре метода действия и был создан связывателем моделей МVС с 

использованием данных НТГР-запроса POST. Объект originalProduct создавался 

инфраструктурой Entity Framework Core как результат вызова метода Find () и пред­
ставляет данные, которые в текущий момент находятся в БД. 

Инфраструктура Entity Framework Core отслеживает создаваемые ею объекты 
с применением данных из БД и определяет, когда значения свойств изменились. 

Чтобы задействовать такое средство в своих интересах, значения свойств объекта 

changedProduct присваиваются свойствам объекта originalProduct, после чего 
вызывается метод SaveChanges (). Инфраструктура Entity Framework Core проинс­
пектирует значения свойств объекта originalProduct с целью выяснения, измени­

лись ли они с момента создания, и обновит только те свойства, значения которых 

стали отличаться. 

Перезапустите приложение, снова щелкните на кнопке Edit для товара Stadium и 
измените значение Stadium (Large) в поле Name на Stadium (Small). После щелч­

ка на кнопке Save журнальные сообщения покажут SQL-oпepaтop, который обновляет 
только измененное свойство: 

UPDATE [ Products] SET [Name] @рО 

WHERE [ Id] = @pl; 

Процесс обнаружения изменений идентифицирует, что свойство Name изменилось, 

и серверу баз данных отправляется оператор, который обновит только это свойство. 

Процесс обнаружения изменений 

В базовом классе контекстов БД, DbContext, определен метод Entry (), возвра­
EntityEntry, Entity Framework Core 
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Таблица 12.4. Полезные свойства Enti tyEntry 

Имя Описание 

State Возвращает значение из перечисления Enti tyState, указываю­
щее состояние объекта: Added (добавленный), Deleted (удален­
ный), Detached (отсоединенный), Modified (модифицирован­
ный) и Unchanged (неизменившийся) 

OriginalValues 

CurrentValues 

Возвращает коллекцию исходных значений свойств, индексиро­
ванную по имени свойства 

Возвращает коллекцию текущих значений свойств, индексирован­

ную по имени свойства 

Перечисленные свойства можно применять для инспектирования состояния 

сущностных объектов, что позволяет понять. каким образом работает процесс от­

слеживания изменений. Модифицируйте метод UpdateProduct () хранилища для 
вывода информации, касающейся отслеживания изменений. с использованием объ­

екта EntityEntry (листинг 12.15). 

Листинг 12.15. Инспектирование деталей, связанных с отслеживанием изменений, 
в файле EFDataReposi tory. cs из папки Models 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using Newtonsoft.Json; 
using Мicrosoft.EntityFrameworkCore.ChangeTracking; 

namespace DataApp.Models { 

puЬlic class EFDataRepository : IDataRepository { 
private EFDatabaseContext context; 

puЬlic EFDataRepository(EFDatabaseContext ctx) { 
context = ctx; 

11 ... для краткости остальные методы не показаны ... 

puЫic void UpdateProduct(Product changedProduct) { 
Product origina!Product = context.Products.Find(changedProduct.Id); 
origina!Product.Name = changedProduct.Name; 
origina!Product.Category = changedProduct.Category; 
originalProduct.Price = changedProduct.Price; 
EntityEntry entry = context.Entry(originalProduct); 
Console.WriteLine($"Entity State: {entry.State}"); 
foreach (string p_name in new string[] 

{ "Name", "Category", "Price" } ) { 
Console.WriteLine($"{p name} - Old: 11 + 
$"{entry.Origina1Val~es[p_name]}, 11 + 
$ 11 New: {entry.CurrentValues[p_name] } 11 ); 
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puЬlic void DeleteProduct(long id) { 
Console.WriteLine("DeleteProduct: "+ id); 

Модифицированный метод UpdateProduct () получает Enti tyEntry для объекта 
Product, созданного методом Find (),после чего выясняет значения свойств State, 
а также текущее и исходное значения для свойств Name, Category и Price. 

Чтобы просмотреть информацию отслеживания, запустите приложение с помо­

щью dotnet run и отредактируйте один из товаров, отображающихся в таблице. 
После щелчка на кнопке Save данные, отправленные браузером приложению, будут 
применены к сущностному объекту, и в окне командной строки появится информа­

ция отслеживания: 

Entity State: Modified 
Name - Old: Kayak, New: Green Kayak 
Category - Old: Watersports, New: Watersports 
Price - Old: 275.00, New: 275.00 

Данные отслеживания показывают, что свойство Name товара Kayak было измене­
но на Green Kayak. Свойство State возвращает значение Modified, а инфраструк­
тура Entity Framewoгk Core запишет в БД только свойства, значения которых измени­
лись, избегая обновления значений, оставшихся прежними. 

Обновление в единственной операции базы данных 

В предыдущем примере неизменившиеся свойства в БД не записывались, но это 

достигалось путем запрашивания у БД текущих значений, что просто обменивало 

одну неэффективность на другую. В настоящий момент вас может интересовать, что 

случилось с объектом Product, который использовался для заполнения полей НТМL­
формы, и почему его нельзя применять для обнаружения изменений? 

Выбор стратегии обновления 

Если ваша модель данных проста, а сущностные объекты имеют мало свойств, тогда вы 

должны использовать самую простую стратегию обновления и записывать полученные объ­

екты в БД, как показано в листинге 12.13, даже когда это означает запись значений, которые 
не изменялись. Подход неэффективен, но неэффективность будет небольшой. 

В случае более сложных моделей данных решение зависит от относительных стоимостей 

емкости сервера баз данных и сетевого трафика. Если основные затраты приходятся на 

сетевой трафик, то вы должны выполнять дополнительную операцию чтения БД, как демонс­

трировалось в листинге 12.14, что увеличит требования к БД, но сократит объем данных, 
отправляемых по сети в и из браузера. Если же основные затраты связаны с работой сер­

вера баз данных, тогда вам следует включать исходные значения данных в НТМL-форму, 

как делалось в листинге 12.17. Такой подход позволяет избежать операции БД, но за счет 
удвоения количества значений данных, включаемых в форму, и может потребовать средств 
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Каждый НТГР-запрос, принимаемый приложением, обрабатывается новым эк­

земпляром контроллера Home, а каждый объект контроллера получает новый объект 
хранилища и новый объект контекста БД. После того как НТГР-запрос был обрабо­

тан, объекты контроллера, хранилища и контекста БД отбрасываются наряду с лю­

быми объектами Product, которые были извлечены из БД. Это означает, что каждый 
запрос обязан извлекать требующиеся ему данные из БД, даже когда более ранний 

НТГР-запрос от того же клиента применял те же самые запросы к БД. 

Тем не менее, третья стратегия выполнения обновлений состоит в том, чтобы ис­

пользовать в своих интересах первоначальную операцию чтения, включив получен­

ные ею данные в ответ, который отправляется клиенту, и задействовать его для избе­

гания обновлений неизмененных значений. 

Первым делом отредактируйте файл Edi tor. cshtml, добавив скрытые элементы 
input, как показано в листинге 12.16. 

Листинг 12.16. Добавление элементов в файле Ed.i tor. cshtml из папки Views/ Shared 

@model DataApp.Models.Product 
@{ 

ViewData["Title"] = ViewBag.CreateMode ? "Create" 
Layout = " Layout"; 

"Edi t"; 

<form asp-action="@(ViewBag.CreateMode? "Create" : "Edit")" 
method="post"> 

<input naae="original.Id" value="@Model?.Id" type="hidden" /> 
<input name="original.Name" value="@Мodel?.Name" type="hidden" /> 
<input naшe="original.Category" value="@Мodel?.Category" type="hidden" /> 
<input name="original.Price" value="@Model?.Price" type="hidden" /> 
<div class="form-group"> 

<label asp-for="Name"></label> 
<input asp-for="Name" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label asp-for="Category"></label> 
<input asp-for="Category" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label asp-for="Price"></label> 
<input asp-for="Price" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="text-center"> 

<button class="btn btn-primary" type="submit">Save</button> 
<а asp-action="Index" class="btn btn-secondary">Cancel</a> 

</div> 
</form> 

Атрибуты name для скрытых элементов input снабжены префиксом original, 
за которым следует точка, что сообщает связывателю моделей MVC о том, что эти 
элементы должны применяться как свойства для параметра метода действия, чьим 

original. 
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Чтобы получить исходные данные, добавьте к методу Edi t ( ) контроллера Home 
параметр (листинг 12.17). Параметр должен иметь имя original, которое соответс­
твует элементам input в листинге 12.16, и связыватель моделей МVС создаст объект 
Product с использованием значений из этих элементов input, снабжая приложение 
легким доступом к исходным значениям. 

Листинг 12.17. Привязка исходных значений в файле HomeCon troller. cs 
из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using DataApp.Models; 
using System.Linq; 

namespace DataApp.Controllers 
puЫic class HomeController : Controller 

private IDataRepository repository; 

puЬlic HomeController(IDataRepository repo) 
repository = repo; 

puЫic IActionResult Index(string category = null, decimal? price = null) 
( 

var products = repository.GetFilteredProducts(category, price); 
ViewBag.category = category; 
ViewBag.price = price; 
return View(products); 

puЫic IActionResult Create() 
ViewBag.CreateMode = true; 
return View("Editor", new Product()); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Create(Product product) 

repository.CreateProduct(product); 
return RedirectToAction(nameof(Index) ); 

puЫic IActionResult Edit(long id) ( 
ViewBag.CreateMode = false; 
return View("Editor", repository.GetProduct(id)); 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult Edit(Product product, Product original) { 

repository.UpdateProduct(product, original); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Delete(long id) ( 

repository.DeleteProduct(id); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 
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Связыватель моделей MVC создаст два объекта Product: один объект будет со­
держать значения из элементов input, которые могли быть отредактированы поль­
зователем, а другой объект будет содержать исходные значения. Модифицированный 

метод Edi t ( ) передает оба объекта хранилиrцу, которое потребуется обновить, чтобы 
оно получало их. Модифицируйте метод UpdateProduct (),определенный интерфей­
сом IDataRepository, как демонстрируется в листинге 12.18. 

Листинг 12. 18. Обновление метода в файле IDa taReposi tory. cs из папки Model s 

using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 

namespace DataApp.Models { 
puЬlic interface IDataRepository 

Product GetProduct(long id); 

IEnumeraЬle<Product> GetAllProducts(); 

IEnumeraЫe<Product> GetFilteredProducts(string category = null, 
decimal? price = null); 

void CreateProduct(Product newProduct); 

void UpdateProduct(Product chanqedProduct, Product oriqinalProduct = null); 

void DeleteProduct(long id); 

Чтобы отслеживать изменения, добавьте к методу Upda teProduct () класса реа­
лизации EFDataReposi tory необязательный параметр и примените его для обнару­
жений изменений (листинг 12.19). 

Листинг 12.19. Отслеживание изменений в файле EFDa taReposi tory. cs 
из папки Models 

puЫic void UpdateProduct(Product chanqedProduct, 
Product oriqinalProduct = null) 

if (oriqinalProduct == null) { 
oriqinalProduct = context.Products.Find(chanqedProduct.Id); 

) else { 
context.Products.Attach(oriqinalProduct); 

originalProduct.Name = changedProduct.Name; 
originalProduct.Category = changedProduct.Category; 
originalProduct.Price = changedProduct.Price; 
context.SaveChanges(); 

Если метод UpdateProduct () получает параметр originalProduct, тогда он по­
мещается под управление инфраструктуры Entity Fгamework Core, используя метод 
DbSet<T>. Attach () Entity 

EntityEntry.State в 
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Значения свойств из другого объекта Product копируются в отслеживаемый объ­
ект. Процесс обнаружения изменений гарантирует, что в БД будут сохраняться только 

измененные значения. 

Перезапустите приложение. снова щелкните на кнопке Edit для товара Stadiurn 
и измените значение Stadiurn (Srnall) в поле Name на Stadiurn (Regular). После 
щелчка на кнопке Save в журнальных сообщениях появится SQL-oпepaтop, обновля­
ющий только свойство, которое было изменено: 

UPDATE [Products] SET [Name] = @рО 
WHERE [Id] = @pl; 

Дтш выяснения. какое свойство изменилось, дополнительный запрос к БД не тре­

буется, поскольку исходные данные были включены в НТГР-запрос POST. 

Совет. Подробные сведения о том, как обнаруживать ситуации, когда исходные данные из­

менились с момента их чтения из БД, приведены в главе 21. 

Удаление данных 
Последней операцией над данными, которую предстоит реализовать, будет удале­

ние; по сравнению с обновлением это относительно простой процесс. Чтобы добавить 

поддержку удаления строк из БД. отредактируйте метод DeleteProduct () в классе 
хранилища согласно листингу 12.20. 

Листинг 12.20. Удаление данных в файле EFDataReposi tory. св из папки Models 

puЫic void DeleteProduct(long id) { 
Product р = context.Products.Find(id); 
context.Products.Remove(p); 
context.SaveChanges(); 

В классе DbSet определен метод Rernove (), который принимает сущностный 
объект. Когда вызывается метод SaveChanges (),инфраструктура Entity Fгamework 
Соге сообщает серверу баз данных о необходимости удалить строку из таблицы БД. 

Просмотрев вывод из приложения, вы увидите SQL-oпepaтop, в который транслиру­

ется вызов метода Rernove ( ) : 

DELETE FROM [Products] 
WHERE [ Id] = @рО; 

Проблема в листинге 12.20 связана с применением метода Find () для запраши­
вания БД с целью получения объекта Product, подлежащего удалению. Прием рабо­
тает, но в результате дает операцию БД, которой можно избежать, создавая объект 

Product 12.21). 
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Совет. Свойство DbSet<T> также определяет метод RemoveRange (),который можно ис­
пользовать для удаления множества объектов в одном вызове, как объясняется в главе 16. 

Листинг 12.21. Удаление данных в файле EFDataReposi tory. cs из папки Models 

puЫic void DeleteProduct(long id) { 
context.Products.Remove(new Product { Id = id }) ; 
context.SaveChanges(); 

Для идентификации удаляемой из БД строки применяется только ключ. поэтому 

операция удаления может быть выполнена путем создания нового объекта Product 
с одним лишь значением Id и его передачи методу Remove ().Чтобы увидеть эффект. 
перезапустите приложение, перейдите по ссылке ht tp: / / localhost: 5000 и щелк­
ните на кнопке Delete (Удалить) для удаления товара из БД (рис. 12.6). Результат будет 
тем же, но без необходимости в чтении данных перед их удалением. 
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Рис. 12.6. Удаление данных 

Резюме 
В главе приводились объяснения, каким образом выполнять основные операции 

над данными. используя Entity Framework Core. Большей частью такие операции про­

сты в выполнении и хорошо вписываются в модель MVC, хотя потребуется уделить 
внимание запросам, которые применяются для выполнения каждой задачи - частая 

тема при использовании инфраструктуры Entity Framework Core. В следующей 



ГЛАВА 13 

Работа с миграциями 

в этой главе рассматривается средство миграций- способ, которым инфраструк­
тура Entity Framework Core гарантирует, что БД отражает модель данных в при­

ложении, даже когда модель изменяется. Подход известен под названием "сначала код", 

при котором вы начинаете с требуемых классов модели данных и используете мигра­

ции для создания и управления БД. (Противоположный подход, называемый "сначала 

БД", предусматривает работу с существующей БД и описан в главах 17 и 18.) 
В главе объясняется, как создавать и применять миграции, каким образом оцени­

вать влияние миграции и как управлять миграциями с использованием инструментов 

командной строки и АРl-интерфейса. В табл. 13.1 приведены сведения, позволяющие 
поместить миграции в контекст. 

Таблица 1 З .1. Помещение миграций в контекст 

Вопрос 

Что это такое? 

Чем они полезны? 

Как они используются? 

Существуют ли какие-то 

скрытые ловушки или 

ограничения? 

Существуют ли 

альтернативы? 

Ответ 

Миграции представляют собой группы команд, которые вы­
полняют подготовку БД для применения в приложениях Entity 
Framework Саге. Они используются для создания БД и затем под­
держиваются в синхронизированном состоянии с изменениями, 

вносимыми в модель данных 

Миграции автоматизируют процесс создания и сопровождения 

БД для хранения данных приложений. В отсутствие миграций при­

шлось бы создавать БД с помощью SQL-команд и вручную конфи­
гурировать инфраструктуру Entity Framework Core для работы с БД 

Миграции создаются и применяются с использованием инстру­

ментов командной строки dotnet ef 

Сообщения об ошибках, которые выдает Entity Framework Core 
при работе с миграциями, не всегда ясны. Самая распростра­

ненная проблема связана с тем, что миграции создаются, но не 

применяются к БД 

Можно сначала создать БД, а затем классы модели данных для 

использования с инфраструктурой Eпtity Framework Core (приме­
ры приведены в главе 17) 

Внимание! Многие команды, описанные в главе, изменяют структуру БД и могут привести к 
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В табл. 13.2 приведена сводка по главе. 

Таблица 13.2. Сводка по главе 

Задача 

Соэдание новой миграции 

Просмотр изменений, которые 

содержит миграция 

Применение миграции к БД 

Получение списка миграций в 

проекте 

Удаление миграции 

Переустановка БД 

Управление миграциями для 

множества БД 

Просмотр контекстов БД в 

проекте 

Программное управление 

миграциями 

Программное заполнение БД 
начальными данными 

Решение 

Используйте команду dotnet ef 
rnigration add 

Применяйте команду dotnet ef 
rnigrations script 

Используйте команду dotnet ef 
database update 

Применяйте команду dotnet ef 
rnigrations list 

Используйте команду dotnet ef 
rnigrations rernove 

Применяйте команду dotnet ef database 
update О или dotnet ef database drop 

Создайте отдельный класс контекста и ука­

жите его имя при использовании команды 

dotnet ef 

Используйте команду dotnet ef 
dЬcontext list 

Применяйте АРl-интерфейс миграций Eпtity 

Framework Саге 

Используйте АРl-интерфейс миграций, что­
бы гарантировать отсутствие ожидающих 

обновлений перед использованием класса 
контекста для добавления данных в БД 

Подготовительные шаги 

Листинг 

13.12 

13.3, 13.10, 
13.13 

13.4-13.9, 
15-17 

13.14 

13.18-13.20 

13.21, 
13.22 

13.23-
13.28, 
13.30, 
13.31 

13.29 

13.32-13.35 

13.36-13.39 

В настоящей главе используется проект DataApp, созданный в главе 11 и моди­
фицированный в главе 12. Чтобы провести подготовку, откройте окно командной 
строки или PowerShell, перейдите в папку проекта Da taApp и введите команцу из 
листинга 13.1. 

Совет. Если вы не хотите повторять процесс построения проекта примера, тогда можете загру­
зить все необходимые файлы из хранилища исходного кода для книги, доступного по ссыл­
ке https: / /gi thub. corn/apress/pro-ef-core-2-for-asp. net-core-rnvc. 

Листинг 13.1. Удаление БД 
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Команда удаляет БД. что поможет вам получить ожидаемые результаты в последу­

ющих примерах. Запустите приложение, выполнив команду из листинга 13.2. 

Листинг 13.2. Запуск примера приложения 

dotnet run 

Приложение запустится, но при переходе в браузере по ссылке h t tp: / / 
localhost: 5000 возникнет ошибка. Трассировка стека оказывается длинной, и 
ошибка повторяется несколько раз, а вот как выглядит важная часть сообщения: 

SqlException: Cannot open database "DataAppDb" requested Ьу the login. 
SqlException: Не удалось открыть базу данных DataAppDb, запрошенную входом. 

Понятие миграций 
Причина ошибки, описанной в предыдущем разделе, связана с тем, что БД не была 

подготовлена для приложения. В строке подключения внутри файла appsettings. 
j son указывается БД по имени DataAppDb: 

"DefaultConnection": "Server=(localdb)\\MSSQLLocalDB;DataЬase=DataAppDЬ; 
MultipleActiveResultSets=true" 

В настоящий момент серверу SQL Server ничего не известно о БД по имени 
DataAppDb, так что при попытке приложения прочитать из нее данные возникает 
ошибка. Подготовка БД производится с помощью миграций Eпtity Framework Core. 
Миграция - это класс С#, который содержит инструкции для создания схемы БД. 

Когда миграция применяется, создаются БД, таблицы и столбцы, требующиеся для 

хранения сущностных данных. 

Работа с начальной миграцией 

В примере приложения уже имеется миграция, которая была создана в главе 11 и 
использовалась приложением в предшествующих главах. Откройте папку DataApp/ 
Migrations и вы заметите три файла. (Один из файлов является вложенным эле­
ментом в окне Solution Explorer и не будет виден до тех пор, пока не раскроется его 
родительский элемент.) Все три файла описаны в табл. 13.3. 

Таблица 13.3. Файлы миграции в проекте примера приложения 

Имя 

<отметка времени> Ini tial. cs 

<отметка вpeмeни>_Initial.Designer.cs 

EFDatabaseContextModelSnapshot.cs 

Описание 

Часть класса Ini t ial, которая применяет 
первую миграцию к БД. Содержит инструк­

ции для создания схемы БД 

Часть класса Ini tial, которая применяет 
первую миграцию к БД. Содержит инструк­

ции для создания объектов модели 

Этот класс содержит описание сущностных 
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Первые два файла представляют собой частичные классы, т.е. содержащийся 
в них код объединяется для формирования единого класса С#. Имена классов на­

чинаются с отметки времени, указывающей, когда они были созданы, за которой 

следует имя содержащейся в них миграции. В данном случае имена включают 
Ini tial, поскольку миграция создавалась в главе 11 с использованием такой ко­

манды (выполнять ее еще раз не требуется): 

dotnet ef migrations add Initial 

По соглашению для первой миграции, созданной в проекте, выбирается имя 

Ini tial. Откройте файл <отметка времени>_ Ini tial. cs и вы увидите самую важ­
ную часть миграции: 

using Microsoft.EntityFrameworkCore.Metadata; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore.Migrations; 
using System; 
using System.Collections.Generic; 

namespace DataApp.Migrations { 
puЫic partial class Initial : Migration { 

protected override void Up(MigrationBuilder migrationBuilder) 

migrationBuilder.CreateTaЬle( 

name: "Products", 
columns: tаЫе => new { 

} ' 

Id = taЫe.Column<long>(nullaЫe: false) 
.Annotation("SqlServer:ValueGenerationStrategy", 

SqlServerValueGenerationStrategy.IdentityColumn), 
Category = taЫe.Column<string>(nullaЫe: true), 
Name = taЫe.Column<string>(nullaЫe: true), 
Price = taЫe.Column<decimal>(nullaЫe: false) 

constraints: tаЫе => { 
taЫe.PrimaryKey("PK_Products", х => x.Id); 

} ) ; 

protected override void Down(MigrationBuilder migrationBuilder) 
migrationBuilder.DropTaЬle( 

name: "Products"); 

На заметку! Точный код может меняться, особенно если вы используете более новую вер­
сию инфраструктуры Eпtity Framework Core или поставщика БД для SQL Server. Однако 
назначение и общая природа кода будут достаточно близки, чтобы понять, что делает 
миграция. 

Показанная часть класса Ini tial содержит методы, которые будут вызываться 
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Таблица 13.4. Методы миграции 

Имя Описание 

Up() 

Down() 

Содержит операторы, которые повышают БД для хранения сущностных данных 

Содержит операторы, которые понижают БД до исходного состояния 

Миграцию можно применять для повышения или понижения БД - процесса, 

который вскоре станет более понятным. В случае недавно созданной БД процесс 

повышения создаст таблицу со столбцами. необходимыми для хранения данных, 

тогда как процесс понижения возвратит БД в исходное состояние. Оба процесса 

бу.цут описаны в последующих разделах. 

Другие команды dotnet ef 

Работа с Entity Framework Core означает использование командной строки для создания и 
применения миграций. Все команды, задействованные в книге, начинаются с dotnet ef, 

подобно следующей команде из главы 11 : 

dotnet ef migration add Ini tial 

Команда создает новую миграцию, которая применяется к БД с использованием похожей 

команды, показанной в листинге 13.4 далее в главе: 

dotnet ef database update 

Если вы имели дело с более ранними версиями Entity Framework, то можете быть знакомы 
с другим набором команд, таким как Add-Migration и Update-Database. Это были 
первоначальные команды, применяемые для управления миграциями и БД, они поддержи­

вались только средой Visual Studio и надежно работали лишь при использовании в консоли 
диспетчера пакетов (Package Manager Console), представляющей собой окно PowerShell с 
рядом дополнительных возможностей. 

Такой стиль команд по-прежнему поддерживается, но в книге они не применяются, пос­

кольку работают только в специфическом окне Visual Studio и вызывают бесчисленные про­
блемы. 

Процесс повь1шения 

Метод Up ( ) отвечает за повышение БД. При обработке миграции, которая при­

меняется к недавно созданной БД, инфраструктура Entity Framework Core создает 
таблицу для каждого свойства DbSet<T> в классе контекста. В настоящий момент в 

контексте имеется только одно свойство DbSet по имени Products, которое дает в 

результате следующий оператор в миграции: 

migrationBuilder.CreateTaЬle( 

name: "Products", 

Параметром метода Up () является экземпляр класса MigrationBuilder, предо­

ставляющий методы, которые используются для указания изменений, подлежащих 
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Метод ~1igrationBuilder. CreateTaЬle () создает новую таблицу БД. По умол­
чанию для имени таблицы БД инфраструктура Entity Framework Core использу­
ет имя свойства DbSet<T>. чем и объясняется установка аргумента name метода 
CreateTaЬle () в Products внутри миграции. 

Остальные аргументы метода CreateTaЬle () конфигурируют таблицу. Аргумент 
columns определяет столбец в таблице для каждого свойства. определенного сущ­
ностным классом. Свойство Products. определенное классом контекста. имеет тип 
DbSet<Product>. поэтому Entity Framework Core добавляет в таблицу столбцы для 
всех свойств. определенных классом Product: 

migrationBuilder.CreateTaЬle( 

name: "Products", 
columns: tаЫе => new { 

} ' 

Id = taЫe.Colшnn<long>(nullaЫe: false) 
.Annotation("SqlServer:ValueGenerationStrategy", 

SqlServerValueGenerationStrategy.IdentityColumn), 
Category = taЫe.Column<string>(nullaЫe: true), 
Name = taЬle.Column<string>(nullaЫe: true), 
Price = taЬle.Column<decimal>(nullaЬle: false) 

Здесь определяются столбцы для свойств Id, Name. Category и Price. Свойство 
Id конфигурируется так. что его значения будут генерироваться БД при добавлении 
новых строк в таблицу. Каждая строка конфигурируется с типом .NET для соответс­
твующего свойства Product. 

В конце определения таблицы добавляется ограничение. которое назначает стол­

бец Id первичным ключом: 

migrationBuilder.CreateTaЬle( 

name: "Products", 
columns: tаЫе => new { 

} ' 

Id = taЫe.Column<long>(nullaЫe: false) 
.Annotation("SqlServer:ValueGenerationStrategy", 

SqlServerValueGenerationStrategy.IdentityColumn), 
Category = taЫe.Column<string>(nullaЫe: true), 
Name = taЫe.Column<string>(nullaЫe: true), 
Price = taЫe.Column<decimal>(nullaЫe: false) 

constraints: taЬle => { 
taЬle. PrimaryKey ( "РК _ Products" , х => х. Id) ; 

} ) ; 

Собрав все фрагменты вместе. метод Up ( ) создает новую таблицу по имени 
Products со столбцами Id, Name, Category и Price. сконфигурированную так. что 
столбец Id становится первичным ключом, а значения для него будут генерироваться 
БД при добавлении новых строк. 
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Процесс понижения 

Метод Down ( ) предназначен для возвращения БД в предыдущее состояние, анну­
лируя эффект от метода Up ( ) . Когда речь идет о миграции, которая будет применена 
к пустой БД. понижение просто удаляет таблицу, созданную для хранения сущност­

ных данных: 

migrationBuilder.DropTaЬle(name: "Products"); 

Метод MigrationBuilder. DropTaЫe () удаляет таблицу из БД. В рассматри­
ваемом случае будет удалена таблица Products, что возвратит БД в ее исходное 
состояние. 

Исследование SQL-onepaтopoв миграции 

Чтобы посмотреть, как операторы С# класса миграции Ini tial транслируются в 
операторы SQL, выполните в окне командной строки команду из листинга 13.3, на­
ходясь в папке DataApp. 

Листинг 13.З. Исследование миграции 

dotnet ef migrations script 

Все инструменты командной строки Entity Framework Core вызываются с помощью 
команды dotnet ef, которая нацеливается на инструменты EF Core, добавленные в 
главе 11. Аргумент migrations выбирает инструменты, выполняющие операции на 
миграциях, а аргумент script позволяет отобразить SQL-команды, которые мигра­
ция будет выполнять в БД. Для миграции Ini tial в примере приложения сгенериру­
ется следующий SQL-сценарий: 

IF OBJECT_ID (N' EFМigrationsHistory') IS NULL 
BEGIN 

CREATE TABLE [~EFMigrationsHistory] 

[Migrationld] nvarchar(l50) NOT NULL, 
[ProductVersion] nvarchar(32) NOT NULL, 
CONSTRAINT [PK~_EFMigrationsHistory] PRIMARY КЕУ ( [Migrationid]) 

) ; 

END; 

GO 

CREATE TABLE [Products] ( 
[Id] bigint NOT NULL IDENTITY, 
[Category] nvarchar(max) NULL, 
[Name] nvarchar(max) NULL, 
[Price] decimal(l8, 2) NOT NULL, 
CONSTRAINT [РК Products] PRIMARY КЕУ ([Id]) 

) ; 

GO 

INSERT INTO [ EFMigrationsHistory] ([Migrationid], [ProductVersion]) 
VALUES (N'20180124114307 Initial', N'2.0.l-rtm-125'); 



268 Часть 11. Подробные сведения об инфраструктуре Entity Framework Core 2 

Приведенные операторы создают две таблицы. Таблица по имени Products соот­
ветствует инструкциям. содержащимся в миграции, которая была описана в преды­

дущем разделе. Таблица по имени EFМigrationsHistory используется для отсле­

живания, какие миграции применялись к БД; ее важность прояснится при создании 

дополнительных миграций позже в главе. 

Применение миграции 

Миграция не дает никакого эффекта до тех пор. пока она не будет применена к БД. 

Выполните команду из листинга 13.4 в папке DataApp, чтобы применить миграцию 
кБД. 

Листинг 13.4. Применение миграции к БД 

dotnet ef database update 

Команда dotnet ef нацеливается на инструменты Entity Framework Core; аргу­
мент database указывает, что нужно выполнить операцию в БД. а аргумент update 
сообщает Entity Framework Core о необходимости обновления БД за счет применения 
всех миграций в проекте (хотя пока есть лишь одна миграция). Проект скомпилиру­

ется и код в методе Up () класса Ini tial выполнится для генерации SQL-команд. 
которые создают и конфигурируют таблицу Products. 

Совет. В случае применения миграции с помощью команды dotnet ef database update 
указанная в строке подключения БД будет создана, если она не существует. Именно так 

создается БД по имени Da taAppDb, на использование которой сконфигурировано при­
ложение, даже когда имя БД не является частью миграции создаваемого сценария SQL. 

Проверка миграции 

Выберите пункт меню Toolsc:>SQL Serverc:>New Query (Cepвиcc:>SQL Serverc:>Hoвый 
запрос) и введите (localdb) \MSSQLLocalDB в поле Server Name (Имя сервера). 
Удостоверьтесь в том. что в поле Authentication (Аутентификация) выбран вариант 
Windows Authentication (Аутентификация Windows) и щелкните на меню Database Name 
(Имя базы данных). чтобы выбрать DataAppDb в списке. который отобразит имена 
баз данных, созданных с использованием Loca!DB. После подключения к БД введите 
в окне редактора код SQL. приведенный в листинге 13.5. 

Листинг 13.5. Инспектирование таблицы Products 

USE DataAppDb 

SELECT column name, data_type fROM INfORMATION SCHEМA.COLUMNS 
WHERE TABLE NAME = 'Products' 

GO 

Выберите пункт Execute (Выполнить) в меню SQL среды Visual Studio, чтобы от­
править запрос серверу баз данных. Результат содержит имя и тип каждого столбца в 

таблице Products. отражая результат миграции (табл. 13.5), и показывает. что стро­
необходимых 



Таблица 13.5. Структура таблицы Products 

column name data_type 

Id Ьigint 

Category nvarchar 

Name nvarchar 

Price decimal 

Заполнение базы данных начальными 
данными и выполнение приложения 
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Теперь, когда схема БД создана, инфраструктура Entity Framework Core будет счи­
тывать и сохранять объекты Product по поручению приложения. Чтобы снабдить 

приложение данными для работы, введите в текущем окне редактора (или откройте 

новое) код SQL из листинга 13.6. 

Листинг 13.6. Заполнение БД начальными данными 

USE DataAppDb 

INSERT INTO Products (Name, Category, Price) 
VALUES 

('Kayak', 'Watersports', 275), 
('Lifejacket', 'Watersports', 48.95), 
('Soccer Ball', 'Soccer', 19.50), 
( 'Corner Flags', 'Soccer', 34. 95) , 
('Stadium', 'Soccer', 79500), 
( 'Thinking Сар' , 'Chess' , 16) , 
('Unsteady Chair', 'Chess', 29.95), 
( 'Human Chess Board', 'Chess', 75), 
('Bling-Bling King', 'Chess', 1200) 

Выберите пункт Execute в меню SQL; вы получите следующий ответ, который сооб­

щает количество строк, измененных командой: 

(9 row(s) affected) 
(9 строк (а) затронуто) 

Заполнение БД начальными данными вручную - несколько неудобный процесс, но 

позже в главе будет показано, как обработать его с применением кода С#. Выполните 

команду из листинга 13.7 в папке DataApp, чтобы запустить пример приложения. 

Листинг 13. 7. Запуск примера приложения 

dotnet run 

Откройте новое окно браузера и перейдите по ссьmке http: / / localhost: 5000. 

Вы увидите таблицу данных (рис. 13.1). Убедившись в том, что БД работоспособна и 
<Ctrl+C>. 
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Рис. 1 З.1. Выполнение примера приложения 

Прежде чем двигаться дальше , стоит поразмышлять об эффекте миграции БД. 

В начале этого раздела БД отсутствовала, а потому не было способа хранения объек­

тов Product. Созданная в главе 11 миграция представляет собой набор файлов С#, 
которые содержат инструкции для повышения и понижения БД. В результате приме­

нения миграции была создана БД по имени Da taAppDb, и операторы С# для повы ­

шения БД превратились в SQL-команды. выполнение которых привело к созданию и 

настройке таблицы Products со столбцами для всех свойств. определенных классом 
Product. Каждая строка в таблице Products олицетворяет объект Pr oduct. начиная 
с первоначальных данных в листинге 13.6. 

Полезно также подумать о том . до какой степени процесс был автоматическим. 

Инфраструктура Entity Framework Core обнаружила класс контекста БД. идентифици­
ровала классы. подлежащие хранению в БД. и выяснила. как представлять экземпля­

ры этих классов в виде реляционных данных. Как вы увидите в последующих главах. 

для более сложных примеров инфраструктура Entity Framework Core может требовать 
соблюдения некоторого направления. но вы вольны избрать длинный путь, просто 

определив классы С# и позволив Entity Framework Core позаботиться о деталях. 

Создание дополнительных миграций 
Удобство миграций становится очевидным , когда модель данных в приложении 

MVC изменяется. Чтобы взглянуть. каким образом Entity Framework Core обрабаты­
вает изменения в модели данных. добавьте в класс Product перечисление и свойство 
(листинг 13.8). 
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Листинг 13.8. Добавление свойства в файле Product. cs из папки Models 

namespace DataApp.Models 
puЬlic enum Colors { 

Red, Green, Blue 

puЫic class Product 
puЬlic long Id { get; set; } 
puЬlic string Name { get; set; 
puЫic string Category { get; set; 
puЬlic decimal Price { get; set; } 
puЬlic Colors Color { qet; set; } 

Свойство Color использует перечисление Colors. Добавление свойства означает, 
что объекты Product больше не могут сохраняться в БД. поскольку отсутствуют средс­
тва для хранения значений Color. Приведение БД в синхронизированное состояние с 
видоизмененной моделью данных означает создание и применение новой миграции. 

Для создания миграции выполните в папке Da taApp команду из листинга 13.9. 

Листинг 13.9. Создание новой миграции БД 

dotnet ef migrations add AddColorProperty 

Команда dotnet ef migrations add создает новую миграцию по имени 
AddColorProperty. Вы можете выбирать для миграций любые желаемые имена, но 
распространенная стратегия именования предполагает включение описания изме­

нения, внесенного в модель данных, либо использование увеличивающихся номеров 

версий. 

В результате выполнения команды из листинга 13.9 в папку Migrations добав­
ляются новые файлы. Откройте файл <отметка времени>_ AddColorProperty. cs, 
чтобы просмотреть, какие изменения миграция применит к БД: 

using Microsoft.EntityFrameworkCore.Migrations; 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
namespace DataApp.Migrations { 
puЫic partial class AddColorProperty : Migration { 

protected override void Up(MigrationBuilder migrationBuilder) 
migrationBuilder.AddColumn<int>( 

name: "Color", 
tаЫе: "Products", 
nullaЫe: false, 
defaultValue: 0); 

protected override void Down(MigrationBuilder migrationBuilder) { 
migrationBuilder.DropColumn( 

name: "Color", 
tаЫе: "Products"); 
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Метод Up () обновит схему, отразив изменение в модели данных, что в рассмат­
риваемом случае означает добавление в таблицу Products столбца по имени Color. 
Метод Down () возвращает БД в предыдущее состояние, удаляя столбец Color. 

Выполните в папке DataApp команду из листинга 13.10 для просмотра SQL­
операторов, которые выпустит новая миграция. 

Листинг 13.1 О. Просмотр SQL-операторов миграции 

dotnet ef migrations script Initial AddColorProperty 

Указание имен миграций в команде dotnet ef migrations script приводит к 
вывоцу операторов, требующихся для обновления БД от первой миграции до второй: 

ALTER TABLE [Products] ADD [Color] int NOT NULL DEFAULT О; 

GO 

INSERT INTO [ EFМigrationsHistory] ([Migrationld], [ProductVersion]) 
VALUES (N'<отметка вpeмeни>_AddColorProperty', N'2.0.l-rtm-125'); 

GO 

Показанные вьппе операторы добавляют столбец Color в таблицу Products и обнов­
ляют таблицу_ EFMigrationsHistory, отражая факт применения миграции к БД. 

Добавление в модель данных еще одного свойства 

Для демонстрации управления изменениями в БД понадобится создать третью 

миграцию. Добавьте в класс Product свойство, показанное в листинге 13.11. 

Листинг 13. 11. Добавление свойства в файле Product. cs из папки Model s 

namespace DataApp.Models 

puЬlic enum Colors 
Red, Green, Blue 

puЫic class Product 

} 

puЬlic long Id { get; set; ) 
puЬlic string Name { get; set; 
puЫic string Category { get; set; 
puЫic decimal Price { get; set; ) 
puЬlic Colors Color { get; set; ) 
puЬlic bool InStock { get; set; } 

Новое свойство имеет тип bool и называется InStock. Чтобы создать миграцию, 
которая добавит поддержку хранения этого свойства в БД. выполните команцу из лис­

тинга 13.12, находясь в папке DataApp. 

13.12. 



Глава 13. Работа с миграциями 273 

В папку Migra tions проекта добавится новый набор файлов миграции. Выполните 
в папке DataApp команду из листинга 13.13, чтобы просмотреть SQL-операторы, ко­
торые будут модифицировать таблицу Products. 

Листинг 13.13. Отображение SQL-операторов для миграции 

dotnet ef rnigrations script AddColorProperty AddinStockProperty 

Команда дает следующий результат: 

ALTER TABLE [Products] ADD [InStock] bit NOT NULL DEFAULT О; 

GO 

INSERT INTO [~EFMigrationsHistory] ( [Migrationld], [ProductVersion]) 
VALUES (N'<отметка вpeмeни>_AddinStockProperty', N'2.0.1-rtrn-125'); 

GO 

Легко заметить, что каждое изменение, внесенное в класс Product, производит 
миграцию, которая приводит модель данных и БД снова в синхронизированное со­

стояние. При создании миграции инфраструктура Entity Framework Core автомати­
чески определяет, какие изменения должны быть применены к БД, чтобы миграция 

вносила только модификации, которые необходимы для представления экземпляров 

видоизмененных классов. 

Управление миграциями 
Создание миграций - только часть процесса: миграция должна быть применена 

к БД, чтобы обеспечить возможность сохранения данных приложения. Наиболее рас­

пространенный способ управления миграциями предусматривает использование инс­

трументов командной строки dotnet ef, которые рассматриваются в последующих 
разделах. Миграциями можно также управлять с помощью АРI-интерфейса, предла­

гаемого инфраструктурой Entity Framework Core, который будет описан в разделе 
"Программное управление миграциями" далее в главе. 

Вывод списка миграций 

Просмотреть список миграций, созданных в проекте, можно путем выполнения в 

папке DataApp команды из листинга 13.14. 

Листинг 13.14. Вывод списка доступных миграций 

dotnet ef rnigrations list 

Команда выводит список всех миграций, которые были созданы для проекта. 

В проекте Da taApp доступны три миграции, что дает в результате такой вывод (от­
метки времени в именах ваших файлов могут быть другими): 

<отметка вpeмeни>_Initial 

<отметка вpeмeни>_AddColorProperty 
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Список содержит миграции, определенные в проекте, которые возможно еще не 

бьши применены к БД. Миграции перечислены по порядку. т.е. можно легко понять, 

что миграция AddColorProperty основана на изменениях, содержащихся в миг­
рации Iлi tial, а миграция AddiлStockProperty построена на основе миграции 
AddColorProperty. 

Применение всех миграций 

Самой распространенной задачей является применение всех миграций, опреде­

ленных в проекте, для приведения БД в актуальное состояние за один шаг. Чтобы 

применить все миграции в проекте DataApp. выполните команду. показанную в лис­
тинге 13.15, внутри папки DataApp. 

Листинг 13.15. Применение всех миграций, определенных в проекте 

dotnet ef database update 

С помощью таблицы _EFMigrationsHistory инфраструктура Entity Framework 
Core выяснит, какие миграции уже применялись к БД. и приведет БД в актуальное 
состояние. 

Выберите пункт меню ToolsqSQL ServerQNew Query (CepвиcQSQL ServerQHoвый 
запрос) и введите SQL-кoд из листинга 13.16. 

Листинг 13.16. Просмотр таблицы Products 

USE DataAppDb 

SELECT column name, data type FROM INFORMATION SCHEMA.COLUMNS 
WHERE TABLE NАМЕ = 'Products' 

GO 

Выберите пункт Execute (Выполнить) в меню SQL среды Visual Studio, чтобы от­
править запрос серверу баз данных. Результатом будет сводка по структуре таблицы 

(табл. 13.6), включающая столбцы, которые соответствуют новым свойствам, добав­
ленным в класс Product в листингах 13.8 и 13.11. 

Таблица 13.6. Структура таблицы Products 

colwnn name data_type 

Id Ьigint 

Category nvarchar 

Name nvarchar 

Price decimal 

Color int 

InStock Ьit 
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Обновление до специфической миграции 

Можно провести обновление БД до специфической миграции, что полезно, когда 

необходимо откатить набор изменений или нежелательно применять все миграции за 

один раз. Выполните в папке DataApp команду из листинга 13.17, чтобы обновить БД 
до миграции AddColorProperty. 

Листинг 13.17. Обновление БД до специфической миграции 

dotnet ef database update AddColorProperty 

Когда в команде dotnet ef database update указано имя. инфраструктура Entity 
Framework Core исследует БД с целью выяснения, какие миграции были применены, 
и начинает работать в направлении целевой миграции, вызывая метод Up () или 
Down ( ) для выполнения повышений или понижений. требуемых для достижения це­
левого состояния. 

Вслучаекомандыизлистинга 13.17 для обновлениядомиграцииАddСоlоrРrореrtу 
инфраструктуре Entity Framework Core придется выполнить понижение от мигра­
ции AddinStockProperty, что приведет к удалению столбца InStock из таблицы 
Products. Снова выполнив SQL-зaпpoc из листинга 13.16, можно увидеть изменение 
в структуре таблицы (табл. 13.7). 

Таблица 13. 7. Структура таблицы Products после обновления до миграции 
AddColorProperty 

column name 

Id 

Category 

Name 

Price 

Color 

Удаление миграции 

data_type 

Ьigint 

nvarchar 

nvarchar 

decimal 

int 

Временами миграции создаются по ошибке или перестают быть полезными. 

Выполните в папке DataApp команду. приведенную в листинге 13.18, чтобы удалить 
самую последнюю миграцию, добавленную в проект. 

Листинг 13.18. Удаление самой последней миграции 

dotnet ef migrations remove 

Команда из листинга 13.18 удаляет миграцию AddinStockProperty, как видно 
по ее выводу: 

Removing migration '<timestamp>_AddinStockProperty'. 
Reverting model snapshot. 
Удаление миграции <отметка вpeмeни>_AddinStockProperty. 
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Сообщение о возвращении к прежнему состоянию снимка модели относится к 

файлу EFDatabaseContextModelSnapshot. cs внутри папки Migrations, который 
используется для сравнения сущностных классов в проекте с самыми последними 

миграциями. В случае удаления миграции снимок обновляется, чтобы отразить из­

менение. Это особенно полезно в ситуации, когда миграция удаляется из-за того, что 

ее имя было записано некорректно, поскольку миграция, создаваемая следующей, бу­

дет отражать любые изменения в классах модели с момента последней оставшейся 
миграции в проекте. 

Совет. Удалять можно только самую последнюю миграцию, а это значит, что если необходи­
мо удалить множество миграций, то команду из листинга 13.18 понадобится выполнить 

несколько раз. 

Если миграция, которую вы собираетесь удалить, уже была применена к БД. тог­

да появится предупреждение. Оно очень важно, т.к. возникает риск перевести БД в 

состояние, откуда ее не удастся повысить из-за того. что схема не совпадает с состо­

янием, которое ожидают обнаружить оставшиеся миграции. Чтобы увидеть предуп­

реждение, выполните в папке DataApp команду, представленную в листинге 13.19. 

Листинг 13.19. Попытка удаления примененной миграции 

dotnet ef migrations remove 

Команда сообщает инфраструктуре Entity Framework Core о том. что нужно уда­
лить миграцию AddColorProperty. которая была применена к БД. Отобразится сле­
дующее предупреждение, а миграция не удалится: 

The migration '<timestamp>_AddColorProperty' has already been applied 
to the database. 
Revert it and try again. If the migration has been applied to other 
databases, consider reverting its changes using а new migration. 

Миграция <отметка вpeмeни>_AddColorProperty уже была применена к БД. 

Верните ее в прежнее состояние и повторите попытку. Если миграция была 

применена к другим БД, обдумайте отмену ее изменений с использованием 

новой миграции. 

Вы можете воспользоваться командой dotnet ef database update и удалить 
миграцию из БД либо указать аргумент --force (листинг 13.20), чтобы сообщить 
инфраструктуре Entity Framework Core о необходимости продолжить в любом случае 
и удалить миграцию из проекта. Находясь в папке DataApp, выполните команду из 
листинга 13.20 для принудительного удаления миграции, несмотря на то, что она 
была применена к БД. 

Листинг 13.20. Принудительное удаление миграции, примененной к БД 

dotnet ef migrations remove --force 
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Когда вы инициируете принудительное удаление миграции, инфраструктура Entity 
Framework Core не проверяет состояние БД перед удалением миграции из проекта, 
что подтверждается выводом команды: 

Removing migration '<timestamp>_AddColorProperty' without checking 
the database. 
If this migration has been applied to the database, you will need to 
manually reverse the changes it made. 
Removing migration '<timestamp>_AddColorProperty'. 
Reverting model snapshot. 

Удаление миграции <отметка вpeмeни>_AddColorProperty' без проверки БД. 

Если эта миграция применялась к БД, тогда вам придется вручную 

отменить внесенные ею изменения. 

Удаление миграции <отметка вpeмeни>_AddColorProperty. 

Возвращение к прежнему состоянию снимка модели. 

Переустановка базы данных 

Возникают ситуации, когда нужно отменить все ранее примененные к БД мигра­

ции и начать сначала. Причиной может быть проверка того, что миграции произ­

водят ожидаемую схему, или же принудительное удаление миграции, которая была 

применена к БД, из-за чего схема и проект перестали находиться в синхронном 

состоянии. 

Введите в папке DataApp команду, показанную в листинге 13.21, чтобы выпол­
нить инструкции в методах Down ( ) всех миграций в проекте. 

Листинг 13.21. Понижение всех миграций 

dotnet ef database update О 

Указание О в качестве аргумента команды dotnet ef database update приводит 
к удалению всех миграций, которые были применены к БД. Это не то же самое, что и 

возвращение к первоначальной стартовой точке, поскольку БД DataAppDb и таблица 
_EFMigrationsHistory остаются существовать (хотя таблица пуста, т.к. миграции 
не применялись). Выполните команду из листинга 13.22, чтобы вернуться в совер­
шенно чистое состояние. 

Листинг 13.22. Сбрасывание БД 

dotnet ef database drop --force 

Команда полностью сбрасывает БД DataAppDb, включая таблицу EFМigrations 

History. Если вы хотите, чтобы перед сбрасыванием БД запрашивалось подтвержде­
ние, тогда опустите аргумент --force. 

Работа с множеством баз данных 
Во всех примерах, рассмотренных в главе до сих пор, предполагалось, что про­
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Когда проект полагается на множество БД. что может быть связано с наличием 

одной БД для данных о товарах. а другой - для данных о пользователях, то класс кон­

текста, на который воздействует операция миграции, должен указываться как часть 

командной строки. В последующих разделах в проект будет добавлена вторая БД и 
показано, каким образом создавать и применять к ней миграции. 

Принятие решения о создании другой базы данных 

База данных может содержать множество таблиц, каждая из которых способна хранить раз­
личные типы объектов данных. Во многих проектах это означает, что все данные, требуемые 
приложению, могут храниться в единственной БД и быть доступными через единственный 

класс контекста. 

Наиболее распространенная причина присутствия в проекте множества БД связана с ис­
пользованием стороннего пакета, работающего с Entity Framework Core, такого как ASP.NEТ 
Core ldeпtity, который применяется для управления пользовательскими учетными записями, 
аутентификацией и авторизацией. Специальные данные приложения (эквивалент данных о 

товарах в примере приложения) хранятся в одной БД, а идентификационные данные - в дру­

гой БД. Потребность во множестве БД может также возникнуть, если проект должен работать 
с данными из унаследованного приложения или если к разным типам данных предъявляются 

отличающиеся требования, связанные с производительностью или безопасностью. 

Расширение модели данных 

Отправной точкой для добавления в пример приложения второй БД является 

создание нового сущностного класса, нового хранилища и класса его реализации. 

Начните с добавления в папку Models файла по имени Customer. cs и поместите в 
него код из листинга 13.23. 

Листинг 13.23. Содержимое файла Customer. cs из папки Models 

namespace DataApp.Models 

puЬlic class Customer { 

puЫic long Id { get; set; 
puЬlic string Name { get; set; 
puЫic string City { get; set; 
puЫic string Country { get; set; 

В классе Customer определено свойство Id, которое будет использоваться в ка­
честве уникального ключа; значения для ключа будут генерироваться БД. Свойства 
Name, String и Country представляют собой обычные строковые значения. Чтобы 
создать класс контекста для работы с объектами Customer, добавьте в папку Models 
файл по имени EFCustomerContext. cs с кодом, показанным в листинге 13.24. 

Листинг 13.24. Содержимое файла EFCustomerContext.cs из папки Models 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
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namespace DataApp.Models { 
puЫic class EFCustomerContext : DbContext { 

puЬlic EFCustomerContext(DbContextOptions<EFCustomerContext> opts) 
: base (opts) { } 

puЫic DbSet<Customer> Customers { get; set; } 

Класс EFCustomerContext следует стандартному шаблону для контекста: опре­

деляет конструктор. принимающий объект конфигурации, и свойство, возвращаю­

щее DbSet<T> с параметром типа, который указывает тип объектов, управляемых 

контекстом. 

Чтобы создать хранилище для объектов Customer, добавьте в папку Models файл 

класса по имени CustomerRepository. cs и поместите в него код из листинга 13.25. 

Для простоты файл содержит и интерфейс, и класс реализации. 

Листинг 13.25. Содержимое файла CustomerRepository.cs из папкимоdеls 

using System.Collections.Generic; 

namespace DataApp.Models { 

puЬlic interface ICustomerRepository 

IEnumeraЬle<Customer> GetAllCustomers(); 

puЫic class EFCustomerRepository : ICustomerRepository 
private EFCustomerContext context; 

puЫic EFCustomerRepository(EFCustomerContext ctx) { 
context = ctx; 

puЫic IEnumeraЫe<Customer> GetAllCustomers() ( 
return context.Customers; 

Хранилище предоставляет метод GetAllCustomers (), который возвращает все 

объекты Customer в БД. Ради максимального упрощения примера другие стандарт­

ные операции над данными, описанные в главе 12, здесь опущены. 

Конфигурирование приложения 

Строка подключения необходима для того, чтобы поставщик БД мог достичь сер­

вера баз данных, аутентифицировать себя и использовать новую БД. Добавьте в файл 

appsettings. j son строку подключения, как показано в листинге 13.26. 

Листинг 13.26. Определение строки подключения в файле appsettings. json 
из папки Da taApp 
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), 

"DefaultConnection": "Server=(localdb)\\MSSQLLocalDB;Database=DataAppDb; 
MultipleActiveResultSets=true", 
"CustoшerConnection": "Server=(localdЬ)\\МSSQLLocalDB;DataЬase=CustOJDerDb; 
MultipleActiveResultSets=true" 

"Logging": { 
"LogLevel": 

"Default": "None", 
"Microsoft.EntityFrameworkCore": "Information" 

Новая строка подключения CustomerConnection указывает БД по имени 
CustomerDb на том же сервере баз данных LocalDB, применяемом для хранения объ­
ектов Product. 

Совет. Обе БД в примере приложения управляются одним сервером баз данных - SQL 
Server, доступ к которому осуществляется через средство LocalDB. Это не является обя­
зательным требованием, и вы можете использовать в своем приложении отдельные сер­
веры баз данных и даже смешивать серверы от разных поставщиков, скажем, SQL Server 
и MySQL. 

Следующим шагом будет настройка инфраструктуры Entity Framework Core для 
взаимодействия с новой БД и конфигурирование средства внедрения зависимостей 

ASP.NET Core для обработки зависимостей от интерфейса ICustomerReposi tory. 
Добавьте в метод ConfigureServices () класса Startup операторы из листиша 13.27. 

Листинг 13.27. Конфигурирование приложения в файле Startup. cs из папки Da taApp 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Threading.Tasks; 
using Microsoft.AspNetCore.Builder; 
using Microsoft.AspNetCore.Hosting; 
using Microsoft.AspNetCore.Http; 
using Microsoft.Extensions.Dependencyinjection; 
using DataApp.Models; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using Microsoft.Extensions.Configuration; 

namespace DataApp { 
puЫic class Startup 

puЫic Startup(IConfiguration config) => Configuration config; 

puЫic IConfiguration Configuration { get; ) 

puЬlic void ConfigureServices(IServiceCollection services) { 
services.AddMvc(); 
string conString = Configuration["ConnectionStrings:DefaultConnection"]; 
services.AddDbContext<EFDatabaseContext>(options => 
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string customerConString = 
Configuration["ConnectionStrings:CustomerConnection"]; 

services.AddDbContext<EFCustomerContext>(options => 

options.UseSqlServer(customerConString)); 

services.AddTransient<IDataRepository, EFDataRepository>(); 

services.AddTransient<ICustomerRepository, EFCustomerRepository>(); 

puЫic void Configure(IApplicationBuilder арр, IHostingEnvironment env) 
{ 

app.UseDeveloperExceptionPage(); 
app.UseStatusCodePages(); 
app.UseStaticFiles(); 
app.UseMvcWithDefaultRoute(); 

Создание и применение миграций 

Теперь, когда в приложении присутствуют два IUiacca контекста, используемые ра­
нее в главе команды работать не будут. Чтобы увидеть проблему. попробуйте выпол­

нить в папке Da taApp команду, показанную в листинге 13.28. 

Листинг 13.28. Попытка создания миграции 

dotnet ef migrations add Customers Initial 

Отобразится сообщение об ошибке: 

More than one DbContext was found. Specify which one to use. 

Use the '-Context' parameter for PowerShell commands and the 

'--context' parameter for dotnet commands. 

Обнаружено более одного объекта DbContext. Укажите, какой из них использовать. 

Применяйте параметр -Context в командах PowerShell 

и параметр --context в командах dotnet. 

При инспектировании проекта инфраструктура Entity Framework Core обнаружи­
вает два IUiacca, производных от DbCon text, и не знает, к какому из них должна быть 

применена миграция. 

Вам не придется просматривать проект в поисках обнаруженных IUiaccoв контекс­

та. Взамен выполните в папке DataApp команду, представленную в листинге 13.29, в 

результате чего инфраструктура Entity Framework Core отобразит список найденных 
IUiaccoв контекста. 

Листинг 13.29. Вывод списка классов контекста 

dotnet ef dbcontext list 
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DataApp.Models.EFCustomerContext 
DataApp.Models.EFDatabaseContext 

Имя класса вместе с пространством имен или без него можно использовать в ар­

гументе --context для выбора контекста. с которым будет осуществляться работа. 
Выполните команды из листинга 13.30, находясь в папке DataApp, чтобы создать на­
чальную миграцию для класса Customer и отразить неохваченные изменения в клас­
се Product, который был создан после удаления миграций ранее в главе, на этот раз 
с указанием контекста для применения. 

Листинг 13.30. Указание контекста при создании миграции 

dotnet ef migrations add Initial --context EFCustomerContext 
dotnet ef migrations add Current --context EFDatabaseContext 

Такой же прием требуется для применения миграций к БД. Выполните в папке 

DataApp команды. приведенные в листинге 13.31. чтобы применить миграции к обе­
им БД. 

Листинг 13.31. Применение миграций к БД 

dotnet ef database update --context EFDatabaseContext 
dotnet ef database update --context EFCustomerContext 

Программное управление миграциями 
В большинстве проектов лучший способ управления миграциями предусматривает 

использование инструментов командной строки dotnet ef migrations и dotnet ef 
database. Но инфраструктура Entity Framework Core также предлагает АРI-интерфейс 
для программного управления миграциями. который полезен в ситуациях. когда рабо­

та с командной строкой невозможна. Этот АР!-интерфейс позволяет создать инстру­

мент управления миграциями. который может использоваться для принятия решений 

о том. какие миграции применять к БД. В настоящем разделе демонстрируется созда­

ние диспетчера миграций и работа АРI-интерфейса миграций. 

Внимание! Не используйте инфраструктуру ASP.NET Саге ldeпtity для контроля доступа к инс­
трументу управления миграциями. В плане хранения данных ldeпtity полагается на Eпtity 

Framework Саге, а это значит, что можно легко применить миграцию, которая предотвра­
тит вашу аутентификацию и воспрепятствует использованию инструмента управления 

миграциями. Обычно я устанавливаю инструмент управления миграциями отдельно от 

сервера баз данных, изолируя его от общедоступных приложений MVC. 

Создание класса диспетчера миграций 

Отправной точкой при создании диспетчера миграций является определение вспо­

могательного класса. который позаботится о взаимодействии с АР!-интерфейсом Entity 
Framework Создайте в 

со­
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Листинг 13.32. Содержимое файла Мigra tionsмanager. cs из папки Models 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using Microsoft.Extensions.Dependencylnjection; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore.Migrations; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore.Infrastructure; 

namespace DataApp.Models ( 

puЬlic class MigrationsManager 
private IEnumeraЫe<Type> ContextTypes; 
private IServiceProvider provider; 
puЬlic IEnumeraЫe<string> ContextNames; 

puЫic MigrationsManager(IServiceProvider prov) ( 
provider = prov; 

ContextTypes = provider.GetServices<DbContextOptions>() 
.Select(o => o.ContextType); 

ContextNames = ContextTypes.Select(t => t.FullName); 
ContextName = ContextNames.First(); 

puЫic string ContextName ( get; set; ) 

puЫic IEnumeraЫe<string> AppliedMigrations 
=> Context.Database.GetAppliedMigrations(); 

puЫic IEnumeraЫe<string> PendingMigrations 
=> Context.Database.GetPendingMigrations(); 

puЫic IEnumeraЫe<string> AllMigrations 
=> Context.Database.GetMigrations(); 

puЬlic void Migrate(string contextName, string target 
Context.GetService<IMigrator>() .Migrate(target); 

null) ( 

puЫic DbContext Context => 
provider.GetRequiredService(Type.GetType(ContextName)) as DbContext; 

Класс MigrationsManager исполняет три роли. Первая роль - извлечение типов 

и имен классов контекста БД в приложении. Класс диспетчера получает все объек­

ты DbContextOptions, которые были зарегистрированы как службы с применением 
средства внедрения зависимостей ASP.NET Core, и затем, используя эти службы, полу­
чает ассоциированный класс контекста путем чтения свойства Con t ех t Туре каждого 
объекта DbContextOptions: 

ContextTypes = 
provider.GetServices<DbContextOptions>() .Select(o => o.ContextТype); 

обнаруживаются 
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Вторая роль класса диспетчера заключается в том, чтобы принять строку, которая 

содержит имя типа для класса контекста, и получить экземпляр данного класса с по­

мощью средства внедрения зависимостей ASP.NET Core: 

puЫic DbContext Context => 
provider.GetRequiredService(Type.GetType(ContextName)) as DbContext; 

Это связка с частью MVC приложения. получающей имя контекста, к которому 
должна применяться миграция, как строку в НТМL-форме и использующей ее для ус­

тановки значения свойства ContextName, которое применяется для идентификации 
желаемого пользователем контекста. 

Третья роль класса диспетчера - выполнение объектов миграции на контекстах 

БД. Пространство имен Microsoft. Enti tyFrameworkCore содержит описанные в 
табл. 13.8 расширяющие методы, которые оперируют на миграциях через объекты 
DatabaseFacade, возвращаемые свойством DbContext. Database. 

Таблица 13.8. Расширяющие методы DataЬaseFacade, предназначенные для миграций 

Имя 

GetMigrations () 

GetAppliedМigrations() 

GetPendingMigrations() 

Migrate () 

Описание 

Возвращает последовательность строковых значений, каждое 

из которых является именем миграции 

Возвращает последовательность строковых значений, каждое 

из которых является именем миграции, примененной к БД 

Возвращает последовательность строковых значений, каждое 

из которых является именем миграции, пока еще не приме­

ненной к БД 

Применяет все ожидающие миграции к БД 

Метод Migrate () не позволяет указывать специфическую миграцию. Предостав­
ление такой функциональности означает использование службы IMigrator из про­
странства имен Microsoft. Enti tyFrameworkCore. Migrations, которая определя­
ет метод Migrate (), позволяющий указывать миграцию. Именно он задействован в 
реализации метода Migrate () класса MigrationsManager: 

Context.GetService<IMigrator>() .Miqrate(target); 

За счет применения методов, описанных в табл. 13.8, и службы IMigrator класс 
диспетчера способен снабжать информацией о состоянии каждого класса контекста 

БД, а также применять и удалять индивидуальные миграции. 

Создание контроллера и представления для диспетчера миграций 

Следующим шагом будет создание контроллера и представления, которые пре­

доставят доступ к функциональности, предлагаемой классом MigrationsManager. 
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Листинг 13.33. Содержимое файла МigrationsController. cs из папки Controllers 

using DataApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using System.Linq; 

namespace DataApp.Controllers ( 

puЫic class MigrationsController : Controller ( 
private MigrationsManager manager; 

puЬlic MigrationsController(MigrationsManager mgr) 
manager = mgr; 

puЫic IActionResult Index(string context) ( 
ViewBag.Context = manager.ContextName = context 

?? manager.ContextNames.First(); 
return View(manager); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Migrate(string context, string migration) ( 

manager.ContextName = context; 
manager.Migrate(context, migration); 
return RedirectToAction(nameof(Index), new ( context context }) ; 

Метод действия Index () используется для отображения деталей классов контекс­

та и миграций в проекте. Метод Migrate ().принимающий только запросы POST, слу­

жит для применения миграций к БД. Чтобы снабдить контроллер представлением, со­

здайте папку Views/Migrations, добавьте в нее файл Razor по имени Index. cshtml 

и поместите в него разметку из листинга 13.34. 

Листинг 13.34. Содержимое файла Index. cshtml из папки Views/Migrations 

@using DataApp.Models 
@model MigrationsManager 
@ ( 

ViewData["Title"] = "Migrations"; 
Layout =" Layout"; 

<div class="m-1 р-2"> 
<form asp-action="Index" method="get" class="form-inline"> 

<label class="m-l">Database Context:</label> 
<select name="context" class="form-control"> 

@foreach (var name in Model.ContextNames) ( 
<option selected="@(name == ViewBag.Context)">@name</option> 

</select> 
<button class="Ьtn Ьtn-primary m-l">Select</button> 

</form> 
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<tаЫе class="taЫe taЫe-sm taЫe-striped m-2"> 
<thead> 

<tr><th>Migration Name</th><th>Status</th></tr> 
</thead> 
<tbody> 

@foreach (string m in Model.AllMigrations) ( 
<tr> 

<td>@m</td> 
<td> 

@(Model.AppliedMigrations.Contains(m) 
? "Applied" : "Pending") 

</td> 
</tr> 

</tbody> 
</tаЫе> 

<div class="m-1 р-2"> 
<form asp-action="Migrate" method="post" class="form-inline"> 

<input type="hidden" name="context" value="@ViewBag.Context" /> 
<label class="m-l">Migration:</label> 
<select name="migration" class="form-control"> 

<option selected value="@Model.AllMigrations.Last()">All</option> 
@foreach (var m in Model.AllMigrations.Reverse()) ( 

<option>@m</option> 

<option value="O">None</option> 
</select> 
<button class="Ьtn Ьtn-primary m-l">Migrate</button> 

</form> 
</div> 

Представление содержит форму, которая используется для выбора управляемого 

класса контекста, таблицу со списком миграций и их состоянием и еще одну форму. 

предназначенную для применения миграций. 

Конфигурирование приложения 

Класс MigrationsManager должен быть зарегистрирован в системе внедрения за­
висимостей ASP.NET Саге, чтобы новые экземпляры можно было создавать с помощью 
объекта реализации IServiceProvider. который используется для получения объ­
ектов контекста. Добавьте в метод ConfigureServices () класса Startup оператор. 
приведенный в листинге 13.35. 

Листинг 13.35. Регистрация вспомогательного класса в файле Startup. cs 
из папки Da taApp 

puЫic void ConfigureServices(IServiceCollection services) ( 
services.AddMvc(); 
string conString = Configuration["ConnectionStrings:DefaultConnection"J; 
services.AddDbContext<EFDatabaseContext>(options => 
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string customerConString = 
Configuration("ConnectionStri ngs:CustomerConnection"]; 

services.AddDbContext<EFCustomerContext>(options => 
options.UseSql Server(customerConString ) ) ; 

services.AddTra nsient<IDataRepository, EFDataRepository> ( ) ; 
services.AddTr a nsient<ICustome r Repository , EFCustomerRepos i tory>(); 
services.AddTransient<МigrationsManager>(); 

Класс Migratio n s Manager регистрируется с применением метода AddTransient (). 
т.е. каждая зависимость от класса распознается посредством нового объекта. 

Выполнение диспетчера миграций 

Перезапустите приложение. используя команду dotne t run, и перейдите по ссыл­
ке ht tp: / /localho st: 5000/migrations. Вы можете переключаться между клас­
сами контекста, выбирая их с помощью элемента se l ect в верхней части окна и 
щелкая на кнопке Select (Выбрать). Для повышения или понижения БД выберите же­
лаемую миграцию и щелкните на кнопке Migrate (Выполнить миграцию). как показано 
на рис. 13.2. Просмотрите вывод из приложения; вы увидите SQL-операторы . которые 

отправляются серверу баз данных для перемещения между миграциями. 

t ""9•'11oru 

С ф 1«.alю$i S0001mм t 

Migrations 

D•<•bos• Conttxt: DataApp Мode!s EFProductCOnlex< • 1111 
M)gratlon Name 
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Рис. 1 З.2. Программное управление миграциями 

Программное заполнение баз данных 
начальными данными 

StatUI 

Appl;.d 

Pendin9 

." 

Многие БД нуждаются в начальных данных, чтобы приложение имело некоторые 

исходные данные для работы. Подобная потребность часто возникает с БД для това­

ров, где имеется первоначальный набор товаров для продажи клиентам, а также с 
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До сих пор в этой части книги БД заполнялись начальными данными с применени­

ем низкоуровневого кода SQL, посылаемого прямо серверу баз данных. Такой способ 
добавления данных в БД чреват ошибками и не использует Entity Framework Core. 

Инфраструктура Entity Framework Core не имеет встроенной поддержки для ра­
боты с начальными данными, хотя на время написания главы она упоминалась в 

опубликованной дорожной карте. До тех пор, пока не появится специальное средство 

начального заполнения, можно применять два приема, которые описаны в последую­

щих разделах. Каждый подход обладает преимуществами и недостатками, но общим 

эффектом будет заполнение БД, так что использовать низкоуровневый код SQL не 
придется. 

Оба подхода основаны на создании объектов и их сохранении в БД с применени­

ем Entity Framework Core. Чтобы избежать повторения кода для каждого подхода, со­
здайте в папке Models файл класса по имени SeedDa ta. cs и поместите в него код 
из листинга 13.36. 

Внимание! Код в листинге 13.36 содержит метод, который удаляет все данные из БД. Он удо­
бен при экспериментировании с Entity Framework Core, поскольку позволяет легко сбро­
сить БД и опробовать другой прием начального заполнения. В реальных проектах необхо­

димо соблюдать осторожность, чтобы не удалить производственные данные, и вы можете 

уменьшить риск, не реализуя эквивалент метода ClearData () в собственных проектах. 

Листинг 13.36. Содержимое файла SeedData. cs из папки Models 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System.Linq; 

namespace DataApp.Models { 

puЬlic static class SeedData 

puЫic static void Seed(DbContext context} { 
if (context.Database.GetPendingMigrations(} .Count() 0) { 

if (context is EFDatabaseContext prodCtx 
& & prodCtx. Products. Coun t ( ) == О) { 

prodCtx.Products.AddRange(Products); 
else if (context is EFCustomerContext custCtx 

&& custCtx.Customers.Count() == 0) { 
custCtx.Customers.AddRange(Customers); 

context.SaveChanges(}; 

puЬlic static void ClearData(DbContext context) 
if (context is EFDatabaseContext prodCtx 

&& prodCtx.Products.Count() > 0) { 
prodCtx.Products.RemoveRange(prodCtx.Products); 
else if (context is EFCustomerContext custCtx 

&& custCtx.Customers.Count() > 0) { 
custCtx.Customers.RemoveRange(custCtx.Customers); 
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private static Product[] Products = { 

new Product { Name = "Kayak", Category = "Watersports", 
Price = 27 5, Color = Colors. Green, InStock = true } , 

new Product { Name = "Lifejacket", Category = "Watersports", 
Price = 48.95m, Color = Colors.Red, InStock = true }, 

new Product { Name = "Soccer Ball", Category = "Soccer", 
Price = 19.50m, Color = Colors.Blue, InStock = true ), 

new Product { Name = "Corner Flags", Category = "Soccer", 
Price = 34.95m, Color = Colors.Green, InStock = true ), 

new Product { Name = "Stadium", Category = "Soccer", 
Price = 79500, Color = Colors.Red, InStock = true ), 

new Product { Name = "Thinking Сар", Category = "Chess", 
Price = 16, Color = Colors. Blue, InStock = true ) , 

new Product { Name = "Unsteady Chair", Category = "Chess", 
Price = 29.95m, Color = Colors.Green, InStock = true ), 

new Product { Name = "Human Chess Board", Category = "Chess", 
Price = 75, Color = Colors.Red, InStock = true ), 

new Product { Name = "Bling-Bling King", Category = "Chess", 
Price = 1200, Color = Colors.Blue, InStock = true )); 

private static Customer[] Customers = 
new Customer { Name = "Alice Smith", 

City = "New York", Country = "USA" ) , 
new Customer { Name = "ВоЬ Jones", 

City = "Paris", Country = "France" }, 
new Customer { Name = "Charlie Davies", 

City = "London", Country = "UK" )}; 

В классе SeedDa ta определены статические свойства, создающие объекты 
Product и Customer для использования в качестве начальных данных. и методы, ко­
торые применяют статические свойства для заполнения и очистки БД. Каждый метод 

принимает объект контекста БД, идентифицирует тип контекста и затем добавляет 

или удаляет данные. 

Метод Seed ( ) , который отвечает за добавление начальных данных в БД, первым 
делом проверяет, не остались ли ожидающие миграции: 

if (context.Database.GetPendingMigrations() .Count() == 0) { 

Программное заполнение БД начальными данными может быть сложным, потому 

что объекты, используемые для заполнения БД, должны соответствовать структуре 

таблицы БД, которую Entity Framework Core будет применять для их хранения. В слу­
чае несовпадения инфраструктура Entity Framework Core будет неспособна сохранить 
данные, и начальное заполнение потерпит неудачу. Проверка отсутствия ожидающих 

миграций перед попыткой сохранения начальных данных помогает снизить риск не­

совпадения, но вы все равно должны позаботиться о том, чтобы все изменения в 

классах модели данных были зафиксированы в процессе миграции, прежде чем 

пытаться заполнить БД начальными данными. 
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Создание инструмента заполнения начальными данными 

Первый подход предусматривает создание инструмента заполнения БД начальны­

ми данными, похожего на тот, что создавался ранее в главе для управления мигра­

циями. На самом деле во избежание дублирования кода мы расширим инструмент 

управления миграциями, чтобы он также мог заполнять БД начальными данными. 

Это лучший подход к заполнению БД начальными данными в производственных 

системах. Его недостаток в том, что заполнение начальными данными требует от 

разработчика или администратора явного выполнения действия по добавлению на­

чальных данных в БД, которое может утомлять на этапе разработки (здесь больше 

подходит прием, описанный в разделе "Заполнение начальными данными во время 

запуска" далее в главе). 

В качестве первого шага добавьте в контроллер Migrations новые методы дейс­
твий, которые могут использоваться для заполнения начальными данными и очистки 

БД (листинг 13.37). 

Листинг 13.37. Добавление методов действий в файле MigrationsController. сз 
из папки Controllers 

using DataApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using System.Linq; 

namespace DataApp.Controllers 
puЫic class MigrationsController : Controller { 

private MigrationsManager manager; 
puЫic MigrationsController(MigrationsManager mgr) 

manager = mgr; 

puЫic IActionResult Index(string context) { 
ViewBag.Context = manager.ContextName = context 

?? manager.ContextNames.First(); 
return View(manager); 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult Migrate(string context, string migration) { 

manager.ContextName = context; 
manager.Migrate(context, migration); 
return RedirectToAction(nameof(Index), new { context context 1); 

[BttpPost] 
puЫic IActionResult Seed(string context) 
шanager.ContextName = context; 
SeedData.Seed(manager.Context); 
return RedirectToAction(nameof(Index), new { context = context }) ; 

[BttpPostJ 
puЬlic IActionResult Clear(string context) 

manager.ContextName = context; 
SeedData.ClearData(manager.Context); 
return RedirectToAction(nameof(Index), new { context = context }) ; 
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На новые методы действий Seed ( ) и Clear () можно нацеливаться только с при­
менением запроса POST. Каждый метод принимает в своем аргументе имя класса кон­
текста БД, используемого с созданным в листинге 13.32 классом Migratio nsManager 
для получения объекта контекста. который может быть передан одному из методов. 

определенных в классе SeedData . 
Располагая методами действий, можно создать кнопки, щелчки на которых будут 

инициировать заполнение начальными данными и очистку БД (листинг 13.38). 

Листинг 13.38. Добавление кнопок в файле Index. chstml из папки Views/Мigra tions 

@using DataApp.Models 
@model Migratio nsManager 
@{ 

ViewDat.a["Title"] = "Migr·ati oпs"; 
Layout = " Layout"; 

} 
< 1 -- • •• для краткости осталь ные элементы не показаны ... --> 
<div class="m-1 р-2"> 

<form method="post"> 
<input type="hidden" name="context" value="@ViewBag.Context" /> 
<Ьutton class="Ьtn Ьtn-primary" asp-action="Seed">Seed DataЬase 
</button> 
<Ьutton class="Ьtn Ьtn-danqer" asp-action="Clear">Clear DataЬase 
</button> 

</form> 
</div> 

Новые элементы определяют форму с действиями, указанными каждым элементом 

button через атрибут вспомогательной функции дескриптора asp-act i o n . Чтобы 
увидеть результат. запустите приложение с применением команды d otnet run, пе­
рейдите по ссылке http: // localh o s t : 5000/migrat i on s и щелкните на кнопке 
Seed Database (Заполнить БД начальными данными) или Clear Database (Очистить 
БД). как показано на рис. 13.3. 
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1 
Migrations 
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Заполнение начальными данными во время запуска 

Еще один способ заполнения БД начальными данными предполагает делать это 

автоматически во время запуска приложения. Так следует поступать только на стадии 

разработки, особенно если в производственной среде планируется функционирова­

ние множества экземпляров приложения; в противном случае несколько экземпляров 

приложения могут попытаться заполнить БД начальными данными одновременно, 

вызывая проблемы и препятствуя чистому запуску. 

Преимущество этого подхода заключается в том. что он полностью автоматичес­

кий. Если БД не имеет ожидающих миграций и пуста, тогда она будет заполняться 

начальными данными. Чтобы заполнить БД начальными данными при запуске при­

ложения, добавьте в класс Startup операторы. представленные в листинге 13.39. 

Листинг 13.39. Заполнение БД начальными данными в файле Startup. cs 
из папки Da taApp 

using Systern; 
using Systern.Collections.Generic; 
using Systern.Linq; 
using Systern.Threading.Tasks; 
using Microsoft.AspNetCore.Builder; 
using Microsoft.AspNetCore.Hosting; 
using Microsoft.AspNetCore.Http; 
using Microsoft.Extensions.Dependencyinjection; 
using DataApp.Models; 
using Microsoft.EntityFrarneworkCore; 
using Microsoft.Extensions.Configuration; 

narnespace DataApp { 
puЫic class Startup { 

puЫic Startup(IConfiguration config) => Configuration 

puЫic IConfiguration Configuration { get; } 

config; 

puЫic void ConfigureServices(IServiceCollection services) { 
services.AddMvc(); 
string conString = Configuration["ConnectionStrings:DefaultConnection"]; 
services.AddDbContext<EFDatabaseContext>(options => 

options.UseSqlServer(conString) ); 

string custornerConString = 
Configuration["ConnectionStrings:CustornerConnection"]; 

services.AddDbContext<EFCustornerContext>(options => 
options.UseSqlServer(custornerConString) ); 

services.AddTransient<IDataRepository, EFDataRepository>(); 
services.AddTransient<ICustornerRepository, EFCustornerRepository>(); 
services.AddTransient<MigrationsManager>(); 

puЫic void Configure(IApplicationВuilder арр, IHostingEnvironment env, 
EFDatabaseContext prodCtx, EFCustomerContext custCtx) { 

app.UseDeveloperExceptionPage(); 
app.UseStatusCodePages(); 



if (env.IsDevelopment()) { 
SeedData.Seed(prodCtx); 
SeedData.Seed(custCtx); 
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Объявление параметров метода Configure () позволяет получить объекты кон­
текста для БД, которые могут быть переданы методу SeedData. Seed (). Чтобы пре­
дотвратить заполнение БД начальными данными в производственной среде, произ­

водится проверка среды на предмет того, что приложение функционирует в среде 

разработки. В результате БД заполняется начальными данными автоматически при 

запуске приложения, в чем можно удостовериться, очистив БД с помощью инстру­

мента из предыдущего раздела и перезапустив приложение. 

Избегание проблем с инструментами командной строки 

В выпуске Eпtity Framework Саге 2 разработчики из компании Microsoft изменили способ 
обнаружения контекстов БД, а это означает, что код, добавленный в листинге 13.39, будет 
выполняться, даже если для управления миграциями или применения их к БД используются 

инструменты командной строки. В результате может возникнуть ситуация, когда код запол­

нения начальными данными пытается записать в БД данные, которые она не способна со­
хранить или которые не существуют. Если подобное произошло, тогда при запуске команды 

dotnet ef вы увидите исключение. Чтобы решить проблему, поместите в комментарии 
вызовы метода SeedData. Seed (),добавленные в листинге 13.39, на время работы с миг­
рации и по завершении удалите комментарии. 

Резюме 
В главе объяснялось, как применять миграции для поддержания схемы БД в со­

гласованном с приложением состоянии и проводить подготовку БД, чтобы они могли 

хранить данные приложения. Был рассмотрен процесс создания новых миграций, 

показано, каким образом повышать и понижать БД. и продемонстрированы спосо­

бы применения и управления миграциями с использованием АРI-интерфейса Eпtity 

Fгaшework Core. В заключение в главе было показано, как заполнять БД начальными 
данными для производственной среды и среды разработки. Следующая глава посвя­

щена созданию отношений между объектами и представлению их в БД. 



ГЛАВА 14 

Создание отношений 
между данными 

о сновой инфраструктуры Entity Framework Core является способ, которым она 
представляет экземпляры JUiaccoв .NET в виде строк внутри таблицы реля­

ционной БД. На создание отношений между JUiaccaми Entity Framework Core реа­
гирует созданием соответствующих отношений в БД. В целом процесс создания от­

ношений между данными интуитивно понятен и естественен, хотя доступно много 

вариантов, а некоторые более сложные возможности скрывают в себе ловушки для 

неосторожных. 

В этой главе будет продемонстрировано, как создавать отношения между JUiacca­
ми в модели данных, показано, каким образом Entity Framework Core реагирует на 
такие изменения, и объяснено, как использовать отношения в приложении ASP.NEТ 

Core MVC. В табл. 14. l приведены сведения, позволяющие поместить отношения в 
контекст. 

Таблица 14. 1. Помещение отношений в контекст 

Вопрос 

Что это такое? 

Чем они полезны? 

Как они используются? 

Существуют ли какие-то 

скрытые ловушки или 

ограничения? 

Существуют ли 

альтернативы? 

Ответ 

Отношения позволяют БД хранить ассоциации между объектами 
в модели данных 

Отношения дают возможность более естественно моделировать 
данные с применением объектов .NЕТ и затем сохранять эти 
объекты и их ассоциации с другими объектами 

Отношения создаются путем добавления свойств в классы мо­
дели данных с последующим использованием миграции для 

обновления БД. При сохранении данных инфраструктура Eпtity 
Framework Core будет пытаться сохранить связанные данные ав­
томатически, но не всегда работает так, как можно было ожидать 

Отношениям присуща сложность, поскольку способ, которым БД 
управляют ассоциациями между данными, не всегда отражает 

естественное поведение объектов .NЕТ. Получение требуемого 
поведения может быть сопряжено с рядом усилий 

Вы не обязаны применять отношения вообще и при желании може­
те просто хранить индивидуальные объекты, но такой подход будет 
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В табл. 14.2 приведена сводка по главе. 

Таблица 14.2. Сводка по главе 

Задача 

Создание отношения 

Включение связанных данных 

в запрос 

Сохранение или обновление 
связанных данных 

Удаление связанных данных 

Создание обязательного 

отношения 

Решение 

Добавьте навигационное свойство, после 

чего создайте и примените миграцию 

Используйте методы Include () 
и Theninclude () 

Применяйте методы, предоставляемые 

классом контекста 

Используйте метод, предоставляемый 

классом контекста 

Добавьте свойство внешнего ключа с типом, 

не допускающим значения null 

Подготовительные шаги 

Листинг 

14.1-14.4, 
14.10 

14.5-14.9, 
14.22-14.29 

14.12-14.15 

14.16 

14.17-14.21 

В главе продолжается работа с проектом DataApp, созданным в главе 11 и моди­
фицированным в последующих главах. В качестве подготовки откройте окно команд­

ной строки, перейдите в папку DataApp и выполните команду из листинга 14.1. 

Совет. Если вы не хотите повторять процесс построения проекта примера, тогда можете за­

грузить все необходимые файлы из хранилища исходного кода для книги, доступного по 

ccылкehttps://github.com/apress/pro-ef-core-2-for-asp.net-core-mvc. 

Листинг 14.1. Удаление БД 

dotnet ef database drop --force --context EFDatabaseContext 

Команда удаляет БД, применяемую для хранения объектов Product, что поможет 
вам получить ожидаемые результаты в последующих примерах. Приложение не будет 

располагать БД или данными для работы до демонстрации процесса создания отно­

шения между данными позже в главе. 

Создание отношения 
Лучший способ понять суть отношений между данными - создать одно такое 

отношение. Первым делом понадобится добавить в приложение новый сущностный 

класс для представления поставщика товара. Добавьте в папку Models файл класса 
по имени Supplier. cs и поместите в него код, показанный в листинге 14.2. 

Листинг 14.2. Содержимое файла Supplier. cs из папки Models 

namespace DataApp.Models { 

class Supplier { 
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puЫic string City { get; set; } 
puЫic string State { get; set; } 

В новом классе определено свойство Id, которое будет использоваться для хране­
ния значений первичного ключа в БД, а также свойства Name, City и State, предо­
ставляющие основное описание поставщика товара. В настоящий момент с классом 

Supplier не связано ничего особенного; он следует тому же шаблону, который при­
менялся в предшествующих примерах. 

Добавление навигационного свойства 

Чтобы создать отношение между данными, добавьте в класс Product свойство, 
которое позволит каждому объекту Product быть ассоциированным с объектом 
Supplier (листинг 14.3). 

Листинг 14.З. Добавление свойства в файле Product. cs из папки Models 

namespace DataApp.Models 

puЬlic enum Colors 
Red, Green, Blue 

puЫic class Product 

} 

puЫic long Id { get; set; } 
puЫic string Name { get; set; 
puЫic string Category { get; set; 
puЬlic decimal Price { get; set; } 
puЫic Colors Color ( get; set; } 
puЫic bool InStock ( get; set; } 

puЬlic Supplier Supplier { get; set; 

Новое свойство по имени Supplier создает отношение, так что каждый объект 
Product может быть ассоциирован с одним объектом Supplier. Оно называется на­
вигационным свойством, поскольку делает возможной навигацию с одного объекта на 

другой. В рассматриваемом случае навигационное свойство в объекте Product можно 
использовать для получения доступа к связанному объекту Supplier. 

Именование навигационных свойств 

В листинге 14.З навигационному свойству, которое создает отношение с объектом 
Supplier, было назначено имя Supplier. Выбирать для навигационного свойства имя 
связанного класса вовсе не обязательно, хотя поступать так обычно удобно, что и было сде­
лано в данном случае. Можно применять любое допустимое имя для свойства С#; позже в 
главе будет приведен пример, в котором свойство, создающее отношение с экземпляром 

класса ContactLocation, получает имя Location. 
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Для лучшего понимания особенностей обработки отношений инфраструктурой 

Entity Fгamewoгk Соге полезно подумать о том. каким образом свойство Supplier 

влияет на объекты .NЕТ в приложении, не беспокоясь пока о БД. Внесенные в модель 

данных изменения означают, что каждый объект Product может быть связан с объ­

ектом Supplier (рис. 14.1). 

Товар № 1 1----____, ... ~1 Поставщик № 1 

~-----~ 

Товар № 2 

Товар № З Поставщик № 2 

Товар № 4 

Рис. 14. 1. Создание отношения между классами модели данных 

Свойство Supplier объекта Product способно иметь значение null, указы­

вающее на то, что объект Product не должен быть связан с каким-либо объектом 

Supplier. Кроме того, свойство Supplier объекта Product не обязано быть уни­

кальным, т.е. несколько объектов Product могут быть связаны с одним и тем же объ­

ектом Supplier. 

Создание миграции 

Чтобы посмотреть, как Entity Framework Core обрабатывает добавление навигаци­
онного свойства, выполните в папке проекта OataApp команду из листинга 14.4 для 
создания миграции. 

Листинг 14.4. Создание миграции для обновления БД 

dotnet ef migrations add Add Supplier --context EFDatabaseContext 

Инфраструктура Entity Framewoгk Core создаст миграцию по имени Add _ Supp l ie r. 

Заглянув в метод Up () внутри файла <отметка времени>_ Add Supplier. cs из пап­

ки Migrations, вы увидите, каким образом Entity Framewoгk Core будет обновлять 
БД. Метод Up ( ) содержит четыре оператора, которые обновят БД. Первый оператор 

добавляет новый столбец в существующую таблицу БД: 

migrationBuilder.AddColumn<long>(name: "Supplierid", 
tаЫе: "Products", 

nullaЫe: true); 

Этот столбец инфраструктура Entity Framework Соге будет использовать для от­
слеживания объекта Supplier, ассоциированного с объектом Product. Аргументы 
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на допустимость наличия в новом столбце значений null, позволяя хранить в БД 
объекты Product, которые не связаны с какими-либо объектами Supplier. 

Второй оператор в методе Up () миграции создает новую таблицу, которая будет 
применяться для хранения объектов Supplier: 

rnigrationBuilder.CreateTaЬle( 

narne: "Supplier", 
colurnns: tаЫе => new { 

} , 

Id = taЫe.Colurnn<long>(nullaЫe: false) 
.Annotation("SqlServer:ValueGenerationStrategy", 

SqlServerValueGenerationStrategy.IdentityColurnn), 
City = taЫe.Colurnn<string>(nullaЫe: true), 
Narne = taЫe.Colurnn<string>(nullaЫe: true), 
State = taЫe.Colurnn<string>(nullaЫe: true) 

constraints: tаЫе => { 
tаЫе. PrirnaryKey ( "РК Supplier", х => х. Id); 

} ) ; 

Аргументы метода Crea tеТаЫе () обеспечат создание таблицы по имени 

Supplier со столбцами Id, Name, Ci ty и State, которые соответствуют свойствам. 
определенным в классе Supplier. Столбец Id сконфигурирован как первичный ключ. 
и сервер баз данных будет ответственным за генерирование значений для этого стол­

бца при добавлении новых строк в таблицу. 

Совет. Обратите внимание, что именем таблицы является Supplier, тогда как существу­
ющая таблица имеет имя Products. По соглашению инфраструктура Eпtity Framework 
Саге использует имя свойства DbSet<T>, когда создает таблицу для сущностного класса, 
доступного через класс контекста, и имя навигационного свойства, когда создает таблицу 

для сущностного класса, который может быть доступен только через отношение. 

Следующий оператор создает индекс, позволяющий ускорить выполнение запро­

сов к БД: 

rnigrationBuilder.Createindex(narne: "IX Products Supplierid", 
tаЫе: "Products", colurnn: "Supplierid"); 

Индекс не связан напрямую с представлением отношения между объектами 

Product и Supplier, а потому в настоящей главе он не обсуждается. Последний опе­
ратор в методе Up ( ) несет ответственность за создание связи между строками в таб­
лицах Products и Supplier: 

rnigrationBuilder.AddForeignKey( 
name: "FK Products Supplier Supplierid", tаЫе: "Products", 
colurnn: "Supplierid", principal ТаЫе: "Supplier", 
principalColurnn: "Id", onDelete: ReferentialAction. Restrict); 
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ключа со столбцом Id новой таблицы Supplier. Отношение внешнего ключа помо­

гает защитить целостность БД. поскольку гарантирует. что строка таблицы Product 
может иметь в столбце Supplierld только такое значение. которое соответствует до­
пустимой строке в таблице Supplier (или null. указывая на отсутствие связанного 
объекта Supplier). 

Совокупный эффект операторов в методе Up ( ) миграции - обновление БД с целью 

отражения изменений, внесенных в модель данных (рис . 14.2). 

Таблица Products 

ld Nam~ ·- Prlc~ SUppli~rld Таблица Supplier 

1 Kayak 275 ~ ld Nam~ ·-
' г 2 L 1f~J8d<tt 48.95 NULL 1 ... . .. -

[__:_ 
~ 

1 3 SocC1'r Ball 19 50 ,_ _, 2 ... ... -
4 Corner 

3495 D/ 
Fi<115 

.. 

Рис. 14.2. Отношение между данными в БД 

Таблица Supplier позволяет инфраструктуре Entity Framework Core сохранять 
объекты Supplier, а столбец Supplierl d, добавленный в таблицу Products, будет 
использоваться для отслеживания связей между объектами Product и Suppl ier. 

Запрашивание и отображение связанных данных 

В главе объясняется. как выполнять полный набор операций над связанными 

данными . но имеет смысл начать с самой элементарной задачи - отображение свя­

занных значений данных для пользователя. По умолчанию инфраструктура Entity 
Framework Core не следует по навигационным свойствам с целью загрузки связан­
ных данных. чтобы предотвратить возвращение запросами данных, которые не 

требуются. Для загрузки данных Suppl ier, связанных с объектом Product , добавьте 
в класс реализации хранилища операторы, показанные в листинге 14.5. 

Листинг 14. 5. Запрашивание связанных данных в файле EFDa taReposi tory. cs 
из папки Models 

us ing System; 
using System.Collections.Generic; 
u s ing System.Linq; 
using Newtonsoft . Json; 
us ing Mi croso ft .EntityFrameworkCo re . ChangeTrac king; 
usin9 Мicrosoft.EntityFrameworkCore; 

namespace DataApp.Mode l s { 

puЫic class EFDataRepository : IDataRepository { 
private EFDatabaseContext con text ; 

puЫic EFDataRepos i tory( EFDatabaseContext ctx ) { 
context = ctx ; 
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puЫic Product GetProduct(long id) { 
return context.Products.Include(p => p.Supplier) .First(p => p.Id = id); 

puЫic IEnumeraЫe<Product> GetAllProducts() { 
Console.WriteLine("GetAllProducts"); 
return context.Products.Include(p => p.Supplier); 

puЫic IEnumeraЫe<Product> GetFilteredProducts(string category = null, 
decimal? price = null, bool includeRelated = true) { 

IQueryaЫe<Product> data = context.Products; 
if (category ! = null) { 

data = data.Where(p => p.Category == category); 

if (price !=null) { 
data = data.Where(p => p.Price >= price); 

if (includeRelated) ( 
data = data. Include (р => р. Supplier) ; 

return data; 

puЫic void CreateProduct(Product newProduct) 
newProduct.Id =О; 
context.Products.Add(newProduct); 
context.SaveChanges(); 
Console.WriteLine($"New Кеу: {newProduct.Id}"); 

puЫic void UpdateProduct(Product changedProduct, 
Product originalProduct = null) { 

if (originalProduct == null) { 
originalProduct = context.Products.Find(changedProduct.Id); 
else { 
context.Products.Attach(originalProduct); 

originalProduct.Name = changedProduct.Name; 
originalProduct.Category = changedProduct.Category; 
originalProduct.Price = changedProduct.Price; 
context.SaveChanges(); 

puЫic void DeleteProduct(long id) { 
Product р = context.Products.Find(id); 
context.Products.Remove(p); 
context.SaveChanges(); 

Расширяющий метод Include () определен в пространстве имен Microsoft. 
EntityFrameworkCore интерфейс 
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Аргументом метода Include () являете.я выражение, выбирающее навигационное 

свойство, по которому инфраструктура Entity Framework Core должна проследовать, 
чтобы получить связанные данные. В листинге 14.5 выбирается объект Supplier. 

Метод Include () можно встраивать в запросы подобно другим методам LINQ, 

например: 

return context.Products.Include(p => p.Supplier); 

Применять на объекте, который возвращается методом Include (), допускает­

е.я далеко не все расширяющие методы LINQ и потому в случае использования свя­

занных данных может возникнуть необходимость в переделке ряда запросов. Метод 

Find () , применяемый в предшествующих примерах для нахождения специфического 
объекта Product в БД. нельзя использовать с методом Include (),поэтому он заме­

нен методом First (),который работает аналогичным образом: 

return context.Products.Include(p => p.Supplier) .First(p => p.Id == id); 

Вы можете принять решение о включении связанных данных в запрос во время 

выполнения. В листинге 14.5 метод GetFil teredProducts () изменен так, что ме­

тод Include () вызываете.я, только когда значение параметра includeRelated рав­

но true: 

if (includeRelated) 
data = data.Include(p => p.Supplier); 

Чтобы обеспечить поддержку избирательного включения связанных дан­

ных в остальных частях приложения, измените сигнатуру метода в интерфейсе 

IDataRepository, как показано в листинге 14.6. 

Будущая поддержка ленивой загрузки 

Ранние версии Eпtity Framework поддерживали средство, называемое ленивой загрузкой, 
которое по заявлениям Microsoft будет включено в будущий выпуск Eпtity Framework Core. 
При ленивой загрузке связанные данные загружаются из БД автоматически, когда читает­

ся навигационное свойство. В примере приложения это означало бы, что чтение значения 

свойства Supplier объекта Product автоматически инициировало бы SQL-зaпpoc дан­
ных, требующихся для создания объекта Supplier. 

Ленивая загрузка выглядит удачной идеей и часто делается доступной как удобная функция, 

которая позволяет разрабатывать часть MVC приложения без необходимости в создании 
запросов Eпtity Framework Core, включающих или исключающих разные наборы связанных 
данных для разных действий. Все работает словно по волшебству, и Eпtity Framework Core 
обеспечивает доступность данных, нужных части MVC приложения. Но "за кулисами" при 
чтении навигационных свойств генерируются дополнительные SQL-запросы, повышая на­

грузку на сервер баз данных и увеличивая время обработки НТТР-запросов. 

Я рекомендую избегать применения ленивой загрузки. Взамен определите в хранилище ме­
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Листинг 14.6. Добавление параметра в файле IDa taReposi tory. cs из папки Hodel s 

using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 

namespace DataApp.Models { 

puЬlic interface IDataRepository 

Product GetProduct(long id); 

IEnumeraЬle<Product> GetAllProducts(); 

IEnwneraЬle<Product> GetFilteredProducts(string category = null, 
decimal? price = null, bool includeRelated = true) ; 

void CreateProduct(Product newProduct); 

void UpdateProduct(Product changedProduct, 
Product originalProduct = null); 

void DeleteProduct(long id); 

Далее добавьте параметр к методу действия. чтобы контроллер мог получать зна­

чение, для которого нужно включить связанные данные, из НТГР-запроса через про­

цесс привязки моделей МVС (листинг 14. 7). 

Листинг 14. 7. Добавление параметра к методу действия в файле HomeCon troller. cs 
из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using DataApp.Models; 
using System.Linq; 

namespace DataApp.Controllers 
puЫic class HomeController : Controller 

private IDataRepository repository; 

puЫic HomeController(IDataRepository repo) 
repository = repo; 

puЬlic IActionResult Index(string category = null, 
decimal? price = null, bool includeRelated = true) 

var products = reposi tory 
.GetFilteredProducts(category, price, includeRelated); 

ViewBag.category = category; 
ViewBag.price = price; 
ViewBag.includeRelated = includeRelated; 
return View(products); 

/ / ... для краткости остальные действия не показаны ... 
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равно ли навигационное свойство значению null. Навигационное свойство равно 

null либо из-за того, что для специфического объекта нет связанных данных, либо 

потому, что связанные данные не были выбраны с применением метода Include (). 

Для обхода проблемы использовалось свойство ViewBag, поэтому представлению бу­

дет известно, запрашивались ли связанные данные. 

Обновление представления с целью 
отображения связанных данных 

Теперь, когда в код внесены все необходимые изменения, связанные данные мож­

но отображать с применением представления Razor. Модель данных будет включать 
объекты Supplier, когда они были запрошены, а свойство объекта ViewBag можно 

использовать для конфигурирования элемента form (листинг 14.8). 

Листинг 14.8. Отображение связанных данных в файле Index. csh tml 
из папки Views/Home 

@model IEnumeraЫe<DataApp.Models.Product> 
@{ 

ViewData["Title"] = "Products"; 
Layout = " Layout"; 

<div class="m-1 р-2"> 
<form asp-action="Index" method="get" class="form-inline"> 

<label class="m-l">Category:</label> 
<select name="category" class="form-control"> 

<option value="">All</option> 
<option selected="@(ViewBag.category == "Watersports") "> 

Watersports 
</option> 
<option selected="@(ViewBag.category 
<option selected="@(ViewBag.category 

</select> 
<label class="m-l">Min Price:</label> 

"Soccer")">Soccer</option> 
"Chess")">Chess</option> 

<input class="form-control" name="price" value="@ViewBag.price" /> 
<div class="form-check ш.-1"> 
<laЬel class="foпn-check-laЬel"> 

<input class="forш.-check-input" type="checkЬox" 
naш.e="includeRelated" value="true" 
checked="@ (ViewBag. includeRelated == true) "/> 

Rela ted Da ta 
</label> 
<input type="hidden" naш.e="includeRelated" value="false" /> 

</div> 
<button class="btn btn-primary m-l">Filter</button> 

</form> 
</div> 
<tаЫе class="taЫe taЫe-sm taЫe-striped"> 

<thead> 
<tr> 
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@if (ViewBag.includeRelated) 
<th>Supplier</th> 

</tr> 
</thead> 
<tbody> 

@foreach (var р in Model) { 
<tr> 

<td>@p.Id</td><td>@p.Name</td> 
<td>@p.Category</td><td>$@p.Price.ToString("F2")</td> 
@if (ViewBag.includeRelated) { 

<td>@p.Supplier?.Name</td> 

<td> 
<form asp-action="Delete" method="post"> 
<а asp-action="Edit" class="btn btn-sm btn-warning" 

asp-route-id="@p.Id"> 
Edit 

</а> 

<input type="hidden" name="id" value="@p.Id" /> 
<button type="submit" class="Ьtn Ьtn-danger Ьtn-sm"> 

Delete 
</button> 

</form> 
</td> 

</tr> 

</tbody> 
</tаЫе> 

<а asp-action="Create" class="btn btn-primary">Create New Product</a> 

В представление добавлен флажок, который будет управлять тем, должны ли свя­

занные данные включаться в запрос. Если пользователь выбрал включение связан­

ных данных, то свойство ViewBag. includeRelated будет равно true, и представ­
ление применяет это значение для отображения дополнительного столбца в таблице. 

Значение столбца получается чтением свойства Name объекта Supplier, связанного 
с отображаемым объектом Product: 

<td>@p.Supplier?.Name</td> 

Представлению Razor ничего не известно об источнике объектов Supplier, пос­
кольку Entity Framework Core заполняет навигационные свойства обычными объек­
тами .NЕТ. 

Подготовка базы данных 

В главе будет показано, как выполнять полный набор операций над связанными 

данными, но это помогает получить начальные данные для демонстрации работы 

запросов с методом Include (). Чтобы добавить объекты Supplier в БД, внесите в 
SeedData 14.9. 
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Листинг 14.9. Заполнение БД начальными данными с объектами Supplier 
в файле Seed.Da ta. cs из папки Мodel s 

private static Product[] Products { 
get { 

Product [] products = new Product [] 
new Product { Name = "Kayak", Category = "Watersports", 

Pr ice = 2 7 5, Color = Colors. Green, InStock = true } , 
new Product { Name = "Lifejacket", Category = "Watersports", 

Price = 48. 95m, Color = Colors. Red, InStock = true } , 
new Product { Name = "Soccer Ball", Category = "Soccer", 

Price = 19. 50m, Color = Colors. Blue, InStock = true } , 
new Product { Name = "Corner Flags", Category = "Soccer", 

Price = 34.95m, Color = Colors.Green, InStock = true }, 
new Product { Name = "Stadium", Category = "Soccer", 

Price = 79500, Color = Colors.Red, InStock = true }, 
new Product { Name = "Thinking Сар", Category = "Chess", 

Price = 16, Color = Colors.Blue, InStock = true }, 
new Product { Name = "Unsteady Chair", Category = "Chess", 

Price = 29.95m, Color = Colors.Green, InStock = true }, 
new Product { Name = "Human Chess Board", Category = "Chess", 

Price = 75, Color = Colors. Red, InStock = true } , 
new Product { Name = "Bling-Bling King", Category = "Chess", 

Price = 1200, Color = Colors.Blue, InStock = true }}; 

Supplier sl = new Supplier { Name = "Surf Dudes", 
City = "San Jose", State = "СА" } ; 

Supplier s2 = new Supplier { Name = "Chess Kings", 
City = "Seattle", State = "WA" } ; 

products.First() .Supplier = sl; 
foreach (Product р in products. Where (р => р. Category == "Chess"}) { 
р. Supplier = s2 ; 

} 

return products; 

Статический массив объектов Product в классе SeedData заменен свойством, 
конструкция get которого создает два объекта Supplier и ассоциирует их с объектами 
Product. Поставщик Surf Dudes ассоциируется с первым объектом Product (Kayak), 
а поставщик Chess Kings - со всеми объектами Product в категории Chess. 

Теперь предстоит подготовка БД для приложения путем применения миграций, 

включая новую миграцию. которая определяет отношение Supplier. Чтобы приме­
нить миграции, выполните в папке проекта DataApp команду из листинга 14.10. 

Листинг 14.1 О. Подготовка БД 

dotnet ef database update --context EFDatabaseContext 
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Запустите приложение. открыв окно командной строки. перейдя в папку Da t aApp 
и выполнив команду из листинга 14. l l. 

Листинг 14.11. Запуск примера приложения 

d o tnet r uп 

Приложение заполнит БД начальными данными в виде объектов Prod11c t и 

Supp1 ier, что может занять некоторое время. После того. как приложение запус­
тилось. откройте окно браузера и перейдите по ссылке h t tp: / / loca 1 h o s t: 5 О О О . 

Вы увидите в таблице новый столбец с названиями поставщиков для тех объектов 

Product. которые связаны с объектом Supplier (рис . 14.3). Обратите внимание. 
'ПО не со всеми объектами Product связан объект Supplier, а более одного объекта 
Product имеют отношение с тем же самым объе1пом Supplier. 

о . о х -
. Products 

Categoty. АО .- Min?rice: ~ Relotl'd Dot• 

ID N.1ml! C•t~ory Ptl<• Supplier 

Lifeja<l<et W•ш•pons $48.95 

So<c ... 8•11 So«l!r S19.SO 

C0<ner Flags Se<:cer SЗ4.95 

St.Ю.iurn Se<:cer S79SOOOO 

l<ay•k W•шspons S275.00 Surf Dudos 

Тhink•ng С1р Chкs S16.00 ChessКings 

Unstнcly Ch.Jir C~ss S29.9S Choss Kings 

Huт.in CМss Board Chess $7500 Chess Кings 

9 Bling·Bling J<ing Chess $1200.00 Chess Кings 

Рис. 14.3. Выполнение примера приложения 

Если вы исследуете консольный вывод из приложения. то заметите запрос. кото­

рый Eпtity Framework Core использует для получения связанных данных: 

SELECT [р]. [Id], [р]. [Ca tego ry), [р ]. [Col o r), [ р] . [InStoc k), [р ) . [Name) , 
[р ] . [Price], [ р ] . [Supplier l d), [p.Suppli er]. [Id ] , 
[p.Suppl1er]. [City], [p.Supplier). [Name ), [p.Suppl i er]. [Stat e ) 

FROM [Products] AS [р] 

LEFT JOI N [Supp l ier) AS [p.Supplier] ON [ р]. [Supplier l d ] = 
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Запрос задействует отношение между таблицами Products и Supplier для вы­

полнения соединения, так что все требующиеся данные могут быть получены в единс­

твенном запросе. Если снять отметку с флажка Related Data (Связанные данные) и 
щелкнуть на кнопке Filter (Фильтровать), тогда запрос к БД не будет требовать данные 
Supplier, а в отображаемой браузером таблице исчезнет столбец Supplier. 

Создание и обновление связанных данных 
Процесс создания или обновления связанных данных выполняется через навига­

ционные свойства и делается с применением стандартных объектов .NЕТ. 

Для примера приложения - подобно большинству реальных проектов - различа­

ют три сценария, при которых в БД сохраняется новый объект Supplier или обнов­

ляется существующий объект Supplier. 

• новые объекты Product и Supplier создаются одновременно; 

• создается новый объект Supplier и ассоциируется с существующим объектом 

Product: 

• существующий объект Supplier модифицируется после того, как он был ассо­

циирован с объектом Product. 

Для подготовки к реализации таких операций добавьте в папку Views/Shared 

файл представления по имени Supplier. cshtml с содержимым, показанным в лис­

тинге 14.12. 

Листинг 14. 12. Содержимое файла Supplier. csh tml из папки Views / Shared 

@model DataApp.Models.Product 

<input type="hidden" asp-for="Supplier.Id" /> 
<div class="form-group"> 

<label asp-for="Supplier.Name"></label> 
<input asp-for="Supplier.Name" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label asp-for="Supplier.City"></label> 
<input asp-for="Supplier.City" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label asp-for="Supplier.State"></label> 
<input asp-for="Supplier.State" class="form-control" /> 

</div> 

Моделью для представления является объект Product. В представлении, кото­

рое будет использоваться для работы с данными Supplier, это может показаться 

несколько странным. Однако следование соглашениям МVС и применение вспомога­

тельных функций дескрипторов asp-for настраивает НТМL-элементы так, что про­

цесс привязки моделей MVC создаст объект Supplier, используя значения из элемен­

тов input. и присвоит его свойству Supplier созданного объекта Product. 

Отредактируйте файл представления Edi tor. cshtml из папки Views/Home, что­
14.12, опреде­
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Листинr 14.13. Использование частичноrо представления в файле Editor.cshtml 
из папки Views/Home 

@model DataApp.Models.Product 
@ { 

ViewData["Title"] = ViewBag.CreateMode ? "Create" 
Layout = " Layout"; 

"Edit"; 

<form asp-action="@ (ViewBag. CreateMode ? "Create" : "Edi t")" method="post"> 
<input name="original.Id" value="@Model?.Id" type="hidden" /> 
<input name="original.Name" value="@Model?.Name" type="hidden" /> 
<input name="original.Category" value="@Model?.Category" type="hidden" /> 
<input name="original.Price" value="@Model?.Price" type="hidden" /> 
<div class="row m-1"> 

<div class="col-6"> 
<hS class="bg-info text-center р-2 text-white">Product</hS> 
<div class="form-group"> 

<label asp-for="Name"></label> 
<input asp-for="Name" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label asp-for="Category"></label> 
<input asp-for="Category" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label asp-for="Price"></label> 
<input asp-for="Price" class="form-control" /> 

</div> 
</div> 
<div class="col-6 11 > 

<h5 class="bg-info text-center р-2 text-white">Supplier</hS> 
@Html.Partial("Supplier", Model) 

</div> 
</div> 
<div class="text-center"> 

<button class="Ьtn Ьtn-primary" type="submit">Save</button> 
<а asp-action="Index" class="btn btn-secondary">Cancel</a> 

</div> 
</form> 

Стили Bootstrap, примененные к элементам di v в листинге 14.13, создают про­
стую сетку, так что элементы формы отображаются в двух колонках: в одной находят­

ся поля, определенные для класса Product, а в другой - поля для класса Supplier. 
Вы увидите итоговую компоновку в следующем разделе. 

Создание нового поставщика при создании нового товара 

Первый сценарий самый простой: в БД одновременно добавляются новые объекты 

Product и Supplier. Никаких дополнительных изменений вносить в приложение не 
придется, поскольку существующий код, который создает новый объект Product, ав­

5000 
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Заполните элементы формы в обеих колонках, как показано на рис. 14.4, и щел­
кните на кнопке Save (Сохранить). При желании воссоздать объекты Product и 
Supplier, представленные на рис. 14.4, используйте значения из табл . 14.3. 
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Рис. 14.4. Создание поставщика вместе с новым товаром 

Таблица 14.З. Данные о товаре и поставщике 

Поле 

Колонка Product (Товар) 

Name (Наименование) 

Category (Категория) 

Price (Цена) 

Колонка Supplier (Поставщик) 

Name (Название) 

City (Город) 

State (Штат) 

Значение 

Running Shoes (Кроссовки) 

Running (Бег) 

100 

Zоош Shoes 

San Jose (Сан-Хосе) 

СА (Калифорния) 

После щелчка на кнопке Save браузер отправит серверу НТТР-запрос POST. кото­

рый содержит значения из элементов i nput, определенных в листинге 14.12. Такие 
элементы input визуализировались механизмом Razor, поэтому они будут распозна­
ваться связывателем моделей MVC как свойства для объекта Suppl ier. Например, 

вот как визуализируется элемент для свойства Ci t у : 

<i nput class="form-cont rol " t ype= "text " 
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Связыватель моделей применяет значения в НТМL-форме для создания объекта 

Product и объекта Supplier, который присваивается навигационному свойству 
Supplier объекта Product. Объект Product используется в качестве аргумента 
метода Create () контроллера Home. который передается методу CreateProduct () 
хранилища. Метод CreateProduct () хранилища добавляет объект Product в кол­
лекцию, управляемую объектом контекста. и вызывает метод SaveChanges (). 
Инфраструктура Entity Framework Core инспектирует объект Product и выясняет, что 
значение Id равно нулю; это служит признаком нового объекта. подлежащего сохра­
нению в БД. Кроме того, Entity Frarnework Core проходит по навигационному свойству 
Product. Supplier с целью инспектирования объекта Supplier и обнаруживает, что 
он также имеет нулевое значение Id и является новым объектом. который должен 
быть сохранен в БД. Объекты сохраняются как новые строки в таблицах Products и 
Supplier, а значение столбца Supplierid в строке таблицы Products устанавли­
вается в значение столбца Id в строке таблицы Supplier, чтобы зарегистрировать 
отношение между объектами. 

Если вы просмотрите журнальные сообщения, сгенерированные приложением, то 

увидите два набора SQL-операторов, которые сохранили данные. Первая пара опе­

раторов создает строку в таблице Supplier, которая хранит объект Supplier, и по­
лучает значение первичного ключа, назначенное сервером баз данных: 

INSERT INTO [Supplier] ( [City], [Name], [State]) 
VALUES (@рО, @pl, @р2); 

SELECT [Id] 
FROM [Supplier] 
WHERE @@ROWCOUNT = 1 AND [Id] = scope identity(); 

Вторая пара операторов создает строку в таблице Products и получает значение 
первичного ключа, назначенное сервером баз данных: 

INSERT INTO [Products] ([Category], [Color], [InStock], 
[Name], [Price], [Supplierid]) 

VALUES (@рЗ, @р4, @р5, @рб, @р7, @р8); 

SELECT [Id] 
FROM [Products] 
WHERE @@ROWCOUNT = 1 AND [Id] = scope identity(); 

В результате инфраструктура Entity Frarnework Core гладко работает с объектами, 
которые были созданы связывателем моделей МVС, и сохраняет в БД две новые стро­

ки для представления новых объектом вместе с отношением между ними (рис. 14.5). 

Обновление поставщика при обновлении товара 

Для создания или обновления объекта Supplier, когда объект Product, с которым 
он связан. уже бьm сохранен в БД. потребуется внести изменение в класс контекста. 

Причина связана с приемом, который применялся ранее, чтобы задействовать в сво­

их интересах средство обнаружения изменений. Это средство инфраструктура Entity 
Frarnework Core предлагает для сокращения количества запросов к БД. которые вы­
полняются и должны быть расширены с целью включения данных Supplier. Для 

пред­

14.14. 
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Рис. 14.5. Создание новых объектов Product и Supplier 

Листинг 14.14. Добавление существующих значений в файле Supplier . cshtml 
из папки Views/Shared 

@model DataApp.Models.Product 

<input name="original . Supplier. Id" value="@Model. Supplier?. Id" 
type="hidden" /> 
<input name="original.Supplier . Name" value="@Model.Supplier? . Name" 
type="hidden" /> 
<input name="original.Supplier.City" value="@Model.Supplier?.City" 
type="hidden" /> 
<input name="original.Supplier.State" value="@Model.Supplier? . State" 
type="hidden" /> 

<input type="hidden " asp-for="Supplier. Id" /> 
<div class= " form- group " > 

<l abe l asp-for=" Supplier.Name " ></ l abel> 
<input asp-for="Supplier.Name" class="form-control" / > 

</div> 
<div class="form-group" > 

<label asp-for="Supplier.City" >< /label> 
<input asp-for="Supplier.City" class="form-control" /> 

</div> 
<div cla ss=" form-group " > 

<label asp-for="Supplier.S ta te "></label> 
<input asp-for="Supplier.State" c lass="form- contro l" /> 

</div> 

Скрытые элементы input являются аналогами таких элементов в представлении 
E:di tor . cshtml. Чтобы обеспечить сохранение к БД внесенных пользователем изме­
нений, добавьте в метод Upda te Prod uct () класса E:FDa taRepos i t ory операторы. 
выделенные полужирным в листинге 14. 15. 

Добавленные операторы копируют значения Name, Ci ty и State в объект, который 
отслеживается инфраструктурой Entity Framework Core, тем самым гарантируя сохра­
нение измененных значений в БД. Обратите внимание, что свойство Supplier. Id не 

Framework Core дан­
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Листинг 14.15. Включение данных о поставщике в файле EFDa taReposi tory. св 
из папки Models 

puЫic void UpdateProduct(Product changedProduct, Product 
originalProduct = null) { 

if (originalProduct == null) { 
originalProduct = context.Products.Find(changedProduct.Id); 
else { 
context.Products.Attach(originalProduct); 

originalProduct.Name = changedProduct.Name; 
originalProduct.Category = changedProduct.Category; 
originalProduct.Price = changedProduct.Price; 
ori9inalProduct.Supplier.Naпie = chan9edProduct.Supplier.Name; 
originalProduct.Supplier.City = changedProduct.Supplier.City; 
originalProduct.Supplier.State = changedProduct.Supplier.State; 
context.SaveChanges(); 

Чтобы протестировать изменения, перезапустите приложение, перейдите по ссыл­

ке http: / /localhost: 5000 и щелкните на кнопке Edit (Редактировать) для товара 
Thinking Сар. Внесите изменения согласно табл. 14.4 для просмотра результатов 
обновления связанных объектов. 

Таблица 14.4. Значения для редактирования сведений о товаре Тhinking Сар 
и его поставщике 

Поле 

Name (Имя) в колонке Product (Товар) 

Name (Имя) в колонке Supplier (Поставщик) 

City (Город) 

State (Штат) 

Значение 

Thinking Сар (Medium) 

The Pawn Brokers 

Chicago (Чикаго) 

IL (Иллинойс) 

Щелкните на кнопке Save; браузер отправит модифицированные данные прило­
жению. Связыватель моделей создаст объекты Product и Supplier из данных запро­
са, а Entity Framework Core сохранит изменения в БД. Поскольку объект Supplier 
связан со всеми объектами Product в категории Chess, изменения отразятся в не­
скольких строках таблицы (рис. 14.6). 

Удаление связанных данных 
По умолчанию инфраструктура Entity Framework Core не будет следовать по нави­

гационному свойству для удаления связанных данных из БД. Это означает, что удале­

ние объекта Product не приводит к удалению связанного объекта Supplier. 
Причина такого поведения в том, что с объектом Supplier могут быть связаны 

Product, 
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Рис. 14.6. Обновление товара и поставщика 

Доступны средства . упрощающие выполнение операций удаления: они будут опи­

саны в последующих главах. а пока цель заключается в демонстрации стандартной 

конфигурации и объяснения скрывающейся в ней ловушни. 

Чтобы увидеть. как обрабатывается операция удаления. запустите приложение. 

перейдите по ссылке http: / / l oca lhost : 5000 и щелкните на кнопке Delete (Удалить) 
для товара Unste a d y Chair, который связан с поставщиком The Pawn Bro ke r s . 
Операция удалит объект Produc t, но оставит объект Supplier. с которым по-пре­

жнему связаны другие объекты Product в категории Chess (рис. 14.7). 

1-... 

Products 

c.i....,. "' . ... "'"" ' WittdO..U. • 

1О ·- C..lopy ...... -1 Lif~J...t w"~'11 ...... 
' .._" -- 519'1С 

' "°""' .... ..... S:Jot-95 . ........ ..... "'""''° 
' .... " W°ilta•JIOl'Lt ll?~.oG ,,,.. ..... 
• ~""'- """ " ... ................ 
• ,..~ Old8-ao.4 ~ ""'' JhtPl'fltl~tt 

• .............. """ S•lOOOO п..,"_"~ 

10 -- ........ S10040 , .... ,.,_ 

Рис. 14.7. Удаление объекта, имеющего связанные данные 

Вы можете указать инфраструктуре Entity Framework Core, что нужно удалить свя­

при­

метод 

14. 16. 
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Листинг 14.16. Удаление связанных данных в файле EFDataReposi tory. сз 
из папки Model з 

puЫic void DeleteProduct(long id ) 
Product р = this.GetProduct(id); 
context.Products.Remove(p); 
if (p.Supplier != null) { 

context.Remove<Supplier>(p.Supplier); 

context.SaveChanges(); 

Операторы в листинге 14.16 вызывают метод Ge t Produ c t ().который извлекает 
из БД объект Product и связанный с ним объект Suppl ier. Объект Pr oduct уда­
ляется посредством метода Remove () , обеспечиваемого свойством Db Set <Produc t > 
объекта контекста. Прямой доступ к данным Supplier отсутствует. но для удаления 
любого объекта из БД можно использовать метод Remove<T> () объекта контекста: 

c ontext.Remove<Supplier> (p.Supplier); 

Чтобы протестировать код. перезапустите приложение. перейдите по ссылке 

http: // localhost: 5000 и щелкните на кнопке Delete для товара Runni ng Shoes 
(рис. 14.8). Учитывая. что это единственный объект Product, с которым связан объ­
ект Supplier с названием Zoom Shoes, удаление обоих объектов не приводит к несо­
гласованности. а потому они благополучно удалятся. 

~ 16.W fh~ ... ~\YI 8roi._ .• 

S 75.00 The Pawn Brokers 

$1200.00 
Тhе Pawn Brokers 

--------
10 Runn1n9 Shoes Running S100.00 Zoom Shoes 

Create №w Pr<><!uct 

Рис. 14.8. Удаление связанных данных 

Для просмотра. каким образом сервер баз данных препятствует образованию несо­

гласованности. щелкните на кнопке Delete для товара Huma n Chess Board. Поскольку 
объект Supplier, связанный с данным объектом Product, также связан с другими 
объектами Product, его удаление оставило бы строки таблицы Products со значени­
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С ф lo<alhost 5000/Нomo/Doloto 

An unhandled exception occurred while processing the request. 

SqlExcep ion: The DELEТE statemen con 'cted •vi h the REFERENCE constra nt 
"FK_Products_Suppi er_Supplierld". The conflict occurred 1n database 'DataAppDb', аЫе 
"dЬo.Products", colurnn 'Supp1ierld'. 
ihe sta:emen has Ьееn term1nated. 

DbUpdaieExcep on: An error occu•red \vhile updat1ng he en Pes. See the 1nner except1on or 
deta1ls 

Рис. 14.9. Операция удаления , которая привела бы к несогласованности БД 

В настоящее время операция удаления не особенно полезна. но позже в главе бу­

дет показано. как применять другой тип отношения и делать операции удаления бо­

лее предсказуемыми . 

Создание обязательного отношения 
Классы Produc t и Supplier связаны необязательным отношением, которое го­

ворит о том. что объект Product не обязан быть связанным с объектом Supp l ier. 
Такой тип отношения является стандартным и отражает особенности работы объек­

тов в части MVC приложения. когда свойство. ссылающееся на другой объект. может 
быть null . 

Определенные отношения должны быть более формальными. где важно. чтобы 

объект одного типа всегда был связан с объектом какого-то другого типа. В таких си­

туациях можно создавать обязательное отношение. которое реконфигурирует БД для 

навязывания отношения от имени приложения. 

Создание обязательного отношения означает сообщение инфраструктуре Entity 
Framework Core о том. что она должна создать столбец внешнего ключа. который от­

слеживает отношение в БД. Ниже представлены операторы из миграции, создающие 

отношение между таблицами Pr oduc t s и Suppl i e r: 

migrationBuilde r.AddColumn <l ong> (narne: "Supplierid", 
t. аЫе: "Produc ts", nullaЬle : true); 

rn igr a ti onBu1 lde r . AddF'orei gnKey (narne : "FI<_Products_Supplier_Supplierid", 
t аЫе : " Products ", column : "Supplie ri d", principa lTaЬl e : "Suppl ier ", 
p r i nc i pa l Col umn: " Id ", onDe l e t e : Referen t i a l Ac t i on. Rest ri c t) ; 

Инфраструктура ЕпШу Framework Core не была снабжена какой-либо информаци­
ей об отношении внешнего ключа и использовала разумные стандартные настройки, 

ll 
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Создание свойства внешнего ключа 

Для переопределения стандартных настроек необходимо создать свойство, которое 

предоставит инфраструктуре Entity Frarnework Core детали о том, как должен быть 
создан внешний ключ. Речь идет о свойстве внешнего ключа, определяемом в классе, 
который содержит навигационное свойство. Определите в классе Product свойство 
внешнего ключа, конфигурирующее отношение с классом Supplier (листинг 14.17). 

Листинг 14.17. Добавление свойства внешнего ключа в файле Product. cs 
из папки Models 

namespace DataApp.Models 

puЫic enum Colors 
Red, Green, Blue 

puЬlic class Product 

puЬlic long Id { get; set; } 
puЫic string Name { get; set; 
puЬlic string Category { get; set; 
puЬlic decimal Price { get; set; } 
puЬlic Colors Color { get; set; } 
puЬlic bool InStock { get; set; } 

puЫic long Supplierid { get; set; 
puЫic Supplier Supplier { get; set; 

Имя свойства сообщает инфраструктуре Entity Framework Core о том, к какому на­
вигационному свойству оно относится, за счет комбинирования имени навигацион­

ного свойства либо имени связанного класса с именем первичного ключа. В случае 
класса Product оба соглашения приводят к свойству под названием Supplierid. 
которое Entity Framework Core будет опознавать как свойство внешнего ключа для 
навигационного свойства Supplier. (В главе 18 будет показано, как переопределить 
соглашение, приятое для имен свойств.) 

Тип свойства внешнего ключа указывает инфраструктуре Entity Framework Core 
на обязательность отношения. Отношение будет необязательным, если свойство вне­

шнего ключа может быть установлено в null (когда выбран тип наподобие long?), 
и обязательным, если значения null невозможны (когда выбран тип вроде long). 
В листинге 14.17 для свойства был применен тип long, что заставляет инфраструк­
туру Entity Framework Core создать обязательное отношение, т.к. свойство long уста­
навливать в null нельзя. 

Выполните в папке проекта DataApp команду из листинга 14.18 для создания миг­
рации, которая модифицирует БД с целью применения атрибута. 

Листинг 14.18. Создание миграции 

dotnet ef migrations add Required --context EFDatabaseContext 
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Если вы просмотрите операторы в методе Up () внутри файла <отметка време­

ни> Required. cs из папки Migrations, то увидите, каким образом изменение будет 

применяться к БД: 

protected override void Up(MigrationBuilder migrationBuilder) { 
migrationBuilder.DropForeignKey(name: "FK Products Supplier Supplierid", 
tаЫе: "Products"); 

migrationBuilder. Al terColumn<long> (name: "Supplierid", tаЫе: "Products", 
nullaЬle: false, oldClrType: typeof(long), oldNullaЫe: true); 

migrationBuilder.AddForeignKey(name: "FK_Products Supplier_Supplierid", 
tаЫе: "Products", column: "Supplierid", principalTaЬle: "Supplier", 
principalColumn: "Id", onDelete: ReferentialAction.Cascade); 

Миграция заново создаст отношение внешнего ключа между таблицами Products 

и Supplier для отражения нового свойства в классе Product. Самым важным опера­

тором является тот, который изменяет столбец Supplierld, и его аргумент nullaЫe 

запрещает значения null: 

migrationBuilder .Al terColumn<long> (name: "Supplierid", tаЫе: "Products", 
nullaЫe: false, oldClrType: typeof(long), oldNullaЫe: true); 

В измененном столбце больше не разрешается хранить значения null и внешний 

ключ требует, чтобы значения соответствовали строкам в таблице Supplier; именно 

так управляются обязательные отношения. 

Удаление базы данных и подготовка начальных данных 

Если вы попытаетесь применить миграцию к БД. то получите ошибку, потому что 

в таблице Products присутствуют строки, которые содержат значения null и боль­

ше не являются допустимыми. 

В реальном проекте вы должны подготовить БД к миграции, удалив все данные, 

которые не удовлетворяют требованиям. В рассматриваемом примере приложения 

проще полностью удалить БД, обновить начальные данные и затем воссоздать БД, 

обеспечив допустимость всех данных. Первым делом выполните в папке проекта 

DataApp команду из листинга 14.19, чтобы удалить БД. 

Листинг 14.19. Удаление БД 

dotnet ef database drop --force --context EFDatabaseContext 

Далее обновите конструкцию get для свойства Products, определенного в клас­

се SeedData, чтобы все сохраненные объекты Product были связаны с объектами 

Supplier (листинг 14.20). 

Листинг 14.20. Определение отношения между данными в файле SeedData. cs 
из папки Models 



318 Часть 11. Подробные сведения об инфраструктуре Entity Framework Core 2 

get { 
Product[] products = new Product[J { 

new Product { Name = "Kayak", Category = "Watersports", 
Price = 27 5, Color = Colors. Green, InStock = true } , 

new Product { Name = "Lifejacket", Category = "Watersports", 
Price = 48.95m, Color = Colors.Red, InStock = true }, 

new Product ( Name = "Soccer Ball", Category = "Soccer", 
Price = 19.50m, Color = Colors.Blue, InStock = true }, 

new Product { Name = "Corner Flags", Category = "Soccer", 
Price = 34. 95m, Color = Colors. Green, InStock = true } , 

new Product { Name = "Stadium", Category = "Soccer", 
Price = 79500, Color = Colors.Red, InStock = true }, 

new Product { Name = "Thinking Сар", Category = "Chess", 
Price = 16, Color = Colors .Blue, InStock = true } , 

new Product { Name = "Unsteady Chair", Category = "Chess", 
Price = 29.95m, Color = Colors.Green, InStock = true 1, 

new Product ( Name = "Human Chess Board", Category = "Chess", 
Price = 75, Color = Colors .Red, InStock = true 1, 

new Product { Name = "Bling-Bling King", Category = "Chess", 
Price = 1200, Color = Colors .Blue, InStock = true 11; 

Supplier асше = new Supplier { Name = "Асше Со", 
City = "New York", State = "NY" } ; 

Supplier sl = new Supplier { Name = "Surf Dudes", 
City = "San Jose", State ="СА" }; 

Supplier s2 = new Supplier { Name = "Chess Kings", 
City = "Seattle", State = "WA" 1; 

foreach (Product р in products) 
if (р == products(O]) { 

p.Supplier = sl; 
} else if (p.Category == "Chess") { 
р. Supplier = s2 ; 

} else { 
p.Supplier = асше; 

return products; 

Изменения в начальных данных поддерживают ранее настроенное отношение и 

используют поставщика Acme Со для всех остальных товаров. 

Обновление и заполнение начальными данными базы данных 
Выполните в папке проекта DataApp команду из листинга 14.21 для подготов­

ки БД. включая обеспечение обязательного отношения между объектами Product и 
Supplier. 

14.21. 
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После того как инфраструктура Entity Fгamework Соге применит миграции. запус­
тите приложение, используя dotnet r un, и перейдите в браузере по ссылке http: // 
l o calhost: 5000. Во время запуска приложения БД заполнится начальными данны­
ми, которые удовлетворяют ограничениям, примененным к БД, так что все объекты 

Product будут связаны с объектами Supplier (рис. 14.10). 
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Рис. 14.1 О . Создание отношения 

Операция удаления при наличии обязательного отношения 

Свойство внешнего ключа приводит к двум важным изменениям в миграции, со­

зданной в листинге 14.21. Первое изменение касается запрета хранения значений 
nu l l в столбце Sup p lierid, что превращает необязательное отношение в обязатель­
ное. Второе изменение порождает неожиданное отличие в способе работы БД и вызы­

вает много путаницы. 

Когда в листинге 14.3 в класс Pro d uc t было добавлено навигационное свойство до 
определения свойства внешнего ключа, созданная миграция конфигурировала отно­

шение внешнего ключа следующим образом: 

migrationBui lde r.AddForeignKey( 
name: "FK Produc ts_Supplie r Suppli e rld" , tаЫе: "Pro d ucts ", 
co lumn: " Supplierid", pr i ncipa l ТаЫе : "Suppl i e r", 
p r inc ipa l Column: "Id ", onDelete: ReferentialAction.Restrict ) ; 

Аргумент onDele te с использованием перечисления Referentia lAction сооб­
щает БД, что делать при удалении строки в таблице Supplier, от которой зависит 
строка таблицы Products. Для необязательных отношений применяется значение 
Re stric t. Supplie r 
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В случае создания обязательного отношения внешний ключ реконфигурируется с 

другим значением ReferentialAction: 

migrationBuilder.AddForeignKey( 
name: "FK Pro ducts Supplier Supplierid" , tаЫе: "Products ", 
column: "Supplierid", principal ТаЫе: "Supp l i er", 
principalColumn: "Id", onDelete: ReferentialAction.Cascade ) ; 

Когда используется значение Cas c ade. удаление объекта Supplie r становится 
причиной каскадного удаления, которое означает, что удаляются также и любые дру­

гие объекты Product. зависящие от этого объекта Supplier. Чтобы увидеть эффект 
от каскадного удаления. запустите приложение с помощью dotnet run , перейдите по 
ссылке http: / /localhost: 5000 и щелкните на кнопке Delete для товара Unsteady 
Chair. Теперь удалится не только данный товар. но и все остальные товары, относя­
щиеся к поставщику Chess Kin.gs (рис. 14.11). 
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Рис. 14.11. Эффект от каскадного удаления 

Важно понимать, что именно действие по удалению объекта Supplie r иниции­

рует каскадное удаление. Можно удалить любой объект Pr o duct из БД, но объекты 

Supplier останутся незатронутыми. При удалении объекта Supplier каскадное уда­

ление несет ответственность за удаление из таблицы Products строк. которые имеют 
отношение внешнего ключа со строкой, удаляемой из таблицы Supplier. 

Имейте в ВИдУ. что каскадное удаление выполняет сервер баз данных, а не инф­

раструктура Entity Framework Core. Конфигурация БД. которая была применена миг­
рацией, сообщает серверу баз данных, что делать, когда строка удаляется. В главе 22 
будет объясняться. как взять под свой контроль такое поведение. 

Выполнение запросов для множества отношений 
Большинство приложений содержат более одного отношения междУ данными. Для 

тот 

инфраструктуре 

обес­
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В целях демонстрации добавьте в папку Models файл класса по имени 
ContactLocation. cs с кодом, показанным в листинге 14.22. 

Листинг 14.22. Содержимое файла ContactLocation. cs из папки Models 

namespace DataApp.Models { 

puЫic class ContactLocation 
puЫic long Id { get; set; } 
puЬlic string LocationName { get; set; 
puЬlic string Address { get; set; 

Затем добавьте в папку Models файл класса по имени ContactDetails. cs и по­
местите в него код из листинга 14.23. 

Листинг 14.23. Содержимое файла ContactDetails. cs из папки Models 

namespace DataApp.Models { 

puЫic class ContactDetails 
puЫic long Id { get; set; 
puЬlic string Name { get; set; 
puЬlic string Phone { get; set; } 
puЫic ContactLocation Location { get; set; } 

В классе ContactDetails определено навигационное свойство Location, кото­
рое создает отношение с объектом ContactLocation. В заключение добавьте в класс 

Supplier навигационное свойство, как показано в листинге 14.24. 

Листинг 14.24. Добавление навигационного свойства в файле Suppl ier. cs 
из папки Model s 

namespace DataApp.Models { 

puЫic class Supplier { 
puЫic long Id { get; set; 
puЫic string Name { get; set; } 
puЫic string Ci ty { get; set; } 
puЫic string State { get; set; } 

puЫic ContactDetails Contact { get; set; } 

Свойство Contact создает отношение с объектом ContactDetails. Общим ре­
зультатом будет цепочка отношений между классами (рис. 14.12). 

Обновление и заполнение начальными данными базы данных 
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Product Supplier ContactDetails ContactLocation 

Рис. 14. 12. Создание цепочки навигационных свойств 

Совет. Если вы нарушили последовательность команд, приведенных в настоящей главе, и на­
чинаете получать исключения "lпvalid Column Name" ("Недопустимое имя столбца"), тогда 
закомментируйте операторы в классе Startup, заполняющие БД начальными данными, 
и выполните команды из листингов 14.26 и 14.25. После того, как БД обновится, удалите 
комментарии с операторов в классе Startup и запустите приложение. 

Листинг 14.25. Создание миграции 

dotnet ef migrations add AdditionalTypes --context EFDatabaseContext 

Просмотрев операторы С# в файле <отметка времени>_ Addi tional Types. cs, 
который был создан в папке Migrations, вы заметите, что инфраструктура Eпtity 
Framework Core последовала соглашениям, обсужденным ранее в главе, для со­
здания таблиц, предназначенных для хранения объектов ContentDetails и 
ContactLocation. 

Чтобы удалить и воссоздать БД, сделав возможным повторное заполнение началь­

ными данными, выполните в папке проекта DataApp команды из листинга 14.26. 

Листинг 14.26. Воссоздание БД 

dotnet ef database drop --force --context EFDatabaseContext 
dotnet ef database update --context EFDatabaseContext 

Расширьте начальные данные, которыми должна заполняться БД. добавив опера­
торы из листинга 14.27 в конструкцию get свойства Products в классе SeedData. 

Листинг 14.27. Расширение начальных данных в файле SeedDa ta. cs из папки Model s 

private static Product[] Products ( 
get ( 

Product[] products = new Product[] 
new Product { Name = "Kayak", Cat.egory = "Watersports", 

Price = 275, Color = Colors.Green, InStock = true ), 
new Product { Name = "Lifejacket", Category = "Watersports", 

Price = 48.95m, Color = Colors.Red, InStock = true ), 
new Product { Name = "Soccer Ball", Category = "Soccer", 

Price = 19.50m, Color = Colors.Blue, InStock = true ), 
new Product { Name = "Corner Flags", Category = "Soccer", 

Price = 34.95m, Color = Colors.Green, InStock = true ), 
new Product { Name = "Stadium", Category = "Soccer", 

Price = 79500, Color = Colors.Red, InStock = true ), 
new Product { Name = "Thinking Сар", Category = "Chess", 

Price 16, Color Colors.Blue, InStock true }, 
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new Product { Name = "Human Chess Board", Category = "Chess", 
Price = 75, Color = Colors.Red, InStock = true }, 

new Product { Name = "Bling-Bling King", Category = "Chess", 
Price = 1200, Color = Colors.Blue, InStock = true }}; 

ContactLocation hq = new ContactLocation { 
LocationName = "Corporate HQ", Address = "200 Acme Way" 

} ; 

ContactDetails ЬоЬ = new ContactDetails { 
Name = "ВоЬ Smith", Phone = "555-107-1234", Location = hq 

} ; 

Supplier acme = new Supplier { Name = "Acme Со", 
City = "New York", State = "NY", Contact = ЬоЬ } ; 

Supplier sl = new Supplier { Name = "Surf Dudes", 
City = "San Jose", State = "СА" } ; 

Supplier s2 = new Supplier { Name = "Chess Kings", 
Ci ty = "Seattle", State = "WA" } ; 

foreach (Product р in products) 
if (р == products[OJ) ( 

p.Supplier = sl; 
else if (p.Category 
p.Supplier s2; 
else { 
p.Supplier acme; 

return products; 

"Chess") 1 

Внесенные изменения обеспечивают создание нового контакта для ВоЬ Smi th в 
головных офисах и назначают его в качестве контакта поставщику Acme Со. 

Выполнение запросов к цепочке навигационных свойств 

Метод Thenincl ude () используется для расширения области действия запро­
са, чтобы следовать по навигационным свойствам, которые определены типами. 

выбранными с применением метода Include (). В листинге 14.28 с помощью ме­
тода Theninclude () инфраструктуре Entity Framework Core сообщается о том, что 
она должна проследовать по навигационным свойствам. определенным классами 

Supplier и ContactDetails, чтобы в запрос были включены все отношения, пока­

занные на рис. 14.12. 

Листинг 14.28. Следование по навигационным свойствам в файле 
EFDatabaseReposi tory. cs из папки Models 

puЫic Product GetProduct(long id) { 
return context.Products.Include(p => p.Supplier) 

.Theninclude(s => s.Contact) .Theninclude(c => c.Location) 

.First => Id == id); 
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Аргументом метода Thenlnclude () является лямбда-функция, которая оперирует 
на типе, выбранном предьщущим вызовом метода Include () или Thenlnclude (), 
и выбирает навигационное свойство для следования по нему. За счет объединения 

вызовов Include () и Theninclude () можно проходить по сложной модели данных, 
включая в состав запроса все требующиеся данные. 

Чтобы отобразить дополнительные связанные данные, добавьте в представление 

Supplier. cshtml элементы из листинга 14.29. 

Листинг 14.29. Отображение связанных данных в файле Supplier. cshtml 
из папки Views/Shared 

@model DataApp.Models.Product 

<input name="original.Supplier.Id" value="@Model.Supplier?.Id" 
type="hidden" /> 
<input name="original.Supplier.Name" value="@Model.Supplier?.Name" 
type="hidden" /> 
<input name="original.Supplier.City" value="@Model.Supplier?.City" 
type="hidden" /> 
<input name="original.Supplier.State" value="@Model.Supplier?.State" 
type="hidden" /> 

<input type="hidden" asp-for="Supplier.Id" /> 
<div class="form-group"> 

<label asp-for="Supplier.Name"></label> 
<input asp-for="Supplier.Name" class="form-control" /> 

</div> 

<div class="form-group"> 
<label asp-for="Supplier.City"></label> 
<input asp-for="Supplier.City" class="form-control" /> 

</div> 

<div class="form-group"> 
<label asp-for="Supplier.State"></label> 
<input asp-for="Supplier.State" class="form-control" /> 

</div> 

@if (Model.Supplier?.Contact != null) { 
<div class="forш-group"> 
<laЬel asp-for="Supplier.Contact.Name"X/laЬel> 
<input asp-for="Supplier.Contact.Name" class="form-control" readonly /> 

</div> 

<div class="forш-group"> 
<laЬel asp-for="Supplier.Contact.Phone"X/laЬel> 

<input asp-for="Supplier.Contact.Phone" class="form-control" readonly /> 
</div> 

<div class="forш-group"> 
<laЬel asp-for="Supplier.Contact.Location.LocationName"X/laЬel> 
<input asp-for="Supplier.Contact.Location.LocationName" 

class="form-control" readonly /> 
</div> 

} 
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В представление были добавлены элементы только для чтения. которые отоб­

ражают значения из расширенных связанных данных. Чтобы протестировать 

запрос, запустите приложение посредством dotne t r un, перейдите по ссылке 
ht tp: / / localhost : 5000 и щелкните на кнопке Edit для одного из товаров от постав­
щика Acme Со. Вы увидите детали контакта (рис. 14.13). 

1 {d.1 

1 f- о 

1 Edit 

1 
Product 

Name N6mt 

So<cer 8.111 Acmt Со 

Cьtogory Ci1y 

Soc-cer NowYork 

Pri<:e St.a(e 

19.~ NY 

Name 

8otJ5.rni"' 

Phone 

SSS·I07-1234 

Loc:ation№mt 

Corporo"HQ 

Рис. 14.13. Следование по цепочке навигационных свойств в запросе 

Резюме 
В главе было показано. как использовать навигационные свойства для создания 

отношений между данными, а также каким образом они отражаются в БД и потреб­

ляются инфраструктурой Entity Framework Core. В следующей главе речь пойдет о 
применении различных возможностей отношений. 



ГЛАВА 15 

Работа с отношениями, 
часть 1 

в этой главе будет показано, каким образом получать доступ к связанным данным 
напрямую и как затем укомплектовать отношение, чтобы можно бьто переме­

щаться в обоих направлениях междУ объектами в отношении. IЛава сконцентрирована 

на отношениях "один ко многим", которые легче всего создавать, но которые требуют 

внимания при выполнении запросов или обновлении БД. В главе 16 рассматриваются 
другие типы отношений междУ данными, поддерживаемые инфраструктурой Entity 
Framework Core. В табл. 15.l приведена сводка по главе. 

Таблица 15.1. Сводка по гnаве 

Задача 

Доступ к связанным данным на­

прямую, а не через навигационное 

свойство 

Решение 

Добавьте в класс контекста свойство 

DbSet<T>, после чего создайте и 
примените миграцию 

Доступ к связанным данным по типу Используйте метод 

DbContext.Set<T>() 

Навигация по отношению в обоих Укомплектуйте отношение с помощью 
направлениях навигационного свойства 

Принудительное выполнение Применяйте явную загрузку 
запроса 

Формирование отношений между 
данными через множество запросов 

Положитесь на средство исправления 

Подготовительные шаги 

Листинг 

15.1-15.7 

15.8-15.12 

15.13-15.15, 
15.20-15.33 

15.16 

15.17-15.19 

В главе продолжается работа с проектом Da taApp, созданным в главе 11 и моди­
фицированным в последУющих главах. В качестве подготовки откройте окно команд­
ной строки. перейдите в папку Da taApp и выполните команды из листинга 15. l. 

Совет. Если вы не хотите повторять процесс построения проекта примера, тогда можете загру­
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Листинг 15. 1. Переустановка БД 

dotnet ef da tabase drop --force --context EFDatabaseContext 
dotnet ef database update -- contex t EFDatabaseContext 

Команды удаляют и воссоздают БД. используемую для хранения объектов Pi-oduct , 
что поможет обеспечить получение ожидаемых результатов в примерах , приводимых 

в главе. Запустите приложение с применением do t ne t .r uп и перейдите по ссылке 

ht tp : / / loca lhost: 5000. Приложение заполнит БД начальными данными и отобра­
зит список товаров (рис . 15.1). 

Pfoducts 

Cii11111goiy м • MinPr}(.t ,; RtLatcIO O.t.. • 

ID Nomo Catogory Prko Suppl"r 

К.у•\< W.ii!mpotts S27S.00 S<at!Dud" 

!h'olung С•р Chtis 116.00 ~l(!ngs 

UМttldy (hlir """ 12!19S Ch<ss l(jngs 

Нщnо.1 Chns iloard Chns 171.00 cn." к;ng, 
ЗЬng · 61ing 1ng Ch<ss \120000 C~1Klng• 

Ld!:!jadcf:t W.at~ip()IИ S<8.9S AcmeCo 

s.occ" В.11 So«t< \19.50 AC'l"l'lt'Co 

8 Со•Мt rt.ags So«tt \~.9S дcmt" Со 

S-t.Ю~ Socx" 17\ISOO.OO AcmtCo 

Рис. 15.1. Выполнение примера приложения 

Доступ к связанным данным напрямую 
В большинстве приложений, по крайней мере. определенные связанные данные 

имеют собственный жизненный цикл и рабочие потоки. которые пользователи долж­

ны выполнять. Например, в приложении Da taApp легко представить, что админист­
ратору может понадобиться внести изменение, отражающее смену адреса . Сделать это 

сложно. поскольку получать доступ к данным в БД можно. только начиная с объекта 

Product и следуя по его навигационным свойствам. Скажем. если нужно обновить 
объект Contact Location. то придется начать с поиска объекта Product . который 
связан с объектом Suppl ier , подлежащим модификации, запросить найденный объ­

ект Prodt1ct и проследовать по навигационным свойствам для получения объектов 
Supplier и Contac t Details. Лишь тогда появится возможность доступа к объекту 
ContactLocati on. который требуется модифицировать. 

Во избежание проблемы такого рода можно получать доступ к связанным дан­
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Повышение связанных данных 

Для данных, играющих важную роль в приложении, вроде тех, что имеют собствен­

ные инструменты управления и жизненный цим, наилучший подход предусматрива­

ет их повышение. чтобы к ним можно было обращаться через свойство DbSet<T>, 
определенное в массе контекста. 

Это наиболее разрушительный подход, т.к. он требует создания и применения но­

вой миграции, но он ставит связанные данные в первомассное положение в рамках 

приложения и соблюдает соглашения, к которым привыкли многие разработчики. 

Чтобы повысить данные Supplier для получения к ним доступа напрямую, до­
бавьте в масс EFDatabaseContext свойство, как показано в листинге 15.2. 

Листинг 15.2. Повышение связанных данных в файле EFDatabaseContext.cs 
из папки Model s 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

namespace DataApp.Models { 
puЫic class EFDatabaseContext : DbContext 

puЬlic EFDatabaseContext(DbContextOptions<EFDatabaseContext> opts) 
: base(opts) { } 

puЫic DbSet<Product> Products { get; set; } 
puЫic DbSet<Supplier> Suppliers { get; set; } 

} 

Свойство Suppliers возвращает объект DbSet<Supplier>. который может ис­
пользоваться для запрашивания и оперирования объектами Supplier в БД. При оп­
ределении свойств DbSet<T> требуется новая миграция, поэтому выполните в папке 
проекта DataApp команды из листинга 15.3 для создания и применения миграции. 

Листинг 15.З. Создание и применение миграции 

dotnet ef migrations add PromoteSuppliers --context EFDatabaseContext 
dotnet ef database update --context EFDatabaseContext 

Просмотрев метод Up (} в файле <отметка времени> PromoteSuppliers. 
cs, который был создан в папке Migrations, вы заметите, что повышение данных 
Supplier привело к переименованию таблицы БД, содержащей связанные данные: 

migrationBuilder. RenameTaЬle (name: "Supplier", newName: "Suppliers"); 

Имя изменилось из-за переключения с одного соглашения Entity Framework Core 
на другое. В листинге 15.3 соблюдалось соглашение об использовании формы мно­
жественного числа для имени свойства (Suppliers), которое инфраструктура Entity 
Framework Core будет применять в качестве имени таблицы, предназначенной для 
хранения объектов Supplier в БД. Однако в БД уже присутствует таблица Supplier. 
которая бьmа создана с учетом соглашения по использованию имени навигационного 

свойства, 14. DbSet<T> 
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Потребление повышенных данных 

Доступ к повышенным данным можно осуществлять с применением приемов, 

описанных в предшествующих главах. Чтобы обеспечить хранилище для объектов 

Supplier. добавьте в папку Models файл класса по имени SupplierReposi tory. cs 

и определите в нем интерфейс и класс, как показано в листинге 15.4. 

Листинг 15.4. Содержимое файла SupplierReposi tory. cs из папки Models 

using System.Collections.Generic; 

namespace DataApp.Models { 

puЫic interface ISupplierRepository 

Supplier Get(long id); 
IEnumeraЫe<Supplier> GetAll(); 
void Create(Supplier newDataObject); 
void Update(Supplier changedDataObject); 
void Delete(long id); 

puЬlic class SupplierRepository : ISupplierRepository { 
private EFDatabaseContext context; 

puЫic SupplierRepository(EFDatabaseContext ctx) => context ctx; 

puЫic Supplier Get (long id) { 
return context.Suppliers.Find(id); 

puЫic IEnumeraЫe<Supplier> GetAll() 
return context.Suppliers; 

puЫic void Create(Supplier newDataObject) 
context.Add(newDataObject); 
context.SaveChanges(); 

puЫic void Update(Supplier changedDataObject) 
context.Update(changedDataObject); 
context.SaveChanges(); 

puЫic void Delete(long id) 
context.Remove(Get(id)); 
context.SaveChanges(); 

В хранилище для объектов Supplier используются простые операции без более 

сложных оптимизаций, описанных в главе 12. Зарегистрируйте хранилище в классе 
Startup, чтобы его можно было потреблять как службу в остальных частях приложе­

ния (листинг 15.5). 
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Листинг 15.5. Регистрация хранилища для повышенных данных в файле Startup. cs 
из папки Da taApp 

puЫic void ConfigureServices(IServiceCollection services) { 
services.AddMvc(); 
string conString = Configuration["ConnectionStrings:DefaultConnection"]; 
services.AddDbContext<EFDatabaseContext>(options => 

options.UseSqlServer(conString)); 

string customerConString = 
Configuration["ConnectionStrings:CustomerConnection"]; 

services.AddDbContext<EFCustomerContext>(options => 
options.UseSqlServer(customerConString) ); 

services.AddTransient<IDataRepository, EFDataRepository>(); 
services.AddTransient<ICustomerRepository, EFCustomerRepository>(); 
services.AddTransient<MigrationsManager>(); 
services.AddTransient<ISupplierRepository, SupplierRepository>(); 

Чтобы предоставить контроллер для данных S upp 1 i е r, добавьте в папку 
Controllers файл класса по имени RelatedDataController. cs с определением 
класса из листинга 15.6. 

Листинг 15.6. Содержимое файла RelatedDataController.cs из папки Controllers 

using DataApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 

namespace DataApp.Controllers { 

puЫic class RelatedDataController : Controller { 
private ISupplierRepository supplierRepo; 

puЬlic RelatedDataController(ISupplierRepository repo) 
=> supplierRepo = repo; 

puЫic IActionResult Index() => View(supplierRepo.GetAll()); 

В контроллере определен единственный метод действия. который запрашивает у 

хранилища все объекты Supplier в БД и передает их стандартному представлению. 
Для создания этого представления создайте папку Views/RelatedData и добавьте в 
нее файл по имени Index. cshtml, содержимое которого приведено в листинге 15.7. 

Листинг 15. 7. Содержимое файла Index. csh tml из папки Views/Rela tedDa ta 

@model IEnumeraЫe<DataApp.Models.Supplier> 
@ { 

ViewData["Title"] = "Suppliers"; 
Layout = "_Layout"; 
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<t.аЫе class= "taЫe taЫe- st riped taЫe - sm" > 

<tr><t h>ID</th><th>Name</ th><th>Ci ty< / th><th>Sta t e</ th></tr> 
@fo reach (var s i n Mode l. Or derBy (s => s. Id )) { 

<tr> 
<t.d >@s. I d< /td> 
<td>@s . Name</td> 
<t d>@s . City</td> 
<t d>@s . State</td> 

</tr> 

</tаЫе> 

Чтобы увидеть эффект от повьШiения данных Suppl ier, запустите приложение и перей­
дите по ссылке http : / / l ocalhost : 5000/ r elat eddat a: результат показан на рис. 15.2. 

ID 

2 

з 

Name 

Surf Dudes 

Chess l(ings 

AcmeCo 

Suppliers 

Clty 

San Jose 

Se~ttle 

New \'ork 

WA 

N\' 

Рис. 15.2. Повышение связанных данных 

Доступ к связанным данным с использованием параметра типа 

Альтернативой повышению данных является применение набора методов , которые 

предоставляются классом контекста БД и позволяют указывать тип данных как пара­

метр типа . Поступать так полезно при работе с данными, для которых требуется не­

регулярный или ограниченный доступ через специфические операции и повышение 

до свойства DbSet<T> не имеет оснований . В табл . 15.2 описаны методы DbContext . 
которые принимают параметр типа и могут использоваться для доступа к данным без 

необходимости в их повышении . 

Таблица 15.2. Методы DbContext с параметрами типа 

Имя 

Set<T> () 

Find<T>( key) 

Add<T> (newObject ) 

Update<T>(changedObject) 

Описание 

Возвращает объект DbSet<T>, который может приме­
няться для запрашивания БД 

Запрашивает у БД объект типа т , который имеет ука­

занный ключ 

Добавляет в БД новый объект типа т 
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Преимущество методов. перечисленных в табл. 15.2, заключается в том, что 
они могут использоваться ДllЯ создания обобщенного хранилища, с помощью ко­
торого можно предоставить доступ к специфическому типу, когда хранилище скон­

фигурировано в качестве службы в классе Startup. Добавьте в папку Models файл 
класса по имени GenericReposi tory. cs с определениями интерфейса и класса его 
реализации, показанными в листинге 15.8. 

Листинг 15.8. Содержимое файла GenericReposi tory. cs из папки Models 

using System.Collections.Generic; 

namespace DataApp.Models { 

puЫic interface IGenericRepository<T> where т 

Т Get ( long id) ; 

IEnumeraЫe<T> GetAll(); 

void Create(T newDataObject); 

void Update(T changedDataObject); 

void Delete(long id); 

class { 

puЬlic class GenericRepository<T> : IGenericRepository<T> where т class 
{ 

protected EFDatabaseContext context; 

puЬlic GenericRepository(EFDatabaseContext ctx) => context ctx; 

puЫic virtual Т Get (long id) { 
return context.Set<T>() .Find(id); 

puЫic virtual IEnumeraЬle<T> GetAll() 
return context.Set<T>(); 

puЫic virtual void Create(T newDataObject) 
context.Add<T>(newDataObject); 
context.SaveChanges(); 

puЬlic virtual void Delete(long id) { 
context.Remove<T>(Get(id)); 
context.SaveChanges(); 

puЫic virtual void Update(T changedDataObject) 
context.Update<T>(changedDataObject); 
context.SaveChanges(); 

В интерфейсе IGenericRepository<T> определены операции, которые хранили­
ще обязано предоставлять ДllЯ работы с типом Т. Конструкция where ограничивает 
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Класс Gener icReposi tory<T> реализует интерфейс IGener icReposi tory<T> 

с помощью тех же самых основных приемов, которые применялись для класса 

Supplier, но выполняется с использованием методов, описанных в табл. 15.2. 

Совет. Методы в листинге 15.8 помечены как virtual, поэтому можно создавать более 
специализированные реализации класса хранилища без необходимости во внесении об­

ширных изменений в приложение. 

Специфические типы, которые будут применяться для интерфейса и класса ре­

ализации, конфигурируются при создании службы внедрения зависимостей в клас­

се Startup. Определите службы для классов ContactDetails и ContactLocation 

(листинг 15.9). 

Листинг 15.9. Создание служб в файле Startup.cs из папки DataApp 

puЫic void ConfigureServices(IServiceCollection services) { 
services.AddMvc(); 
string conString = Configuration["ConnectionStrings:DefaultConnectio 

n"J; 
services.AddDbContext<EFDatabaseContext>(options => 

options.UseSqlServer(conString)); 

string customerConString = 
Configuration["ConnectionStrings:CustomerConnection"]; 

services.AddDbContext<EFCustomerContext>(options => 
options.UseSqlServer(customerConString)); 

services.AddTransient<IDataRepository, EFDataRepository>(); 
services.AddTransient<ICustomerRepository, EFCustomerRepository>(); 
services.AddTransient<MigrationsManager>(); 
services.AddTransient<ISupplierRepository, SupplierRepository>(); 
services.AddTransient<IGenericRepository<ContactDetails>, 

GenericRepository<ContactDetails>>(); 
services.AddTransient<IGenericRepository<ContactLocation>, 

GenericRepository<ContactLocation>>(); 

Чтобы отобразить данные, полученные через обобщенные методы контекста, до­

бавьте в контроллер RelatedData методы действий, как показано в листинге 15.10. 
Эти методы запрашивают все доступные объекты каждого типа, хотя можно исполь­

зовать все стандартные операции над данными. 

Листинг 15.10. Запрашивание данных в файле RelatedDataController. cs 

из папки Controllers 

using DataApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 

namespace DataApp.Controllers { 
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private IGenericRepoзitory<ContactDetailз> detailsRepo; 
private IGenericRepository<ContactLocation> locзRepo; 

puЬlic RelatedDataController(ISupplierRepository sRepo, 
IGenericRepoзitory<ContactDetails> dRepo, 
IGenericRepository<ContactLocation> lRepo) { 

зupplierRepo = зRеро; 
detailsRepo = dRepo; 
locзRepo = lRepo; 

puЫic IActionResult Index() => View(supplierRepo.GetAll()); 

puЫic IActionResul t Contacts () => View (detailsRepo. GetAll () ) ; 
puЫic IActionResul t Loca tionз () => View ( locsRepo . GetAll () ) ; 

Внимание! У вас может возникнуть соблазн развить идею доступа к классам данных с при­

менением параметров типа и настроить в конвейере ASP.NEТ Саге обобщенный обработ­

чик и контроллер, не требующий методов действий и представлений для каждого класса. 

Решение может показаться удачным, но его следует избегать, поскольку оно открывает 

доступ ко всем данным в БД, что редко считается приемлемым. Работайте с параметра­

ми типа "за кулисами", чтобы добиться простоты приложения, но явно предоставляйте 

доступ к классам на индивидуальной основе. 

Обобщенные хранилища принимаются через конструктор обычным способом и 

используются методами действий Contacts () и Locations ().которые оба приме­
няют стандартное представление. Чтобы отобразить объекты ContactDetails, со­
здайте в папке Views/RelatedData файл по имени Contacts. cshtml с содержимым 
из листинга 15. 11 . 

Листинг 15.11. Содержимое файла Contactз. cshtml из папки Views/RelatedData 

@model IEnumeraЫe<DataApp.Models.ContactDetails> 
@ { 

ViewData [ "Ti tle"] = "ContactDetails"; 
Layout = " Layout"; 

<tаЫе class="taЫe taЬle-striped taЬle-sm"> 

<tr><th>ID</th><th>Name</th><th>Phone</th></tr> 
@foreach (var s in Model) ( 

<tr><td>@s.Id</td><td>@s.Name</td><td>@s.Phone</td></tr> 

</tаЫе> 

Представление отображает свойства ContactDetails в таблице. Чтобы обеспе­
чить подходящее представление для объектов ContactLocation, добавьте в папку 
Views/RelatedData файл по имени Locations. cshtml, содержимое которого при­

15.12. 
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Листинг 15.12. Содержимое файла Locations. cshtml из папки 
Views/RelatedData 

@model IEnumeraЫe<DataApp.Models.ContactLocati on> 
@ ( 

ViewData["Tit l e"] = "ContactLocations"; 
Layou t = " Layou t "; 

<tаЫ е class=" taЫ e taЫe -striped taЫe- sm"> 

<tr><th>ID</th><th>Name</th>< / tr> 
@foreach (var s in Model) ( 

<tr><td>@s.Id< / td><td>@s.Lo c a tionName< / td> </ t r> 

</tаЫе> 

Для доступа к связанным данным посредством обобщенного хранилища запусти­

те приложение и перейдите по ссылкам http://lo calhost:5000 / rela t eddata / 
con tacts и ht tp: / / localhos t: 5000 / rela tedda ta / loca t ions, которые нацеле­
ны на методы действий, определенные в листинге 15.1 О ; результат можно видеть на 

рис. 15.3. 

. е - о " 
IC..- -

Cor1tactO.-tails Е- с фlo<>hOASOOC. 

ID Nomo 
ContactLocations 

BoЬSmltk S.S.S•107·1H4 

Рис. 15.3. Доступ к связанным данным через обобщенное хранилище 

Укомплектование отношения между данными 
Повышение связанных данных облегчило доступ к ним. но работу с ними мож­

но продолжить совершенствовать. В настоящий момент отношения между классами 

протекают только в одном направлении . Например, можно начать с объекта Produc t 
и проследовать по навигационному свойству. чтобы получить связанные данные 

Supplier, но начать с объекта Supplier и двигаться в противоположном направле­
нии нельзя. Для устранения указанного недостатка инфраструктура Entity Framework 
Core позволяет определять свойства. которые делают возможной навигацию в другом 
направлении. что известно как укомплектование отношения. 

Существует ряд различных типов отношений, которые можно создавать между 

классами. но когда впервые определяется навигационное свойство. инфраструктура 

Entity Framework Core предполагает, что нужно создать отношение "один ко многим", 
и навигационное свойство добавляется в класс. находящийся на стороне "многие" от­

ношения. Именно это произошло при добавлении навигационного свойства к классу 

Pro duct 14: Entity Framework Core 
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Совет. В главе 16 объясняется, как создавать другие типы отношений. 

Укомплектование отношения "один ко многим" делается легко и требует добавле­

ния навигационного свойства в класс, находящийся на стороне "один" отношения. 

Такое свойство называется обратным. Чтобы укомплектовать отношение между клас­

сами Product и Supplier, добавьте в класс Supplier обратное свойство, как пока­
зано в листинге 15.13. 

Листинг 15.13. Укомплектование отношения в файле Supplier. cs из папки Models 

using Systern.Collections.Generic; 

namespace DataApp.Models { 

puЫic class Supplier { 

) 

puЫic long Id { get; set; 
puЬlic string Name { get; set; 
puЫic string City ( get; set; 
puЫic string State { get; set; ) 

puЫic ContactDetails Contact ( get; set; ) 
puЬlic IEnшneraЬle<Product> Products { get; set; 

Навигационное свойство возвращает перечисление другого класса в отношении. 

которым в данном случае является Product. Подобным образом отражается тот факт. 

что каждый объект Supplier может быть связан со многими объектами Product, и 
использование IEnurneraЬle<Product> дает инфраструктуре Eпtity Framework Core 
возможность предоставить полный набор связанных данных. 

На заметку! При укомплектовании отношения "один ко многим" создавать новую миграцию 

не нужно. Новая миграция требуется для других типов отношений, как демонстрируется 

в главе 16. 

Запрашивание связанных данных в отношении "один ко многим" 

После укомплектования отношения можно начинать с объекта любого типа в от­

ношении и двигаться в обоих направлениях. В примере приложения это означает, что 

можно начать с объекта Supplier и проследовать по свойству Products, чтобы пе­
реместиться на набор связанных объектов Product при условии включения связан­
ных данных в запрос. Включить связанные данные в укомплектованном отношении 

"один ко многим" можно несколькими способами, которые объясняются в последую­

щих разделах. 

Запрашивание всех связанных данных 

Если необходим полный набор связанных данных, тогда можно применить метод 

Include () или Theninclude () для расширения запроса путем выбора навигацион­

ного свойства. В листинге 15.14 с помощью метода Include () обеспечивается просле­
запра­
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Листинг 15.14. Запрашивание всех данных в файле SupplierReposi tory. cs 
из папки Models 

using System.Collections.Generic; 
using Мicrosoft.EntityFrameworkCore; 
using System.Linq; 

namespace DataApp.Models { 
puЫic interface ISupplierRepository 

Supplier Get(long id); 
IEnumeraЫe<Supplier> GetAll(); 
void Create(Supplier newDataObject); 
void Update(Supplier changedDataObject); 
void Delete(long id); 

puЫic class SupplierRepository : ISupplierRepository { 
private EFDatabaseContext context; 
puЫic SupplierRepository(EFDatabaseContext ctx) => context ctx; 

puЫic Supplier Get(long id) { 
return context.Suppliers.Find(id); 

puЫic IEnumeraЫe<Supplier> GetAll() 
return context.Suppliers.Include(s => s.Products); 

puЫic void Create(Supplier newDataObject) 
context.Add(newDataObject); 
context.SaveChanges(); 

puЬlic void Update(Supplier changedDataObject) 
context.Update(changedDataObject); 
context.SaveChanges(); 

puЬlic void Delete(long id) 
context.Remove(Get(id)); 
context.SaveChanges(); 

Изменения в хранилище сообщают инфраструктуре Entity Fгamewoгk Саге о не­
обходимости запрашивания всех объектов Product, ассоциированных с объектом 

Supplier. Для отображения связанных данных пользователю и построения набора 

операций над данными потребуется внести дополнительные изменения. Чтобы отоб­

разить объекты Product, связанные с объектом Supplier, добавьте содержимое лис­

тинга 15.15 в файл Index.cshtml из папки Views/RelatedData. 

Листинг 15.15. Отображение связанных данных в файле Index. cshtml 
из папки Views/RelatedData 

@model IEnumeraЬle<DataApp.Models.Supplier> 
@ { 

"Suppliers"; 
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<tаЫе class="taЫe taЬle-striped taЬle-sm"> 

<t r><th>I D</t h><th>N ame< /th><th >Cit y </th><th>State</th></tr> 
@foreach (var s in Model . OrderBy (s => s. Id)) { 

<tr> 
<td>@s.Id</td> 
<td>@s.Name</td> 
<td>@s.City</td> 
<td>@ s . Sta te</td> 

</tr> 
@if (s.Products != null) 

@foreach (var р in s. Products) 
<tr class="taЫe-dark"> 

<td></td> 
<td>@p.Name</td> 
<td>@p.Category</td> 
<td>@p.Price</td> 

</tr> 

</ tаЫе> 

Внесенные в представление изменения отображают сводку по каждому объекту 

Produc t после объекта Supplier, с которым он связан. Чтобы увидеть эффект. за­
пустите приложение и перейдите по ссылке http: / / local host: 500 0 / rela tedda ta. 
Объекты Р rod uc t находятся в строках, отображенных более темным цветом 

(рис. 15.4). 
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При рассмотрении различных способов, которыми можно получить связанные 

данные в отношении "один ко многим", полезно исследовать запрос, используемый 

для извлечения данных из БД. В журнальных сообщениях, сгенерированных прило­

жением, вы заметите, что первыми запрашиваются данные Supplier: 

SELECT [s]. [Id], [s]. [City], [s]. [Contactid], [s]. [Name], [s]. [State] 
FROM [Suppliers] AS [s] 
ORDER ВУ [s]. [Id] 

Для получения связанных данных посылается второй запрос, который извлекает 

связанные данные Product: 

SELECT [s.Products]. [Id], [s.Products]. [Category], [s.Products]. [Color], 
[ s. Products] . [ InStock], [ s. Products] . [Name] , [ s. Products] . [ Price] , 
[s.Products]. [Supplierid] 

FROM [Products] AS [s.Products] 
INNER JOIN ( 

SELECT [sO].[Id] 
FROM [Suppliers] AS [sO] 
AS [t] ON [s.Products]. [Supplierid] 

ORDER ВУ [t]. [Id] 
[t]. [ Id] 

Запрашивание с использованием явной загрузки 

Применение метода Include () для следования по навигационному свойству в от­
ношении "один ко многим" не предлагает какого-нибудь способа фильтрации связан­

ных данных, т.е. все они извлекаются из БД. Если нужна большая избирательность, 

тогда инфраструктура Entity Framework Core предоставляет два приема фильтрации 
запрашиваемых данных. Первый прием называется явной загрузкой, которая в лис­

тинге 15.16 используется взамен метода Include (). 

Листинг 15.16. Применение явной загрузки в файле SupplierReposi tory. cs 
из папки Models 

puЫic IEnumeraЫe<Supplier> GetAll() { 
IEnumeraЫe<Supplier> data = context.Suppliers.ToArray(); 
foreach (Supplier s in data) { 

context.Entry(s) .Collection(e => e.Products) 
.Query() 
.Where(p => p.Price > 50) 
. Load (); 

return data; 

Явная загрузка опирается на метод DbContext. Entry (),который применялся в 

главе 12 для доступа к данным отслеживания изменений. Вызов метода Entry (),оп­
EntityEntry, 
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Таблица 15.З. Методы объекта EntityEntry, предназначенные для доступа 
к связанным данным 

Имя 

Reference(name) 

Collection (name) 

Описание 

Используется для навигационных свойств, которые нацелены на 

одиночный объект, указанный либо как строка, либо с помощью 
лямбда-выражения для выбора свойства 

Применяется для навигационных свойств, которые нацелены на 

коллекцию, указанную либо как строка, либо с помощью лямб­

да-выражения для выбора свойства 

После использования метода Reference () или Collection () для выбора нави­
гационного свойства вызывается метод Query ().чтобы получить объект IQueryaЫe. 
который может применяться с LINQ для фильтрации загружаемых данных. В листин­
ге 15.16 метод Where () используется для фильтрации связанных данных на основе 
цены, сообщая инфраструктуре Entity F'гamewoгk Соге о запрашивании только тех 
связанных объектов Product, значение свойства Pr ice у которых превышает 50. 

Метод Load ( ) применяется для принудительного выполнения запроса. Обычно 
это не требуется, потому что запрос будет выполняться автоматически. когда объекты 

IQueryaЫe<T> перечисляется представлением Razor или методом LINQ. Тем не менее, 
в данном случае вызов метода Load () необходим, поскольку объекты IQueryaЬle<T>. 
возвращенные методом Query (), никогда не перечисляются. Без вызова метода 
Load () запросы связанных данных не выполнились бы, и представлению Razor пере­
давались бы только объекты Supplier. (Метод Load () дает тот же самый эффект, что 
и ToArray () или ToList (),но не создает и не возвращает коллекцию объектов.) 

На заметку! В листинге 15.6 обратите внимание на использование метода ToArray () пе­

ред перечислением объектов Supplier в цикле foreach. Метод ToArray () иниции­
рует выполнение запроса, который получает данные Supplier, избегая ситуации, когда 
один запрос выполняется при перечислении объектов IQueryaЫe<Supplier> циклом 

foreach в методе хранилища и при запуске дублированного запроса циклом foreach 
в представлении Razor. 

Чтобы увидеть эффект от применения явной загрузки, перезапустите приложение 

и перейдите по ссылке http: / / localhost: 5000/relateddata. Отображаемые дан­
ные Product содержат только отфильтрованные объекты (рис. 15.5). 

Недостаток применения явной загрузки в том, что она генерирует много запросов 

к БД. Если вы просмотрите журнальные сообщения, сгенерированные приложением. 

то заметите первый запрос для данных Supplier: 

SELECT [s].[Id], [s].[City], [s].[Contactid], [s].[Name], [s].[State] 
FROM [Suppliers] AS [s] 

Так как каждый объект Supplier обрабатывается циклом foreach и связанные 
данные загружаются явно, в БД отправляется еще один запрос: 

SELECT [е]. [Id], [е]. [Category], [е]. [Color], [е]. [InStock], [е]. [Name], 
[Price], [Supplierid] 
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В БД хранятся три объекта Suppl ier , а это значит, что для получения данных в 
приведенном примере понадобится в общей сложности четыре запроса. Количество 

запросов может увеличиваться для большого количества объектов. так что прием 

явной загрузки наиболее эффективен при наличии малого числа объектов, которым 

требуются связанные данные. В случае работы с крупными количествами объектов 

может больше подойти прием. описанный в следующем разделе . 

Suppliers 
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Рис. 15.5. Использование явной загрузки для фильтрации данных 

Запрашивание с использованием средства исправления 

Инфраструктура Entity F'ramework Core поддерживает средство. называемое ис­
правлением (fixing up). когда данные, извлеченные из объекта контекста БД, кеширу­

ются и применяются для заполнения навигационных свойств объектов, которые со­

здаются в последующих запросах. При осмотрительном использовании это средство 

позволяет создавать сложные запросы , которые получают связанные данные более 

эффективно. чем явная загрузка или следование по навигационному свойству с при­

менением метода Inc lude ().В листинге 15.17 на основе средства исправления полу­
чаются объекты Supplier и связанные с ними объекты Product .. значение свойства 
Pr i ce которых превышает 50. 

Листинг 15.17. Использование средства исправления в файле 
SupplierReposi tory. cs из папки Models 

puЫic IEnumeraЬle<Supplier> GetAll () ( 
context.Products .Where(p => p.Supplier != nul l && p .Price > 50) .Load(); 
return context.Suppli e r s ; 

Для приведенного в листинге 15.17 примера требуются два запроса . Первый за­

Product s объекты 

аче-
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ние больше 50. Единственная цель этого запроса - заполнить кеш Eпtity Framework 
Core объектами данных. а потому использовался метод Load () для принудительной 

оценки запроса. 

Второй запрос применяет свойство Suppliers для извлечения объектов Supplie r. 
Запрос будет выполняться при перечислении последовательности объектов в пред­

ставлении Razor, так что вызов метода Load ( ) не требуется. Когда выполняется вто­

рой запрос , инфраструктура Entity Framework Core автоматически проверит данные . 

кешированные из первого запроса . и будет использовать их для заполнения навига­

ционных свойств Supplier. Products подходящими объектами Prod uct. Результат 
окажется таким же. как в случае применения явной загрузки (рис . 15.6). 

Suppliers 
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Рис . 15.6. Использование средства исправления для фильтрации данных 

Внимание! Применение средства исправления может быть сопряжено с рядом проб и оши­

бок и требует вдумчивого отношения к запросам, которые отправляются БД. Можно по­

лучить все требующиеся данные с меньшим числом запросов, чем при явной загрузке , 

но удивительно легко не достигнуть своей цели и либо запрашивать чересчур много или 

слишком мало данных, либо генерировать больше запросов, чем предполагалось. 

Просмотрев журнальные сообщения, выданные приложением. вы увидите запро­

сы, которые были отправлены БД. Первый запрос извлекает объекты Pr oduct, кото­
рые удовлетворяют критерию. указанному в методе Where () : 

SELECT [ р ]. [Id ] , [ р ]. [Categ o r y ] , [ р ]. [Col or ] , [ р ] . [InStoc kJ, [ р] . [Na me ], 

[ р ] . [ Price ], [ р] . [ S upp l ierid ] 
FROM [ Pro duc ts] AS [ р] 

WHERE [ р ]. [ S uppli e rid ] IS NOT NULL AND ( [р ] . [ Price ] > 5 0 . 0 ) 

Второй запрос извлекает все доступные данные Suppl ier: 

S ELECT [ s] . [I d] , [s]. [Cit y ] , [s ]. [Coл tact i d], [ s ]. [N a me ], [ s ] . [ S tate] 
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Процесс исправления использует данные из первого запроса для заполнения на­

вигационных свойств объектов, созданных вторым запросом. Такой полностью авто­

матический процесс будет выполняться в случае применения одного и того же объ­

екта контекста БД для выполнения множества запросов (одна из причин соблюдения 

осторожности в отношении жизненного цикла объектов хранилища, сконфигуриро­

ванного в классе Startup, чтобы не получать исправленные данные, когда они не 
ожидаются). 

Ловушка, скрываемая средством исправления 

Возможность исправления означает, что инфраструктура Entity Framework Соге 
будет заполнять навигационные свойства объектами, которые создала ранее. При ак­

куратном использовании процесс исправления является мощным инструментом для 

выбора только требующихся данных, не запрашивая бесконечно БД. Но процесс ис­

правления не может быть отключен и скрывает в себе ловушку, в которую можно по­

пасть по неосторожности, если следовать по навигационным свойствам. не принимая 

во внимание выполненные запросы. 

Для демонстрации проблемы создайте в папке Views/Home представление по име­
ни SupplierRelated. cshtml и поместите в него содержимое листинга 15.18, чтобы 
отобразить пользователю объект Supplier и его список объектов Product. 

Листинг 15.18. Содержимое файла SupplierRelated. cshtml из папки Views/Home 

@model DataApp.Models.Supplier 

@if (Model?.Products == null) { 
<tr><td colspan="б" class="text-center taЫe-dark">No Related Data</td> 
</tr> 
else { 
@foreach (Product р in Model?.Products) 

<tr class="taЫe-dark"> 
<td colspan="З"></td> 
<td>@p.Name</td> 
<td>@p.Category</td> 
<td>@p.Price</td> 

</tr> 

Представление получает объект Supplier в качестве своей модели и следует по 
навигационному свойству Products для создания простой таблицы связанных объ­
ектов Product. Чтобы задействовать это представление, внесите изменение, показан­
ное в листинге 15.19, в файл Index. cshtml из папки Views/Home. 

Листинг 15.19. Отображение связанных данных в файле Index. chs tml 
из папки Views/Home 

<tbody> 
@foreach (var р in Model) { 

<tr> 
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@if (ViewBag .includeRelated) 
<td>@p.Supplier?.Name</td> 

<td> 
<form asp-action= " Delete " method= "post"> 
<а asp-action= "Edit " class= "Ьtn Ьtn-sm Ьtn -warning " 

asp-route-id= " @p.Id " > 
Edit 

</а> 

<input type= " hidden " name="id " value= " @p . Id " /> 
<button type= " s ubmit " class= " Ьtn .Ьtn-danger Ьtn-sm " > 

Delete 
</button> 

</form> 
</td> 

</tr> 
<tr> 

<td colspan="б">@Html.Partial("SupplierRelated", p.Supplier)</td> 
</tr> 

</tbody> 

Для выявления проблемы перезапустите приложение и перейдите по ссылке 
ht tp : / / localhost : 5000 . Процесс исправления применяется для заполнения нави­
гационных свойств. когда инфраструктура Entity Framework Соге обрабатывает ответ, 
приводя к несогласованности данных (рис. 15. 7) . 

, ~ 
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ID Nвm11 Catogory Pric• SUppller 
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Corner Flogs - 34.95 

Stadi\im 179500.00 AcmeCo 
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Cornerffags Socc~r 34.9S 

Stitdium Soct« 7950000 
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На рис. 15.7 отображается свойство Products в категории Soccer и видно, что 

для каждого элемента связанные данные отличаются. Так произошло из-за следова­

ния по навигационным свойствам за рамками связанных данных, указанных в за­

просе, начиная с объекта Product, переходя на связанный объект Supplier и за­

тем возвращаясь обратно к связанным объектам Product через свойство Products. 

Инфраструктура Entity Framework Core использует исправленные данные для заполне­
ния свойства Supplier. Products, но располагает только теми объектами Product, 

которые были созданы до сих пор, а их число растет с каждым новым обработанным 

объектом Product, давая несогласованные результаты, что проиллюстрировано на 

рис. 15.7. Чтобы избежать проблемы подобного рода, не следует переходить по свойс­
твам, которые не выбирались с помощью метода Include () или Thenlnclude () 

либо исправлялись с применением предыдущего запроса. 

Работа со связанными данными 
в отношении "один ко многим" 

Одной из наиболее важных характеристик укомплектованных отношений являет­

ся то, что операции могут выполняться с использованием навигационных свойств на 

обеих сторонах отношения. В последующих разделах будет показано, как применять 

навигационные свойства в отношении "один ко многим" между классами Supplier и 

Product для выполнения различных операций. 

В качестве подготовки измените запрос, используемый для объектов Supplier в 

классе SupplierReposi tory, чтобы включить в него все связанные объекты Product 

(листинг 15.20). 

Листинг 15.20. Изменение запроса в файле SupplierRepository.cs 

из папки Model s 

puЬlic IEnumeraЫe<Supplier> GetAll() ( 
return context.Suppliers.Include(p => p.Products); 

Для отделения текущего примера от других примеров в настоящей главе добавьте 

в папку Controllers файл класса по имени SuppliersController. cs и определите 

в нем контроллер, как показано в листинге 15.21. 

Листинг 15.21. Содержимое файла SuppliersController. cs из папки 

Controllers 

using DataApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 

namespace DataApp.Controllers ( 

puЫic class SuppliersController : Controller { 
private ISupplierRepository supplierRepository; 

puЫic SuppliersController(ISupplierRepository supplierRepo) 
supplierRepository supplierRepo; 
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puЫic IActionResult Index() { 
return View(supplierRepository.GetAll() ); 

В контроллере определен единственный метод действия, который передает все объ­

екты Supplier стандартному представлению. Чтобы отобразить объекты Supplier 
и связанные объекты Product, создайте папку Views/Suppliers и добавьте в нее 
файл по имени Index. cshtml с содержимым из листинга 15.22. 

Листинг 15.22. Содержимое файла Index.cshtml из папки Views/Suppliers 

@model IEnumeraЫe<DataApp.Models.Supplier> 
@ { 

ViewData["Title"J = "Suppliers"; 
Layout =" Layout"; 

@foreach (Supplier s in Model) { 
<h4 class="bg-info text-center text-white p-l">@s.Name</h4> 
<div class="container-fluid"> 

@i f ( s. Products == null 1 1 s. Products. Count () == О) { 
<div class="p-1 text-center">No Products</div> 
else { 
@foreach (Product р in s.Products) 

<div class="row р-1"> 
<div class="col">@p.Name</div> 
<div class="col">@p.Category</div> 
<div class="col">@p.Price</div> 

</div> 

</div> 

Для просмотра содержимого. сгенерированного представлением, перезапус­

тите приложение и перейдите по ссылке h t tp: / / localhos t: 5 О О О/ s11pp l ier s. 
Отобразятся названия всех поставщиков вместе с деталями связанных с ними това­

ров (рис. 15.8). 

Обновление связанных объектов 

Ранее в главе было показано, как редактировать значения объектов Product. ко­
торые извлекались из БД напрямую с применением свойства DbSet<Product>, оп­
ределенного в классе контекста БД. Это самый простой и прямой способ выполне­

ния обновлений, но вносить изменения также можно, начиная с объекта Supplier и 
получая доступ к нужным объектам Product через навигационное свойство. Чтобы 
продемонстрировать редактирование через навигационное свойство, создайте в пап­

Views/Suppliers Editor.cshtml 
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Рис. 15.8. Отображение объектов Supplier и Product 

Листинг 15.23. Содержимое файла Edi tor. csh tml из папки Views/Suppliers 

@model Supplier 
@ { 

iпt couпter = О ; 

<form asp-ac ti o n = "Update " method="post " > 
< input type~ "h idden " asp- for =" Id " /> 
<input t.ype="hidden" asp-for="Name" /> 
< iпput type="hi dden" asp-for=" Ci ty" /> 
<input type="hiddeп" asp-for="State" /> 

@foreach (Produc t р in Mode l. Pro d ucts) ( 
<cii v c las s = " row" > 

<input type="h idden" n a me =" Products [ @counter) . Id" val ue = " @p . I d " / > 
<div c l ass= " co l" > 

<input паше=" Products [ @couп ter) . Name" v a l ue="@p. Name" 
class ="form-cont rol " / > 

</div> 
<div c l ass=" c ol "> 

<input name= "Produc ts [ @coun ter) . Catego ry" value= "@ p . Catego ry" 
c l ass= " f o rm-co n t rol " / > 

</div> 
<div c las s = " c ol " > 

<input пame="Products [@ couпter]. Price" va l ue="@p. Price" 
class="form-contro l" / > 

</div> 
@{ counter+ + ; 



348 Часть 11. Подробные сведения об инфраструктуре Entity Framework Core 2 

<div class="row"> 
<div class="col text-center m-1"> 

<button class="Ьtn Ьtn-sm Ьtn-danger" type="submit">Save</button> 
<а class="btn btn-sm btn-secondary" asp-action="Index">Cancel</a> 

</div> 
</div> 

</form> 

Представление Edi tor. cshtml будет использоваться для предоставления поль­
зователю возможности редактировать значения свойств у всех объектов Product, 
связанных с объектом Supplier. Слегка неуклюжая структура полагается на инкре­
ментирование переменной int по имени counter, применяемой при создании НТМL­
элементов, которые будут корректно разбираться в массив объектов Product связы­
вателем моделей МVС. Значения свойств отображаются с помощью сетки элементов 

input и будут отправляться действию Update, когда пользователь щелкнет на кнопке 
Save (Сохранить). 

Чтобы включить представление Edi tor в состав приложения. добавьте элемен­
ты, показанные в листинге 15.24, в представление Index. cshtml из папки Views/ 
Suppliers. 

Листинг 15.24. Встраивание представления Edi tor в файле Index. csh tml 
из папки Views/Suppliers 

@model IEnumeraЬle<DataApp.Models.Supplier> 
@{ 

ViewData["Title"] = "Suppliers"; 
Layout = " Layout"; 

@foreach (Supplier s in Model) { 
<h4 class="bg-info text-center text-white р-1"> 

@s.Name 
<а asp-action="Edit" asp-route-id="@s.Id" 

class="btn btn-sm Ьtn-warninq"> 
Edit 

</а> 
</h4> 
<div class="container-fluid"> 

@if (s.Products == null 11 s.Products.Count() 0) { 
<div class="p-1 text-center">No Products</div> 
else if (ViewBaq.SupplierEditid == s.Id) { 
@Html. Partial ("Editor", s); 
else { 
@foreach (Product р in s.Products) 

<div class="row р-1"> 
<div class="col">@p.Name</div> 
<div class="col">@p.Category</div> 
<div class="col">@p.Price</div> 

</div> 
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Первое добавление помещает рядом с названием каждого поставщика кнопку Edit 
(Редактировать), которая нацелена на действие Edi t и включает свойство Id объекта 
Supplier. Щелчок на кнопке Edit запускает процесс редактирования путем установ­

ки свойства SupplierEditld в объекте ViewBag, которое используется вторым до­
бавлением в листинге 15.24 для отображения представления Editor. 

Для обеспечения поддержки, требуемой представлениями, добавьте в контроллер 

Suppliers методы действий из листинга 15.25. 

Листинг 15.25. Добавление действий в файле SuppliersController. cs 

из папки Controllers 

using DataApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 

namespace DataApp.Controllers { 

puЫic class SuppliersController : Controller { 
private ISupplierRepository supplierRepository; 

puЬlic SuppliersController(ISupplierRepository supplierRepo) { 
supplierRepository = supplierRepo; 

puЬlic IActionResult Index() { 
ViewBag. SupplierEdi tid = TempDa ta [ "SupplierEdi tid" ] ; 
return View(supplierRepository.GetAll() ); 

puЫic IActionResult Edit(long id) { 
TempData["SupplierEditid"] = id; 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult Update (Supplier supplier) 

supplierRepository.Update(supplier); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Чтобы увидеть. как работает процесс редактирования. перезапустите приложение. 

перейдите по ссьmке http://localhost:5000/suppliers и щелкните на кнопке 
Edit для поставщика Chess Kings. Внесите изменения с помощью элементов input 
и щелкните на кнопке Save для обновления БД (рис. 15.9). 

После щелчка на кнопке Save браузер посылает НТГР-эапрос, содержащий значе­
ния, которые требуются связывателю моделей MVC для создания объекта Supplier и 
коллекции объектов Product. Связыватель моделей MVC автоматически присваивает 
коллекцию объектов Product свойству Supplier. Products, которое затем применя­
ется для обновления БД. Инфраструктура Entity Framework Core не может отслежи­
вать изменения в этих объектах (т.к. они бьmи созданы связывателем моделей MVC). 

Supplier 
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Рис. 15.9. Редактирование значений свойств через навигационное свойство 

На заметку! Имейте в виду, что укомплектование отношения не препятствует работе с объ­

ектом напрямую . Например , укомплектование отношения Produc t /Supplier вовсе не 
означает, что объекты Produ c t можно обновлять только через навигационное свойство 
Suppl ier. Pr odu ct s ; объекты Product по-прежнему разрешено запрашивать напря ­

мую и обновлять их по отдельности. Укомплектование отношения открывает новые спосо­

бы работы и позволяет выбирать из них тот, который наиболее удобен для проекта. 

Создание новых связанных объектов 

Описанный в предыдущем разделе прием можно легко адаптировать для создания 

новых связанных объектов. Когда инфраструктура Eпtity Fгamewoгk Соге обрабатыва­

ет коллекцию объектов Product . которые бьши созданы связывателем моделей MVC. 
любой объект Produ c t с нулевым значением свойства Id будет добавлен в БД как 
новый объект. Это удобный способ создания новых объектов, которые автоматичес­

ки ассоциируются с объектом Suppli er . и полезный метод создания новых объек­

тов, не нарушая обязательное ограничение отношения между объектами Product и 
Supplier . 

Чтобы добавить поддержку для создания нового объекта Pr o d uct. добавьте в пап­
ку Views /S uppl i er s представление по имени Cr eate . cshtml с содержимым, пока­

занным в листинге 15.26. 

Листинг 15.26. Содержимое файла Create. cshtml из папки Views/Suppliers 

@model Supplier 
@ { 

i n t co un ter = О ; 

<fo rm asp- acti on="Update " method= "post "> 
<i nput type ="hidden" asp -for="Id" /> 
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@foreach (Product р in Model.Products) ( 
<input type="hidden" name="Products [@counter]. Id" value="@p. Id" /> 
<input type="hidden" name="Products[@counter] .Name" value="@p.Name" /> 
<input type="hidden" name="Products [@counter] .Category" 

value="@p.Category" /> 
<input type="hidden" name="Products [@counter] . Price" value="@p. Price" /> 
counter++; 

<div class="row"> 
<div class="col"> 

<input name="Products [@counter] .Name" value="" class="form-control" /> 
</div> 
<div class="col"> 

<input name="Products [@counter] .Category" class="form-control" /> 
</div> 
<div class="col"> 

<input name="Products [@counter]. Price" class="form-control" /> 
</div> 

</div> 
<div class="row"> 

<div class="col text-center m-1"> 
<button class="btn btn-sm btn-danger" type="submit">Save</button> 
<а class="Ьtn Ьtn-sm Ьtn-secondary" asp-action="Index">Cancel</a> 

</div> 
</div> 

</f orm> 

При обновлении данных через навигационное свойство вы должны позаботиться 

о включении в НТМL-форму всех существующих объектов. Например, когда инфра­

структура Entity Framework Core принимает коллекцию объектов Product, она пред­
полагает, что получен полный набор, и попытается нарушить отношения с любым 

объектом Product, который не находится в коллекции. Как следствие, вы обязаны 

включать значения данных формы для всех существующих данных, а также созда­

ваемых элементов, чтобы пользователь мог ввести новые значения. что и делалось в 

листинге 15.26. 
Для интегрирования нового представления в приложение добавьте в файл 

Index. cshtml из папки Views/Suppliers элементы, приведенные в листинге 15.27. 

Листинг 15.27. Использование частичного представления в файле Index. cshtml 
из папки Views/Suppliers 

@model IEnumeraЫe<DataApp.Models.Supplier> 
@ ( 

ViewData["Title"] = "Suppliers"; 
Layout =" Layout"; 

@foreach (Supplier s in Model) ( 
<h4 class="bg-info text-center text-white р-1"> 

@s. Name 
asp-action="Edit" asp-route-id="@s.Id" 
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<а asp-acti.on="Create" asp-route-i.d="@s.Id" 
class="btn btn-sm btn-danger">Add</a> 

</h4> 
<div class="container-fluid"> 

@if (s.Products == null 11 s.Products.Count() 0) { 
<div class="p-1 text-center">No Products</div> 
else if (ViewBag.SupplierEditid == s.Id) { 
@Html.Partial("Editor", s); 
else { 
@foreach (Product р in s.Products) 

<div class="row р-1"> 
<div class="col">@p.Name</div> 
<div class="col">@p.Category</div> 
<div class="col">@p.Price</div> 

</div> 

i.f (Vi.ewBag. Suppli.erCreateid == s. Id) { 
@Html.Parti.al("Create", s); 

</div> 

Кнопка Add (Добавить) посылает запрос действию Create, и содержимое пред­
ставления Create. cshtml отобразится, когда объект ViewBag содержит свойство 
SupplierCreateid, значение которого соответствует свойству Id обрабатываемого 
объекта Supplier. Для поддержки новых возможностей представления добавьте в 
контроллер Suppliers метод действия из листинга 15.28. 

Листинг 15.28. Добавление действия в файле SuppliersController. cshtml 
из папки Controllers 

using DataApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 

namespace DataApp.Controllers { 

puЫic class SuppliersController : Controller { 
private ISupplierRepository supplierRepository; 

puЬlic SuppliersController(ISupplierRepository supplierRepo) 
supplierRepository = supplierRepo; 

puЫic IActionResult Index() { 
ViewBag.SupplierEditid = TempData["SupplierEditid"]; 
Vi.ewBag.Suppli.erCreateid = TempData["Suppli.erCreateid"]; 
return View(supplierRepository.GetAll() ); 

puЫic IActionResult Edit(long id) { 
TempData["SupplierEditid"] = id; 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 
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[Http Post ) 
puЫ i c IActionResult Update (Supplier suppl i e r ) 

supplierRepos itory.Update(supplier); 
return RedirectToAction (na me o f(Index) ) ; 

puЬlic IActionResul t Crea te ( long id) { 
TempData [ 11 SupplierCreateid11 ] = id; 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Метод Cre ate ( ) устанавливает свойство ViewBa g , которое применяется для отоб­

ражения представления Create. c shtml , и затем перенаправляет браузер. Обратите 
внимание, что добавлять метод действия для операции создания необязательно . 

С точки зрения Entity Framework Core эта операция является обновлением существу­
ющего объекта Suppl ier, которое выполняется посредством метода Upda t e ( ) . 

Чтобы увидеть эффект, перезапустите приложение, перейдите по ссылке http: / / 
l ocalhost: 5000 / suppliers и щелкните на кнопке Add для одного из поставщиков. 
Заполните форму и щелкните на кнопке Save; вы заметите, что был создан новый 
объект Product (рис. 15.10). 

Рис. 15.1 О. Создание новых связанных данных 

Изменение отношений 

Операции создания и обновления упрощаются благодаря тому , что объекты 

Product связаны с объектом Supp lie r. Чуть больше работы требуется . когда дело 

доходит до изменения объекта Suppl ier, с которым связан объект Produc t . особен ­

но для обязательного отношения. поскольку сервер баз данных не будет выполнять 

обновления, нарушающие целостность БД. 

Для поддержки возможности изменения отношения добавьте в папку V i e w s / 
Suppliers представление по имени Relationship Editor.cshtml и поместите в 
него содержимое листинга 15.29. 
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Листинг 15.29. Содержимое файла Rela tionshipEdi tor. csh tml 
из папки Views/Suppliers 

@model ValueTuple<Supplier, IEnumeraЫe<Supplier>> 
@{ 

int counter = О; 

<form asp-action="Change" method="post"> 
<input type="hidden" name="Id" value="@Model. Iteml. Id" /> 
<input type="hidden" name="Name" value="@Model.Iteml.Name" /> 
<input type="hidden" name="City" value="@Model.Iteml.City" /> 
<input type="hidden" name="State" value="@Model.Iteml.State" /> 

@foreach (Product р in Model.Iteml.Products) { 
<input type="hidden" name="Products[@counter] .Id" value="@p.Id" /> 
<input type="hidden" name="Products[@counter] .Name" value="@p.Name" /> 
<input type="hidden" name="Products[@counter] .Category" 

value="@p.Category" /> 
<input type="hidden" name="Products[@counter] .Price" value="@p.Price" /> 

<div class="row"> 
<div class="col">@p.Name</div> 
<div class="col">@p.Category</div> 
<div class="col"> 

<select name="Products[@counter] .Supplierid"> 
@foreach (Supplier s in Model.Item2) { 
if (р. Supplier == s) { 

<option selected value="@s.Id">@s.Name</option> 
else { 
<option value="@s.Id">@s.Name</option> 

</select> 
</div> 

</div> 

counter++; 

<div class="row"> 
<div class="col text-center m-1"> 

<button class="btn btn-sm btn-danger" type="submit">Save</button> 
<а class="btn btn-sm btn-secondary" asp-action="Index">Cancel</a> 

</div> 
</div> 

</form> 

Моделью для представления является кортеж, содержащий объект Supplier и пе­
речисление объектов Supplier. Это неуклюжий подход, но вы увидите, что весь про­
цесс может оказаться неудобным, а получение двух объектов данных в качестве модели 

представления облегчает генерацию НТМL-элементов, которые позволяют пользовате­

лю вносить изменения. Представление создает форму со скрытыми элементами, содер­

жащими значения объектов Supplier и Product, которые не изменились, наряду с 
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Чтобы включить новое частичное представление в состав приложения, добавьте 

в представление Index.cshtml из папки Views/Suppliers элементы, показанные 
в листинге 15.30. 

Листинг 15.30. Встраивание частичного приложения в файле Index.cshtml 
из папки Views/Suppliers 

@model IEnumeraЫe<DataApp.Models.Supplier> 
@{ 

ViewData["Title"] = "Suppliers"; 
Layout = " Layout"; 

@foreach (Supplier s in Model) { 
<h4 class="bg-info text-center text-white р-1"> 

@s.Name 
<а asp-action="Edit" asp-route-id="@s.Id" 

class="btn btn-sm btn-warning">Edit</a> 
<а asp-action="Create" asp-route-id="@s.Id" 

class="btn btn-sm btn-danger">Add</a> 
<а asp-action="Change" asp-route-id="@s.Id" 

class="ьtn btn-sш ьtn-priшary">Change</a> 

</h4> 
<div class="container-fluid"> 

@if ( s. Products == null 1 1 s. Products. Count () О) { 
<div class="p-1 text-center">No Products</div> 
else if (ViewBag.SupplierEditid == s.Id) { 
@Html.Partial("Editor", s); 
else if (ViewBag.SupplierRelationshipid == s.Id) 
@Htшl. Partial ( "RelationshipEdi tor", (s, Мodel)) ; 
else { 
@foreach (Product р in s.Products) 

<div class="row р-1"> 
<div class="col">@p.Name</div> 
<div class="col">@p.Category</div> 
<div class="col">@p.Price</div> 

</div> 

if (ViewBag.SupplierCreateld 
@Html.Partial("Create", s); 

</div> 

s. Id) { 

Новые элементы добавляют кнопку Change (Изменить), нацеленную на дейс­
твие Change контроллера. которое установит свойство ViewBag по имени 
SupplierRelationshipid, используемое при принятии решения, когда показывать 
частичное представление из листинга 15.29. Чтобы добавить действия, на которые 
полагаются представления. определите в классе SuppliersController методы. как 

15.31. 
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Листинг 15.31. Добавление действий в файле Supplierscontroller. cs 
из папки Controllers 

using DataApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
namespace DataApp.Controllers { 
puЫic class SuppliersController : Controller { 

private ISupplierRepository supplierRepository; 
puЫic SuppliersController(ISupplierRepository supplierRepo) 

supplierRepository = supplierRepo; 

puЫic IActionResult Index() { 
ViewBag.SupplierEditid = TempData["SupplierEditid"J; 
ViewBag.SupplierCreateid = TempData["SupplierCreateid"]; 
ViewBag.SupplierRelationshipid = TempData["SupplierRelationshipid"]; 
return View(supplierRepository.GetAll()); 

puЫic IActionResult Edit(long id) { 
TempData [ "SupplierEdi tid"] = id; 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Update(Supplier supplier) 

supplierRepository.Update(supplier); 
return RedirectToAction(nameof(Index) ); 

puЫic IActionResult Create(long id) { 
TempData["SupplierCreateid"] = id; 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

puЫic IActionResult Change (long id) { 
TempData["SupplierRelationshipld"] = id; 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult Change (Supplier suppli.er) 
IEnumeraЬle<Product> changed = suppli.er.Products 

. Where (р => р. Suppli.erld ! = suppli.er. Id) ; 
if (changed.Count() > О) { 
IEnumeraЬle<Suppli.er> allSuppliers 

= supplierRepository.GetAll() .ToArray(); 
Suppli.er currentSuppli.er 

= allSuppli.ers.First(s => s.Id == suppli.er.Id); 
foreach (Product р i.n changed) { 

Supplier newSupplier 
= allSuppli.ers.First(s => s.Id == p.Suppli.erld); 

newSupplier.Products = newSuppli.er.Products 
.Append(currentSuppli.er.Products 

. First (ор => ор. Id == р. Id)) . ToArray () ; 
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return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Из-за конфликта между функциональными средствами код в методе Change () , 
принимающем запросы POST. получается довольно запутанным. Первым делом у 
БД запрашивается полный набор объектов Supplier и связанных с ними объектов 
Product, чтобы можно было обновить отношения. которые изменил пользователь. 
Инфраструктура Eпtity Fгamewoгk Саге отслеживает создаваемые ею объекты, а это 

значит. что выполнить обновление БД с применением объектов, созданных связыва­

телем моделей MVC, невозможно без генерации исключения. Таким образом. объек­
ты. созданные связывателем моделей MVC. придется обработать с целью выяснения, 
что должно изменяться, и затем перенести изменения на объекты. созданные инфра­

структурой Entity Fгamework Саге, которые могут использоваться для обновления БД. 
(Не тратьте слишком много времени на исследование кода в листинге 15 .З 1, потому 
что в последующих разделах будут показаны более простые подходы.) 

Чтобы увидеть, как можно изменять отношения, перезапустите приложение, пе­

рейдите по ссылке http: //localho st: 5000/suppl i e r s и щелкните на одной из 
кнопок Change. С помощью раскрывающихся списков измените отношения и щелк­
ните на кнопке Save для обновления БД. Объекты Produ c t. чьи отношения были от­
редактированы, отобразятся вместе с их новыми объектами Supplier (рис. 15.11). 

Рис. 15. 11. Изменение отношений между объектами 

Упрощение кода изменения отношений 

Код. предназначенный для обработки обновлений в листинге 15.31. полагается на 
последовательность запросов LINQ. которые извлекают данные из БД и объединяют 
изменения из объектов. созданных на основе НТТР-запроса. Такой подход обходит 

систему отслеживания объектов Eпtity Fгamewoгk Саге, поддерживающую средства 

вроде отслеживания изменений и исправления. Эти средства полезны . но система от­

слеживания изменений мешает выполнению других операций. 
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Листинг 15.32. Отключение средства отслеживания объектов в файле 
SuppliersController. cs из папки Models 

using DataApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using Мicrosoft.EntityFrameworkCore; 

namespace DataApp.Controllers { 

puЬlic class SuppliersController : Controller { 
private ISupplierRepository supplierRepository; 
private EFDataЬaseContext clЬContext; 

puЬlic SuppliersController(ISupplierRepository supplierRepo, 
EFDataЬaseContext context) { 

supplierRepository = supplierRepo; 
clЬContext = context; 

puЫic IActionResult Index() 
ViewBag.SupplierEditid = TempData["SupplierEditid"]; 
ViewBag.SupplierCreateid = TempData["SupplierCreateid"]; 
ViewBag.SupplierRelationshipid = TempData["SupplierRelationshipid"]; 
return View(supplierRepository.GetAll()); 

puЫic IActionResult Edit (long id) { 
TempData["SupplierEditid"] = id; 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Update(Supplier supplier) 

supplierRepository.Update(supplier); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

puЫic IActionResult Create(long id) { 
TempData["SupplierCreateid"] = id; 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

puЫic IActionResult Change(long id) { 
TempData["SupplierRelationshipid"J = id; 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult Change(Supplier supplier) { 
IEnumeraЬle<Product> changed 

= supplier. Products. Where (р => р. Supplierid ! = supplier. Id) ; 
IEnumeraЬle<long> targetSupplierids 

= changed.Select(p => p.Supplierid) .Distinct(); 
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.Where(s => targetSupplierids.Contains(s.Id)) 

.AsNoTracking() .ToArray(); 
foreach (Product р in changed) { 

Supplier newSupplier 
= targetSuppliers. First (s => s. Id == р. Supplierid) ; 

newSupplier.Products = newSupplier.Products == null 
? new Product [ ] { р } 

: newSupplier.Products.Append(p) .ToArray(); 

dЬContext.Suppliers.UpdateRange(targetSuppliers); 

dЬContext.SaveChanges(); 

return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Ради простоты класс контекста БД используется напрямую вместо обработки из­

менений через интерфейс хранилища и класс его реализации. Код в листинге 15.33 
проще (хотя может и не выглядеть таковым), поскольку средство отслеживания было 

отключено с применением расширяющего метода AsNoTracking () в запросе, кото­

рый извлекает из БД объект Supplier и связанные объекты Product: 

IEnumeraЫe<Supplier> targetSuppliers = dbContext.Suppliers 
.Where(s => targetSupplierids.Contains(s.Id)) 
.AsNoTracking() .ToArray(); 

Когда используется метод AsNoTracking (), инфраструктура Entity Framework 
Core не отслеживает создаваемые ею объекты, что позволяет применять объекты 
Product, созданные связывателем моделей MVC, для обновления БД. 

Код в листинге 15.32 проще кода в листинге 15.31 из-за того, что для выполне­
ния обновлений не приходится извлекать объекты, связанные с каждым объектом 

Supplier. Инфраструктура Entity Framework Core не обновляет данные. которые 
не были запрошены из БД. а потому исключение объектов Product из запроса оз­
начает, что существующие отношения не затрагиваются изменениями, указанными 

пользователем. 

Внимание! Метод AsNoTracking () должен использоваться с осторожностью, поскольку 
он препятствует работе других полезных средств, таких как обнаружение изменений и 

исправление. 

Дальнейшее упрощение кода изменения отношений 

В предыдущих двух листингах демонстрировалась возможность изменения отно­

шений на стороне "один" отношения "один ко многим", но поступать подобным обра­

зом неудобно. Существует гораздо более простой способ решения такой задачи, кото­

ко­

Свойство 



360 Часть 11. Подробные сведения об инфраструктуре Entity Framework Core 2 

Products, определенное в классе Supplier, предназначено только для удобства 
навигации, и когда отношение для объекта Product изменяется, инфраструкту­
ре Entity Framework Core приходится только обновить строку в таблице Products, 
чтобы отразить изменение, даже если оно вносится через навигационное свойство 

IEnumeraЫe<Product>. 

Осознав, как производится обновление. можно значительно упростить код для 

выполнения обновлений за счет оперирования объектами Product напрямую 
(листинг 15.33). 

Листинг 15.33. Выполнение прямых обновлений в файле SuppliersController. cs 
из папки Controllers 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResul t Change (long Id, Product [] products) { 
clЬContext.Products.UpdateRange(products.Where(p => p.Supplierid != Id)); 
clЬContext.SaveChanges(); 

return RedirectToAction(nameof (Index)); 

Изменение параметров для метода действия сообщает связывателю моделей MVC о 
том, что требуется значение Id для объекта Supplier, отношения которого пользова­
тель изменяет, и набор объектов Product, связанных с этим объектом Supplier. 

Чтобы отфильтровать объекты Product, которые не изменились, применяется 
LINQ. Изменившиеся объекты Product передаются методу DbSet<T>. lJpdateRange (), 
предоставляемому классом контекста БД. который позволяет обновлять множество 

объектов за раз. Затем вызывается метод SaveChanges () для отправки изменений 
БД и браузер перенаправляется на действие Index. 

Результат будет таким же, как у кода из листингов 15.31 и 15.32, но код в листин­
ге 15.33 проще и легче для понимания. Приведенный пример показал, что выполнять 
обновления допускается с использованием любого навигационного свойства в отно­

шении "один ко многим". Но размышления о том, как обновления будут отражаться 

в БД. может дать представление о том, удастся ли получить более простой результат, 

отдавая предпочтение одному свойству перед другим. 

Резюме 
В главе был продемонстрирован способ доступа к связанным данным напрямую 

либо путем повышения данных до свойства контекста, либо за счет применения 

методов контекста, которые принимают параметр типа. После повышения данных 

часто возникает необходимость перехода от них на другие части модели данных, а 

потому было показано, как укомплектовывать отношение добавлением навигацион­

ного свойства, чтобы определить отношение "один ко многим", которое чаще всего 

встречается при разработке с помощью ASP.NEТ Core MVC и Entity Framework Core. 
Рассматривались различные способы запрашивания связанных данных в отношении 

"один ко многим", а также создания и обновления связанных данных через навига­

ционное свойство этого отношения. В заключение была продемонстрирована возмож­

ность редактирования отношений через навигационное свойство, но более простые 

отношения 

Entity 



ГЛАВА 16 

Работа с отношениями, 

часть 2 

отношение "один ко многим", которое было описано в главе 15, не является 
единственным видом отношений, поддерживаемых инфраструктурой Entity 

Framework Core. В этой главе будет показано, как определять отношения "один к одно­
му" и "многие ко многим", продемонстрировано, каким образом запрашивать связан­

ные данные при использовании таких отношений, и объяснено, как ими управлять в 

БД. В табл. 16.1 приведена сводка по главе. 

Таблица 16. 1 . Сводка по главе 

Задача Решение 

Определение укомплектованного Добавьте обоюдные навигационные свойства 

отношения "один к одному" и свойство внешнего ключа в зависимый сущ­

ностный класс 

Обновление связанных объектов Работайте со связанными объектами отде­

льно, чтобы гарантировать корректность до­

бавления и обновления данных 

Определение отношения "многие Создайте соединяющий класс, который имеет 

ко многим" отношения "один ко многим" с двумя связан­

ными типами данных 

Подготовительные шаги 

Листинг 

16.1-
16.7 

16.8-
16.16 

16.17-
16.28 

В главе продолжается работа с проектом DataApp, созданным в главе 11 и моди­
фицированным в последующих главах. В качестве подготовки откройте окно команд­

ной строки, перейдите в папку Da t аАрр и выполните команды из листинга 16. 1. 

Совет. Если вы не хотите повторять процесс построения проекта примера, тогда можете загру­

зить все необходимые файлы из хранилища исходного кода для книги, доступного по ccыл­

кe ht tps: //gi thub. com/apres s /pro-e f-core-2- for-asp. net-core-mvc. 

Листинг 16.1. Переустановка БД 

dotnet ef database drop --force --context EFDatabaseContext 
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Команды удаляют и воссоздают БД, применяемую для хранения объектов Product. 
а также их связанных объектов Suppli er, ContactDetails и ContactLocation. 
что поможет обеспечить получение ожидаемых результатов в примерах. приводимых 

в главе. 

Запустите приложение, используя dotnet run, и перейдите по ссылке ht.tp: // 
l oca lho st: 5000 . Приложение заполнит БД начальными данными и отобразит спи­
сок товаров (рис. 16.1 ). 

PrQduct1: х 

С Ф localhost '>ООО 

· Products 

Category: All " Min Price: , Related Data 

10 Nam• Cat<>gory Price Suppller 

Kayak Watersports S27S.OO Surf Dud~ 

Кауаk Watersports 275.00 

2 Thinki11g Сар Chess $16.00 Chess Kings 

Thinldng Сар Chess 16.00 

3 Unsteady Chair Chess $29.95 Chess Kings 

Рис. 16. 1. Выполнение примера приложения 

Укомплектование отношения "один к одному" 
В отношении "один к одному" объект одного типа связан с единственным объек­

том другого типа. Для завершения отношения "один к одному" требуются два шага. 

которые объясняются в последующих разделах на примере отношения между класса­

ми Supplier и ContactDetails, обеспечивающего связь каждого объекта Supplier 
с одним объектом ContactDeta ils. 

Определение навигационного свойства 

Первый шаг заключается в определении навигационного свойства . Оно является 

противоположностью свойства, которое определялось в главе 14 для создания отно­
шения между классами Supplier и Contac tDetai ls . Когда определяется только 
одно навигационное свойство, инфраструктура Eпtity Framework Core предполагает. 
что требуется отношение "один ко многим", и создать отношение "один к одному" 

можно только в случае , если определены оба навигационных свойства. Добавьте в 

класс Conta ctDetails навигационное свойство, которое укомплектует отношение . 

как показано в листинге 16.2. 
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Листинг 16.2. Добавление свойства в файле ContactDetails. cs из папки Models 

namespace DataApp.Models ( 

puЬlic class ContactDetails 

} 

puЬlic long Id ( get; set; 
puЫic string Name ( get; set; 
puЫic string Phone ( get; set; } 
puЬlic ContactLocation Location ( get; set; } 

puЫic Supplier Supplier { get; set; } 

Свойство Supplier возвращает одиночный объект Supplier, а не перечисление 
IErшmeraЬle<T>, возвращаемое навигационным свойством для отношения "один ко 

многим". Результат навигационного свойства в форме одиночного объекта сообщает 

инфраструктуре Entity Framework Core о том, что создается отношение "один к одно­
му". При установлении типа отношения имя навигационного свойства во внимание 

не принимается. 

Выбор зависимого сущностного класса 

Второй шаг предусматривает принятие решения о том, какой класс в отношении 

будет зависимой сущностью, и определение внутри него свойства внешнего ключа. 

Инфраструктура Entity Framework Core хранит объекты в виде строк внутри таблиц 
БД. Когда создается отношение между классами, Entity Framework Core добавляет в 
одну из таблиц столбец и применяет его для записи значения первичного ключа свя­

занного объекта. Класс, чья таблица содержит столбец внешнего ключа, называется 

зависимой сущностью. а другой класс (таблица которого не содержит столбец вне­

шнего ключа) - главной сущностью. 

В отношении "один ко многим" зависимой сущностью всегда является класс на 

стороне "многие", поэтому инфраструктуре Entity Framework Core известно, где дол­
жен определяться столбец внешнего ключа. Но в отношении "один к одному" зависи­

мой сущностью может быть любой из двух классов, и только свойство внешнего клю­

ча предоставляет инфраструктуре Entity Framework Core информацию, необходимую 
для помещения столбца внешнего ключа в правильное место БД. 

В рассматриваемом примере зависимой сущностью будет класс ContactDetails. 
а потому определите свойство внешнего ключа в соответствии с соглашениями, опи­

санными в главе 14. как показано в листинге 16.3. 

Выбор зависимого сущностного класса 

При создании отношения между классами иногда трудно понять, где должно быть опре­

делено свойство внешнего ключа. Нужно задать себе вопрос: способен ли объект типа Х 

существовать без связанного объекта типа У? Если ответ положительный, тогда тип Х -
главная сущность и свойство внешнего ключа должно определяться в классе У, который 

является зависимой сущностью. Если же ответ отрицательный, то главной сущностью будет 

тип У и свойство внешнего ключа должно определяться в классе х - зависимой сущности. 
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Временами ответ на указанный вопрос очевиден, что облегчает определение, куда помещать 
свойство внешнего ключа. В приложении Da taApp существование поставщика товара без 
контакта имеет смысл, но обратное бессмысленно. Именно потому класс ContactDetails 
сделан зависимой сущностью. 

Однако зачастую ответ не вполне ясен, особенно когда дело касается абстрактных кон­
цепций, не имеющих аналогов в реальном мире. Для таких отношений лучшее, что можно 

предпринять - сделать обоснованное предположение и посмотреть, какую форму примет 
приложение. Подход далек от идеала, но работать с данными не всегда легко, а ошибку 
можно исправить за счет перемещения свойства внешнего ключа с последующим создани­
ем и применением новой миграции. 

Листинг 16.3. Определение свойства внешнего ключа в файле ContactDetails. cs 
из папки Models 

namespace DataApp.Models ( 

puЫic class ContactDetails 
puЬlic long Id ( get; set; 
puЬlic string Name { get; set; 
puЬlic string Phone { get; set; } 
puЫic ContactLocation Location { get; set; } 

puЬlic long Supplierid { get; set; 
puЫic Supplier Supplier { get; set; } 

тип свойства внешнего ключа устанавливает, каким будет отношение - обяза­

тельным или необязательным. В листинге 16.3 для свойства указан тип long, что 
приведет к созданию обязательного отношения, т.е. объект ContactDetails немо­
жет быть сохранен в БД, если он не связан с объектом Supplier. В случае исполь­
зования типа, который допускает значения null, наподобие long?, было бы создано 
необязательное отношение. 

Внимание! Всегда укомплектовывайте отношение посредством свойства внешнего ключа. 
Если свойство внешнего ключа в отношении "один к одному" не указано, тогда инфра­

структура Eпtity Framework Саге попытается вывести класс, являющийся зависимой сущ­
ностью, что может привести к непредсказуемым результатам. 

Создание и применение миграции 

После определения навигационного свойства и свойства внешнего IUiючa можно 

создать миграцию. Выполните коман.цу из листинга 16.4, чтобы создать миграцию. 
которая изменит отношение меж.цу объектами ContactDetails и Supplier. 

Листинг 16.4. Создание миграции для отношения "один к одному" 

dotnet ef migrations add CompleteOneToOne --context EFDatabaseContext 
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Чтобы понять, каким образом завершение отношения изменит БД, откройте файл 

<отметка времени>_ CompleteOneToOne. cs, созданный в папке Migrations, и про­
смотрите метод Up ( ) . 

Когда было только навигационное свойство, инфраструктура Entlty Framework Core 
создавала отношение "один ко многим", в котором класс Supplier являлся зависи­

мой сущностью. Для отражения нового отношения миграция удаляет существующий 

столбец внешнего ключа и создает в таблице ContactDetails новый такой столбец, 
что делает класс ContactDetails зависимой сущностью. Тот факт, что это отноше­
ние "один к одному". отражается включением в миграцию следующего оператора: 

migrationBuilder.Createindex( 
name: "IX ContactDetails Supplierid", tаЫе: "ContactDetails", 
column: "Supplierid", unique: true) ; 

Отношение "один к одному" представляется созданием индекса, который требует 

уникальных значений в столбце внешнего ключа, что гарантирует возможность свя­

зывания объекта ContactDetails только с одним объектом Supplier. 

Совет. Миграция не может быть применена к БД, поскольку существующие данные конфлик­

туют с новыми ограничениями, налагаемыми миграцией. По этой причине БД будет удале­

на и воссоздана, так что при запуске приложения она заполнится начальными данными. 

Работа с отношениями "один к одному" 
После того, как отношение укомплектовано, выполнение операций над связанны­

ми данными становится прямолинейным, как описано в последующих разделах. 

Запрашивание связанных данных в отношении "один к одному" 

Запрашивание связанных данных в отношении "один к одному" - простая зада­

ча. потому что вам известно, что имеется только один связанный объект, с которым 

приходится иметь дело. Метод Include () используется для сообщения инфраструк­
туре Entlty Framework Core о следовании по навигационному свойству и запрашива­
нии связанного объекта в отношении "один к одному". Вы можете начинать запрос 

с объектов на любой стороне отношения, и в главе будут запрашиваться объекты 

ContactDetails с переходом на связанные объекты Supplier. 
Чтобы продемонстрировать работу с отношением "один к одному", добавьте в пап­

ку Controllers файл класса по имени One20neController. cs с определением кон­
троллера. приведенным в листинге 16.5. 

На заметку! Как объяснялось в главе 11, в реальных проектах рекомендуется применять хра­
нилище, но в этом контроллере работа производится напрямую с классом контекста БД во 

избежание внесения трех изменений (в контроллер, интерфейс хранилища и класс реали­

зации хранилища) каждый раз, когда иллюстрируется очередное средство или операция. 
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Листинг 16.5. Содержимое файла One20neController. cs из папки Controllers 

using DataApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

namespace DataApp.Controllers { 

puЫic class One20neController : Controller { 
private EFDatabaseContext context; 
puЫic One20neController(EFDatabaseContext ctx) => context = ctx; 
puЫic IActionResult Index () { 

return View(context.Set<ContactDetails>() .Include(cd => cd.Supplier)); 

В контроллере определен метод действия по имени Index ().который запрашива­
ет у БД все объекты ContactDetails вместе со связанными объектами и использует 
их в качестве модели представления для стандартного представления. Чтобы отоб­

разить данные пользователю. создайте папку Views/One20ne и добавьте в нее файл 
представления по имени Index. csh tml с содержимым из листинга 16.6. 

Листинг 16.6. Содержимое файла Index.cshtml из папки Views/One20ne 

@model IEnumeraЫe<DataApp.Models.ContactDetails> 
@ { 

ViewData["Title"] = "ContactDetails"; 
Layout = " Layout"; 

<tаЫе class="taЫe taЫe-striped taЫe-sm"> 

<tr> 
<th>ID</th> 
<th>Name</th> 
<th>Phone</th> 
<th></th> 
<th class="taЬle-dark text-center" colspan="4">Supplier</th> 

</tr> 
@foreach (var s in Model) { 

<tr> 
<td>@s.Id</td> 
<td>@s.Name</td> 
<td>@s.Phone</td> 
<td> 

<form> 
<button class="btn btn-sm btn-warning" 

asp-action="Edit" asp-route-id="@s.Id"> 
Edit 

</button> 
</form> 

</td> 
@if (s.Supplier != null) { 
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<td class="taЫe - dark">@ s . Supplier . City< / td> 

<td class="taЫe-dark">@s.Suppli e r.State< / td> 

else { 
<td colspan="4" class="taЫe-dark text-center"> 

No Re l a ted Supplier 
</td> 

</tr> 

</tаЫе> 

<а class="Ыn b tn-primary" asp-action="Crea te " >Create< /a> 

Представление создает таблицу. в каждой строке которой отображается объект 

ContactOe ta il s и связанный объект Supplier . Имеются также кнопка и якорный 
элемент. которые нацелены на методы действий. пока еще отсутствующие в контрол­

лере. но которые будут применяться для демонстрации разнообразных средств в пос­

ледующих разделах. 

Обновление базы данных и выполнение приложения 

Если вы попытаетесь применить миграцию. созданную в БД. то получите ошибку. 

поскольку существующие данные конфликтуют с изменениями. которые содержит 

миграция. В случае производственной БД вам пришлось бы уделить время на пере­

нос данных. но для процесса разработки БД можно удалить и воссоздать. Выполните 

в папке проекта Da taApp команды из листинга 16.7. чтобы удалить БД и применить 
миграцию для отношения "один к одному". 

Листинг 16. 7. Удаление и воссоздание БД 

dot net ef database drop - -force --context EFDatabaseContex t 
dotnet ef database update --context EFData baseContext 

Запустите приложение, используя dotnet ru n. и перейдите по ссылке http: / / 
l ocalhost: 50 00 / one2one. При запуске приложения БД заполнится начальными 
данными. а запрошенный URL будет нацелен на метод действия I ndex ( ) . опреде­
ленный классом контроллера в листинге 16.5. который выбирает представление. со­

зданное в листинге 16.6. и отображает результаты . как показано на рис . 16.2 . 

С Ф localhos1:!>000tone2on~/ 

ID Name Phone 

ВоЬ Smith 555-107-1234 

ContactDetails 

Edrt 2 AcmeCo 

Supplier 

Ne•vYork NY 
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Создание и обновление связанных объектов 

Связанные объекты можно создавать и обновлять через любое из двух навигаци­

онных свойств в отношении "один к одному". Это означает, например. что вы можете 

оперировать с объектом Supplier через свойство Supplier объекта ContactDetails 
или в равной степени оперировать с объектом ContactDetails через свойство 
Contact объекта Supplier. Внимание в настоящем разделе будет сосредоточено на 
данных ContactDetails, так что добавьте в контроллер One20ne методы действий, 
выделенные полужирным в листинге 16.8, для поддержки процессов редактирования 
и создания. 

Листинг 16.8. Добавление методов действий в файле One20neCon trol ler. cs 
из папки Controllers 

using OataApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System.Linq; 

namespace DataApp.Controllers ( 

puЫic class One20neController : Controller ( 
private EFDatabaseContext context; 

puЫic One20neController(EFDatabaseContext ctx) => context = ctx; 
puЫic IActionResult Index () ( 

return View(context.Set<ContactDetails>() .Include(cd => cd.Supplier)); 

puЫic IActionResul t Crea te () => View ( "Con tactEdi tor") ; 
puЬlic IActionResult Edit(long id) { 

return View("ContactEditor", 
context.Set<ContactDetails>() 

. Include (cd => cd. Supplier) . First (cd => cd. Id == id)) ; 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult Update (ContactDetails details) { 

if (details. Id = О) { 
context.Add<ContactDetails>(details); 
else { 
context.Update<ContactDetails>(details); 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Новые действия следуют тому же шаблону. который применялся в предшествую­

щих главах. Методы Crea te ( ) и Edi t ( ) используются для выбора представления по 
имени ContactEditor, которое позволит пользователю создавать или модифициро­
вать объект с помощью метода EditContact (),применяющего хранилище для за­

для 

вызы­
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Чтобы предоставить представление, которое даст пользователю возможность созда­

вать или редактировать объект, добавьте в папку Views/One20ne файл представления 
по имени ContactEdi tor. cshtml с элементами, приведенными в листинге 16.9. 

Листинг 16.9. Содержимое файла ContactEdi tor. cshtml из папки Views/One20ne 

@model DataApp.Models.ContactDetails 
@ { 

ViewData["Title"] = Model == null? "Create" 
Layout =" Layout"; 

<form asp-action="Update" method="post"> 
<input type="hidden" asp-for="Id" /> 
<input type="hidden" asp-for="Supplier.Id" /> 
<h4>Contact Details</h4> 
<div class="p-1 m-1"> 

<div class="form-row"> 
<div class="form-group col"> 

"Edit"; 

<label asp-for="Name" class="form-control-label"></label> 
<input asp-for="Name" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="form-group col"> 

<label asp-for="Phone" class="form-control-label"></label> 
<input asp-for="Phone" class="form-control" /> 

</div> 
</div> 

</div> 
<h4>Supplier</h4> 
<div class="p-1 m-1"> 

<div class="form-row"> 
<div class="form-group col"> 

<label asp-for="Supplier.Name" class="form-control-label"></label> 
<input asp-for="Supplier.Name" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="form-group col"> 

<label asp-for="Supplier.City" class="form-control-label"></label> 
<input asp-for="Supplier.City" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="form-group col"> 

<label asp-for="Supplier.State" class="form-control-label"></label> 
<input asp-for="Supplier.State" class="form-control" /> 

</div> 
</div> 
@if (ViewBag.Suppliers != null) { 

@Html.Partial("RelationshipEditor", Model.Supplierid) 

</div> 
<div class="text-center m-1"> 

<button type="submit" class="btn btn-primary">Save</button> 
<а asp-action="Index" class="btn btn-secondary">Cancel</a> 

</div> 



370 Часть 11. Подробные сведения об инфраструктуре Entity Framework Core 2 

Самыми важными элементами в этом представлении являются те. которые поль­

зователь не увидит: элементы hidden, содержащие значения свойств Id объектов 
ContactDetails и Supplier. Если значения свойств Id нулевые. тогд;1 будут созда­
ны новые объекты: для любого другого значения будут обновлены существующие объ­

екты. (Представление ContactEdi tor также ссылается на частичное представление . 

которое создается в след.ующем разделе.) 

Запустите приложение с применением dotnet r un. перейдите по ссылке http: // 
loca lhost : 5 000 /on e2one и щелкните на кнопке Create (Создать). Заполните эле­
менты формы и щелкните на кнопке Save (Сохранить) . чтобы создать новые объекты 

ContactDetails и Supplier, которые затем отобразятся (рис. 16.3). 

1 ~.:.: 
f:"" : . }, '"-!.~' . i · · · е · . -· · n х · ."". , 

с ф klulho!t:.JOO ~ '1 L Гf'3~ 

Creatc 

Contact Details 
Pfoone 

ID №1rrte Phone 

1 ВoЬSmitl> SSS·l07·1l3• 

ContactDetails 

S..ppfl' 

Рис. 16.З. Создание новых объектов через навигационное свойство 

NV 

FL 

Щелкните на кнопке Edit (Редактировать) для вновь созданного объекта Supplier 
и измените значение в поле Name (Название). После щелчка на кнопке Save инфра­
структура Eпtity Framework Саге проследует по навигационному свойству объекта 
ContactDetai l s, созданному связывателем моделей MVC, и обновит БД (рис. 16.4). 
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Изменение отношения "один к одному" 

При изменении отношений между объектами должна соблюдаться осторожность, 

особенно в случае обязательных отношений. Инфраструктура Entity Framework Core 
не навязывает ограничения перед отправкой обновлений БД, поэтому легко выпол­

нить обновление, которое нарушит ссылочную целостность БД, приводя к ошибке. 

В последующих разделах будет показано. как обновлять обязательные и необязатель­

ные отношения, начиная с существующего обязательного отношения, которое уже 

сконфигурировано в БД для примера приложения. 

Изменение обязательного отношения 11один к одному" 

Сложность с обязательным отношением заключается в том, что необходимо из­

бегать сохранения любой зависимой сущности, которая не связана с главной сущ­

ностью. В примере приложения это означает, что каждый объект ContactDetails 
должен быть ассоциирован с объектом Supplier. Попытка сохранить или обновить 
объект ContactDetails, который не связан с каким-либо объектом Supplier, при­
ведет к ошибке. 

Обязательное отношение применяется только в одном направлении; зависимая 

сущность должна быть связана с главной сущностью, но главная сущность не обяза­

на быть связанной с зависимой сущностью. В примере приложения сказанное озна­

чает, что объекты Supplier могут существовать, не будучи связанными с объектами 
ContactDetails. Это соответствует тому, как отношения представлены в БД, где в 
таблице, используемой для хранения зависимых сущностей, определяется столбец 

внешнего ключа, но в таблице, предназначенной для хранения главных сущностей, 

вообще не содержится какой-либо информации об отношении. 

В итоге возникают два сценария с изменением отношения объекта. Первый сце­

нарий касается ситуации, когда нужно изменить отношение так, чтобы зависимая 

сущность была связана с главной сущностью, которая в текущий момент не нахо­

дится в отношении. В примере приложения это означает наличие несвязанных (или 

"запасных") объектов Supplier, один из которых станет связанным с объектом 
ContactDetails, заменяя существующий объект Supplier. В конце операции объ­
ект Supplier, с которым был первоначально связан объект ContactDetails, стано­
вится одним из "запасных". 

Второй сценарий представляет ситуацию, когда требуется создать отношение с 

объектом Supplier, который уже связан с другим объектом. Существующий объект 
ContactDetails можно оставить несвязанным, не нарушая ограничения БД. так что 
необходимо создать отношение с другим объектом Supplier обычно за счет выпол­
нения обмена местами. 

Чтобы добавить поддержку для изменения существующего отношения, внесите в 

контроллер One20ne изменения, выделенные полужирным в листинге 16.10. 

Листинг 16.10. Изменение отношений в файле One20neController. cs 
из папки Controllers 

using DataApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System.Linq; 
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puЫic class One20neController : Controller ( 
private EFDatabaseContext context; 
puЫic One20neController(EFDatabaseContext ctx) => context = ctx; 
puЫic IActionResult Index () ( 

return View(context.Set<ContactDetails>() .Include(cd => cd.Supplier)); 

puЬlic IActionResult Create() => View("ContactEditor"); 
puЬlic IActionResult Edit(long id) ( 

ViewBag.Suppliers = context.Suppliers.Include(s => s.Contact); 
return View("ContactEditor", 

context.Set<ContactDetails>() 
.Include(cd => cd.Supplier) .First(cd => cd.Id id)); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Update(ContactDetails details) ( 
if (details.Id == 0) { 

context.Add<ContactDetails>(details); 
else ( 
context.Update<ContactDetails>(details); 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Средство строится пошагово, т.к. код может вызвать путаницу. Единственное из­

менение. внесенное в настоящий момент, касается создания свойства ViewBag, кото­
рое будет снабжать представление данными Supplier. В результате будет обеспече­
но включение в вывод частичного представления по имени RelationshipEdi tor. 
cshtml, когда пользователь редактирует объект, что дает возможность отобразить 
список существующих объектов Supplier, с которыми можно устанавливать отноше­
ние. Создайте в папке Views/One20ne файл представления RelationshipEdi tor. 
csh tml с содержимым из листинга 16. l l. 

Листинг 16.11. Содержимое файла RelationshipEdi tor. cshtml 
из папки Views/One20ne 

@model long 

<div class="p-1 m-1"> 
@foreach (Supplier s in ViewBag.Suppliers) 

@if (s.Id != Model) 
<div class="form-row"> 

<div class="form-group col"> 
<input type="radio" name="targetSupplierid" value="@s.Id" /> 
@if (s.Contact == null) ( 

<input type="hidden" name="spares" value="@s.Id" /> 

</div> 
<div class="form-group col-1"> 
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<d i v c l as s = " f orm-g roup co l " > 
<l a be l c l as s=" fo rm- cont ro l-label " >@ s. Name</ l abe l > 

</div> 
<div cl ass="form-group col" > 

<label c l a ss="form-con t r o l-labe l " >@s . City</label > 
</div> 
<div class=" form- g r o up col " > 

<l abe l c l as s ="fo rm- con tro l- label " >@s .S tate</label > 
</div> 
<div class= " fo rm-gro up c o l" > 

<label c l a ss="form-con t r o l-labe l " > 
@(s. Con t a ct == пull " " (None)": s. Cont a c t.Name ) 

</label > 
</div> 

< / d i v> 

</d iv> 

Частичное представление Rela t i onshipEdi to r перечисляет последовательность 
объектов Supplier для отображения пользователю списка. позволяющего выбрать 
объект Supplier с применением переключателя. который помещает значение данных 
формы по имени ta r getSupp lie r id в НТТР-запрос POS T, отправляемый приложе­
нию. Также имеется коллекция значений sp are s . содержащая значения первичного 

ключа свободных объектов Supplier , которая будет использоваться для выяснения, 
существует ли подлежащее изменению отношение. Запустите приложение с помощью 

dotnet run. перейдите по ссылке ht t p : / / localhost : 500 0/one2one и щелкните на 
кнопке Edit для одного из отображаемых объектов ContactDeta i ls . В дополнение к 
элементам i npu t из предшествующих примеров вы увидите список объектов Supp 1 i е r. 
исключая тот. с которым связан текущий объект ContactDetails (рис . 16.5) . 

1 ~ 

с 

Edit 

Contact Details 

Phont 

AJic.t\t~ 4«·Ю0· 1234 

Supplier 

№mt 

2oomShOfii 

СА [Nом) 

AcmeCo NY ВоЬ Sm·I~ 

°'"'~' Wд (No"') 
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После завершения всех подготовительных шагов можно добавить код. который бу­

дет изменять отношение. Первый сценарий описывает ситуацию, когда пользователь 

выбирает объект Supplier, в текущий момент не связанный с каким-либо объектом 
ContactDetails. Такое изменение сделать легко, поскольку понадобится лишь изме­
нить значение свойства Supplierld объекта ContactDetails на первичный ключ 
"запасного" объекта Supplier. Изменение разорвет отношение с текущим объектом 
Supplier и создаст отношение с новым объектом Supplier. В листинге 16.12 пока­
заны изменения. которые должны быть внесены в контроллер для поддержки этого 

сценария. 

Листинг 16.12. Изменение отношений в файле One20neCon troller. cs 
из папки Controllers 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult Update(ContactDetails details, 

long? targetSupplierid, long[] spares) ( 
if (details. Id == 0) { 

context.Add<ContactDetails>(details); 
f else { 

context.Update<ContactDetails>(details); 
if (targetSupplierid.HasValue) ( 

if (spares.Contains(targetSupplierid.Value)) 
details.Supplierid = targetSupplierid.Value; 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Новый параметр targetSupplierid получит значение, когда пользователь выбе­
рет один из существующих объектов Supplier, а параметр spares будет содержать 
значения первичного ключа объектов Supplier. которые не находятся в отношении. 
Добавленные в метод действия операторы проверяют параметры, чтобы выяснить. 

выбрал ли пользователь существующий "запасной" объект Supplier, и если это так, 
то устанавливают свойство Supplierld, создавая отношение. 

Чтобы увидеть эффект от добавленного кода, перезапустите приложение и перей­

дите по ссылке http: //localhost: 5000/one2one. Щелкните на одной из кнопок 
Edit и выберите переключатель для какого-то объекта Supplier из числа тех, которые 
содержат ( None) ((Нет)) в последней колонке, указывая на то, что они являются "за­

пасными". Щелкните на кнопке Save; вы увидите, что объект ContactDetails теперь 
связан с выбранным объектом Supplier (рис. 16.6). 

Второй сценарий может вызвать путаницу. Когда нужно создать отношение с 

объектом Supplier не из списка "запасных", требуются дополнительные шаги для 
обновления БД с одновременным сохранением ее ссьuючной целостности. В листин­

ге 16.13 приведены операторы, добавленные в метод действия Update (),которые 



Глава 16. Работа с отношениями , часть 2 375 
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Рис. 16.6. Выбор свободного поставщика 

Листинг 16.13. Изменение существующих отношений в файле One20neController. cs 
из папки Controllers 

[Ht t pPost] 
puЫic IActionResult Update (Co n t a c tDetail s de ta i l s, 

l o n g? ta r ge t Suppli e rid, l o ng [] spare s ) { 
if (de t a ils. Id == 0) ( 

con tex t . Ad d<Con tactDe t ail s>( d e t ail s ); 
e l se { 
context.Upda t e<ContactDetai l s> (detail s) ; 
i f (targetSuppl ierid.HasVa l ue ) { 

i f (spa r e s . Co ntains(targetSu pplierid. Va l ue ) ) 
deta ils . Supp li e rid = t a r ge t Suppl i eri d . Va l ue ; 
else { 
ContactDetails targetDetails = context . Set<ContactDetails>() 

.FirstOrDefault(cd => cd.Supplierid == targetSupplierid); 
targetDetails.Supplierid = details.Supplier.Id; 
Supplier temp = new Supplier { Name = "temp" } ; 
details.Supplier = temp ; 
context.SaveChanges(); 

temp. Contact = null; 
details.Supplierid = targetSupplierid.Value ; 
context.Suppliers . Remove(temp) ; 

context.SaveCha n g e s (); 
r e t u rn Redi r e ctToAction( nameo f ( Inde x)); 
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Если выбранный пользователем объект Supplier уже связан с объектом 

ContactDetails, тогда придется сделать ряд перестановок. Прежде всего, у БД за­
прашивается объект ContactDetails, связанный с указанным пользователем объ­
ектом Supplier, и изменяется его свойство Supplierid, чтобы оно относилось к 
объекту, который пользователь редактирует. (В конце раздела будет рассмотрен спе­

цифический пример, который поможет понять, что происходит в описанной последо­

вательности обновлений.) 

В этот момент обновлять БД нельзя, т.к. два объекта ContactDetails связа­
ны с одним и тем же объектом Supplier, что в БД не разрешено. И поскольку от­
ношение "один ко многим" является обязательным, сохранить любой из двух объ­

ектов ContactDetails не удастся до тех пор, пока он не будет связан с объектом 
Supplier. 

Таким образом, на следующем шаге создается новый объект Supplier, который 
присваивается переменной по имени temp и применяется для создания отношения 
с редактируемым объектом ContactDetail. В данный момент вызывается метод 
SaveChanges () для сохранения изменений, и в таблице Suppliers будет создана 
новая строка для объекта temp. 

В результате обновления выбранный пользователем объект Supplier становится 
"запасным" и доступным для использования. Значение его первичного ключа при­

сваивается свойству Supplierid редактируемого объекта ContactDetails, инфра­
структуре Entity Framework Core сообщается о необходимости удаления временного 
объекта Supplier и снова вызывается метод SaveChanges (). Второе обновление 
приводит к удалению строки, созданной из объекта temp, и созданию отношения 
ContactDetails/Supplier, которое запросил пользователь. 

Совет. Многоступенчатая операция подобного рода обычно выполняется внутри транзакции, 

так что изменения, примененные первым обновлением, могут быть автоматически отмене­

ны, если второе обновление в операции по какой-то причине потерпит неудачу. Работа тран­

закций и их подцержка инфраструктурой Entity Framework Core обсуждаются в главе 24. 

Чтобы посмотреть, как все работает, перезапустите приложение, используя dotnet 
run, перейдите по ссылке http: / / localhost: 5000/one2one и щелкните на одной 
из кнопок Edit. Выберите переключатель для объекта Supplier, который уже связан 
с объектом ContactDetails, и щелкните на кнопке Save. Код, добавленный к ме­
тоду действия в листинге 16.13, обновит БД. поменяв отношения между объектами 
ContactDetails и Supplier (рис. 16.7). 

Сначала выбирается объект ContactDetails для контакта Alice Jones, кото­
рый связан с поставщиком Surf Dudes, и затем приложению сообщается о том, что 
взамен его нужно связать с поставщиком Acme Со. Поставщик Acme Со связан с объ­
ектом ContactDetails для контакта ВоЬ Smi th. Ниже перечислены действия. кото­
рые выполняются для обеспечения обновления, требующегося пользователю. 

1. Изменить свойство Supplierid объекта ВоЬ Smith на значение Id объекта 
Surf Dudes. 

2. Создать временный объект Supplier и присвоить его свойству Supplier объ­
екта Alice Jones. 
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4. Изменить свойство Supplierid объекта Alice Jones на значение Id объекта 
Acme Со. 

5. Удалить временный объект Supplier. 

6. Снова обновить БД. что сохранит отношение между объектами Alice Jones и 
Acme Со и удалит временный объект Supplier. 

Несомненно. процесс выглядит неуклюжим (и вызывающим большую путаницу). 

но он гарантирует соблюдение ограничений в БД и отсутствие ошибок. генерируемых 

сервером баз данных. 

о . о х - " '& ~ . - . ,. ~ ; . -. : .. , ..... 

Contact Details -
Supplier 
....... 
:WrfOud~s 

Соу 

Phone ContltctOetails 

2 Alic'c-JOntl 4-И 200·~7& 

Рис. 16. 7. Выбор поставщика , который уже связан с деталями о контакте 

Изменение необязательного отношения иодин к одному" 

В случае необязательного отношения "один к одному" процесс проще. т.к. не нуж­

но заботиться о том. чтобы каждый объект ContactDetails был связан с объектом 
Supplier. а только избегать дублирования значений внешнего ключа. Изменение 
типа свойства внешнего ключа на тип, допускающий значения null, изменит обяза­

тельное отношение на необязательное . Модифицируйте тип свойства внешнего клю­

ча. определенного классом ContactDetails, как показано в листинге 16.14. 

Листинг 1б.14. Изменение типа свойства в файле Con tactDetail s . cs из папки Model s 

namespa ce DataApp.Models { 

puЫi c c l ass Con tactDetails 
puЫic long Id { get ; s e t ; 
puЫic string Name { get ; set; 
puЫic string Phone { get; set; } 
puЫic ContactLocation Location { get; set; } 
puЫic long? Supplierid { get; set; } 
puЫic Supplier Supplier { get ; set; ) 
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Выполните в папке проекта Da taApp команды из листинга 16.15, чтобы обновить 
БД с целью отражения изменений в отношении. (Удалять и воссоздавать БД не требу­

ется, потому что внесенное изменение ослабляет ограничения в ней.) 

Листинг 16.15. Создание и применение миграции 

dotnet ef migrations add OptionalOneToOne --context EFDatabaseContext 
dotnet ef database update --context EFDatabaseContext 

После того как отношение стало необязательным, код в методе Upda te () контрол­
лера можно упростить (листинг 16.16). 

Листинг 16.16. Упрощение метода Update () в файле One20neController. cs 
из папки Controllers 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult Update(ContactDetails details, 

long? targetSupplierid, long[] spares) 
if (details.Id == 0) { 

context.Add<ContactDetails>(details); 
else { 
context.Update<ContactDetails>(details); 
if (targetSupplierld.HasValue) { 

if (spares.Contains(targetSupplierld.Value)) 
details.Supplierld = targetSupplierld.Value; 
else { 
ContactDetails targetDetails = context.Set<ContactDetails>() 

.FirstOrDefault(cd => cd.Supplierid == targetSupplierid); 
targetDetails.Supplierid = null; 
details.Supplierid = targetSupplierid.Value; 
context.SaveChanges(); 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Менять местами связанные объекты больше не требуется, поскольку теперь объект 

ContactDetails может храниться в БД без отношения с объектом Supplier. Когда 
пользователь выбирает объект Supplier, в БД отправляется запрос для нахождения 
объекта ContactDetails, с которым он связан, и его свойство Supplierld устанав­
ливается в null. Шаг очень важен, т.к. значения Supplierid по-прежнему должны 
быть уникальными, а два объекта ContactDetails не могут быть связаны с одним и 
тем же объектом Supplier. 

Чтобы увидеть эффект, перезапустите приложение. повторите процесс редак­

тирования и выберите объект Supplier, который уже связан с каким-то объектом 
ContactDetails. Save, разры­
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ContactDetвrls -Ш·10/.\2J.1 

Рис. 16.8. Выбор связанного объекта Suppl ier в случае использования 

необязательного отношения 

Определение отношений "многие ко многим" 
Инфраструктуру Entity F'гamewoгk Саге можно применять для создания и управле­

ния отношениями "многие ко многим", где каждый объект одного типа может иметь 

неисключительные отношения с множеством объектов другого типа. Некоторые при­

ложения не могут обойтись только отношениями "один к одному" и "один ко многим". 

поэтому в последующих разделах демонстрируется. как определять и использовать 

отношение ··многие ко многим", несмотря на неуклюжую поддержку такой работы в 

Entity F'ramewoгk Саге. 
В качестве подготовки к рассматриваемому далее примеру добавьте в папку 

Mode 1 s файл класса по имени Sh i pmen t . с s с содержимым из листинга 16. 17. Класс 

Shipment будет одним из участников отношения "многие ко многим" . 

Листинг 16.17. Содержимое файла Shipment. cs из папки Models 

namespace DataApp.Models ( 

puЫic c lass Sh ipme nt ( 
p1JЬlic long Id { get; set; 
p\JЬlic string Sh ipperName {get ; set;} 
puЫic string StartCi ty { ge t ; set ; } 
pul)llc string EndCity { get; se t; } 

Класс Sh ipment представляет поставку товаров. Для отслеживания того . какие 

товары были поставлены. будет создано отношение "многие ко многим" с классом 

Product. Оно означает, что объект Pr oduct может быть связан со многими объек­
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Создание соединяющего класса 

Инфраструктура Entlty Framework Core способна представлять отношение "мно­
гие ко многим" только за счет комбинирования двух отношений "один ко многим" и 

применения соединяющего класса для их связывания вместе. Не переживайте, если 

сказанное понятно не сразу, потому что оно станет яснее после того, как вы увидите, 

каким образом разные части сочетаются друг с другом. 

Чтобы создать соединяющий класс, добавьте в папку Models файл класса по име­
ни ProductShipmentJunction. cs с содержимым, показанным в листинге 16.18. 

Листинг 16.18. Содержимое файла ProductShipmentJunction. cs из папки Models 

namespace DataApp.Models ( 

puЫic class ProductShipmentJunction 

puЬlic long Id ( get; set; } 

puЫic long Productid ( get; set; } 
puЫic Product Product ( get; set; } 

puЫic long Shipmentid { get; set; } 
puЫic Shipment Shipment ( get; set; 

Единственное предназначение соединяющего класса - служить контейнером для 

двух отношений "один ко многим''. В классе ProductShipmentJunction определены 
два набора навигационных свойств и свойств внешнего ключа, которые создают отно­

шения с классами Product и Shipment и зависимую сущность в обоих отношениях. 

Укомплектование отношения "многие ко многим" 

Укомплектование отношения означает добавление в классы Product и Supplier 
навигационных свойств, чтобы укомплектовать индивидуальные отношения "один ко 

многим" и сделать возможной навигацию с одного класса в другой через соединяю­

щий класс. Добавьте навигационное свойство в класс Product (листинг 16.19). 

Листинг 16.19. Добавление навигационного свойства в файле Product. cs 
из папки Models 

using System.Collections.Generic; 

namespace DataApp.Models 

puЫic enum Colors 
Red, Green, Blue 

puЫic class Product 

puЬlic long Id ( get; set; } 
puЫic string Name ( get; set; 
puЫic string Category ( get; set; 
puЫic decimal Price ( get; set; } 
puЬlic Colors Color { get; set; } 
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puЫic long Supplierid { get; set; 
puЫic Supplier Supplier { get; set; 

puЫic IEnumeraЫe<ProductShipmentJunction> 

ProductShipments { get; set; } 

Новое навигационное свойство укомплектовывает отношение с соединяющим клас­

сом. а не с классом Shipment. Добавьте в класс Shipment соответствующее свойство, 
которое укомплектовывает отношение с соединяющим классом (листинг 16.20). 

Листинг 16.20. Добавление навигационного свойства в файле Shipment. cs 
из папки Models 

using System.Collections.Generic; 

namespace DataApp.Models { 

puЬlic class Shipment { 
puЫic long Id { get; set; 
puЫic string ShipperName {get; set;} 
puЫic string StartCity { get; set; } 
puЫic string EndCity { get; set; } 

puЬlic IEnumeraЫe<ProductShipmentJunction> 

ProductShipments { get; set; } 

В обоих сущностных классах определены навигационные свойства, которые воз­

вращают объект реализации IEnumeraЫe<ProductShipmentJunction> и не имеют 

прямого отношения друг с другом. Это усложняет навигационные операции и опе­

рации над данными, но основывается на знакомом фундаменте, предоставляя фун­

кциональную возможность "многие ко многим". как будет показано в последующих 

разделах. 

Находясь в папке проекта DataApp. выполните команду из листинга 16.21 для со­
здания миграции. которая обновит БД. чтобы она могла хранить объект Shipment и 
представлять отношение "многие ко многим". 

Листинг 16.21. Соэдание миграции 

dotnet ef migrations add ManyToMany --context EFDatabaseContext 

Если вы просмотрите метод Up () в файле <отметка времени>_ ManyToMany. cs, 
созданный в папке Migrations, то увидите, что были добавлены две новые таб­
лицы. Инфраструктура Entlty Framework Core обнаружила в классе Product новое 
навигационное свойство и определила, что оно необходимо для хранения объектов 

ProductShipmentJunction и Shipment. Класс ProductShipmentJunction явля­
ется зависимой сущностью в обоих своих отношениях, и именно в эту таблицу Entity 
Framework Core добавляет столбцы внешнего ключа, которые будут использоваться для 

Product и Supplier. Результатом оказываются 
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Таблица 
ProductShipmentJunction 

Таблица Products Таблица Shipment 
ld Produc~d Shipmenlld 

Shlppe-Nlme 

Рис. 16.9. Представление отношения "многие ко многим" в БД 

Каждый объект ProductShipmen tJunction действует как соединение между 
объектами Product и Shipment, а коллекция объектов ProductShipmentJunction, 
возвращаемая навигационными свойствами, предоставит доступ к полному набору 

связанных объектов, хотя и непрямо, как будет показано в последующих разделах. 

Подготовка приложения 

Чтобы получить в свое распоряжение данные для работы с ними, добавьте не­

сколько объектов Shipmen t в класс заполнения БД начальными данными (лис­

тинг 16.22). Новые объекты не создают какие-либо отношения, и после сохранения в 
БД будут существовать в изоляции. Вскоре будет показано, как создавать и управлять 

отношениями. 

Листинг 16.22. Добавление начальных данных в файле SeedDa ta. cs 
из папки Models 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System.Linq; 

namespace DataApp.Models ( 

puЫic static class SeedData 

puЬlic static void Seed(DbContext context) ( 
if (context.Database.GetPendingMigrations() .Count() 0) ( 

if (context is EFDatabaseContext prodCtx 
&& prodCtx.Products.Count() = = 0) ( 

prodCtx.Products.AddRange(Products); 
prodCtx.Set<Shipment>() .AddRange(Shipments); 

) else if (context is EFCustomerContext custCtx 
&& custCtx.Customers.Count() == 0) ( 

custCtx.Customers.AddRange(Customers); 

context.SaveChanges(); 

puЬlic static void ClearData(DbContext context) 
if (context is EFDatabaseContext prodCtx 
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prodCtx.Set<Shipment>() 
.RemoveRange(prodCtx.Set<Shipment>()); 

else if (context is EFCustomerContext custCtx 
&& custCtx.Customers.Count() > 0) { 

custCtx.Customers.RemoveRange(custCtx.Customers); 

context.SaveChanges(); 

puЫic static Shipment [] Shipments 
get { 

return new Shipment [] 
new Shipment { ShipperName = "Express Со", 

StartCity = "New York", EndCity = "San Jose"}, 
new Shipment { ShipperName = "Tortoise Shipping", 

StartCity = "Boston", EndCity = "Chicago"}, 
new Shipment { ShipperName = "Air Express", 

StartCity = "Мiami", EndCity = "Seattle"} 
} ; 

private static Product[] Products { 
get { 

11 ... для краткости операторы не показаны ... 

private static Customer[] Customers = { 
new Customer { Name = "Alice Smith", 

Ci ty = "New York", Country = "USA" } , 
new Customer { Name = "ВоЬ Jones", 

City = "Paris", Country = "France" }, 
new Customer { Name = "Charlie Davies", 

Ci ty = "London", Country = "UK" } } ; 

Новое свойство Shipments возвращает массив объектов Shipment, которые до­
бавляются в БД с применением метода Set<T> {) . AddRange () в методе Seed (). 
Метод ClearData () также был обновлен, чтобы удалять объекты Shipment из БД с 
использованием средства Set<T> (). 

Начальные данные будут применяться только к пустой БД, поэтому выполните в 

папке проекта Da taApp команды из листинга 16.23 для удаления и воссоздания БД 
со всеми миграциями, включая созданную в листинге 16.22, которая добавляет под­
держку отношения "многие ко многим". 

Листинг 16.23. Удаление и воссоздание БД 

dotnet ef database drop --force --context EFDatabaseContext 
dotnet ef database update --context EFDatabaseContext 
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Запрашивание связанных данных в отношении "многие ко многим" 

Подход, требуемый для отношений "многие ко многим", влияет на способ выпол­

нения запросов. При написании кода будьте внимательны, поскольку довольно легко 

сосредоточиться на классах, важных для приложения, и забыть о роли соединяющего 

класса. 

Чтобы создать элементарный запрос, добавьте в папку Controllers файл класса 
по имени Many2ManyController. cs и определите в нем контроллер, как показано в 
листинге 16.24. 

Листинг 16.24. Содержимое файла Мany2ManyController. cs 
из папки Controllers 

using DataApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 

namespace DataApp.Controllers 

puЫic class Many2ManyController : Controller { 
private EFDatabaseContext context; 

puЫic Many2ManyController(EFDatabaseContext ctx) => context ctx; 

puЫic IActionResult Index() { 
return View(new ProductShipmentViewModel 

Products = context.Products.Include(p => p.ProductShipments) 
.Theninclude(ps => ps.Shipment) .ToArray(), 

Shipments = context.Set<Shipment>() .Include(s => s.ProductShipments) 
.Theninclude(ps => ps.Product) .ToArray() 

} ) ; 

puЫic class ProductShipmentViewModel { 
puЫic IEnumeraЬle<Product> Products { get; set; } 
puЫic IEnumeraЫe<Shipment> Shipments { get; set; 

В контроллере Many2Many определен метод действия Index (), который пере­
дает объект ProductShipmentViewModel стандартному представлению. Класс 
ProductShipmentViewModel позволяет передавать представлению данные Product 
и Shipment согласованным образом. 

Операторы запроса в действии Index заполняют данными свойства объектов моде­
ли представления, используя специальное свойство контекста для объектов Product 
и метод Set<T> () для запрашивания данных Shipment. В обоих случаях метод 
Include () применяется для следования по навигационному свойству в соединяю­
щий класс, а метод Theninclude () - для включения другого типа в отношение. 

Соединяющий класс должен приниматься во внимание при отображении связан­
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Листинг 16.25. Содержимое файла Index.cshtml из папки Views/мany2мany 

@model DataApp.Controllers.ProductShipmentViewModel 
@{ 

ViewData["Title"] = "Many То Many"; 
Layout = " Layout"; 

<h4>Shipments</h4> 
<tаЫе class="taЫe taЫe-sm taЫe-striped"> 

<tr><th>ID</th><th>Name</th><th>Product Names</th><th></th></tr> 
@if (Model.Shipments?.Count() > 0) { 

@foreach (Shipment s in Model.Shipments) { 
<tr> 

<td>@s.Id</td><td>@s.ShipperName</td> 
<td> 

@(string.Join(", ", s.ProductShipments 
.Select(ps => ps.Product.Name))) 

</td> 
<td> 
<а asp-action="EditShipment" asp-route-id="@s.Id" 

class="btn btn-sm btn-primary">Edit</a> 
</td> 

</tr> 

else { 
<tr><td colspan="З" class="text-center">No Data</td></tr> 

</tаЫе> 

<h4>Products</h4> 
<tаЫе class="taЫe taЫe-sm taЫe-striped"> 

<tr><th>ID</th><th>Name</th><th>Shipment Names</th></tr> 
@if (Model.Products?.Count() > 0) { 

@foreach (Product р in Model.Products) 
<tr> 

<td>@p.Id</td><td>@p.Name</td> 
<td colspan="2"> 

@(string.Join(", ", p.ProductShipments 
.Select(ps => ps.Shipment.ShipperName))) 

</td> 
</tr> 

else { 
<tr><td colspan="З" class="text-center">No Data</td></tr> 

</tаЫе> 

Представление отображает таблицы, содержащие детали объектов Product и 

Shipment, а также ссылки, нацеленные на действия. которые будут добавлены позже 

в главе для демонстрации способа изменения отношений. Каждая строка таблицы ис­

полу­

применением 
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Совет. Представление оценивает последовательности объектов данных более одного раза , 

из-за чего для предотвращения отправки БД дублированных запросов в запросах в лис­

тинге 16.25 использовался метод ToArray (),как было описано в главе 15. 

Запустите приложение с помощью dotnet run и перейдите по ссылке http: // 

l ocalhost: 5000/many2maпy. Во время запуска БД заполнится начальными данны­

ми из листинга 16.25. но в текущий момент какие-либо отношения "многие ко мно­
гим" отсутствуют, что дает результат. показанный на рис . 16.1 О. 

Shipments 
ID N8m• 

Express Со 

Tortolse Shipplng 

Ajr Express 

Products 
10 N•m• 

к..у.~ 

lifejack~ 

Socc.,. 8311 

4 Com"r fl"9• 

Many То Many 

Product №m•s. 

Shlpmont Nlmos 

11 
11 

Рис. 16.1 О. Запрашивание данных в отношении "многие ко многим" 

Управление отношениями "многие ко многим" 

Чтобы приступить к реализации поддержки для управления отношениями, добавь­

те в контроллер Many2Many метод действия. приведенный в листинге 16.26. Этот ме­

тод действия запрашивает у БД объект, который пользователь выбрал. и передает его 

представлению по имени Shipment.Editor. 

Листинг 1 б.26. Добавление действия в файле Мany2ManyController. cs 
из папки Controllers 

using DataApp.Models ; 
using Mic r os oft . AspNetCore.Mvc ; 
us ing Mic r osoft . Enti t yFramewor kCore ; 
us i ng Sys tem. Collect ions . Ge ne r ic ; 
us ing System.Linq; 

namespace DataApp.Cont rollers 

class Many2ManyContro l l er : Control ler { 
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puЫic IActionResult Index() { 
return View(new ProductShipmentViewModel 

Products = context.Products.Include(p => p.ProductShipments) 
.Theninclude(ps => ps.Shipment) .ToArray(), 

Shipments = context.Set<Shipment>() .Include(s => s.ProductShipments) 
.Theninclude(ps => ps.Product) .ToArray() 

} ) ; 

puЫic IActionResult EditShipment (long id) 
ViewВag.Products = context.Products.Include(p => p.ProductShipments); 
return View ( "ShipmentEdi tor", context. Set<Shipment> () . Find (id)) ; 

puЫic class ProductShipmentViewModel { 
puЫic IEnumeraЫe<Product> Products { get; set; } 
puЫic IEnumeraЬle<Shipment> Shipments { get; set; 

Для предоставления пользователю возможности редактировать отношения объек­

та Shiprnent нужен сам объект и полная коллекция объектов Product. чтобы мож­
но бьшо показать. какие из них уже связаны, а какие нет, что означает необходи­

мость в получении таюке объектов ProductShiprnentJunction. Объекты Product и 
ProductShiprnentJunct.ion получаются в единственном запросе, применяющем метод 
Include ().а результаты присваиваются свойствуViеwВаg. Products, которое обеспе­
чивает дос-rуп к объектам Product и средствам для выяснения, связаны ли они с объ­
ектом Shiprnent, выбранным пользователем. Для получения самого объекта Shiprnent 
используется метод Set<T> () объекта контекста БД, чтобы запросить БД с помощью 
метода Find ();объект Shipment передается в качестве модели методу View (). 

Чтобы снабдить метод действия EditShiprnent () представлением, добавьте в 

папку Views/Many2Many файл представления по имени ShiprnentEdi tor. cshtml с 
содержимым из листинга 16.27. 

Листинг 16.27. Содержимое файла ShipmentEdi tor. cshtm.1 
из папки Views/мany2мany 

@model DataApp.Models.Shipment 
@ { 

ViewData [ "Title"] = "Many То Many"; 
Layout = " Layout"; 

<div class="m-1 р-1"> 
<div class="row"> 

<div class="col"><strong>Name</strong></div> 
<div class="col"><strong>Start</strong></div> 
<div class="col"><strong>End</strong></div> 

</div> 
<div class="row"> 

<div class="col">@Model.ShipperName</div> 
<div class="col">@Model.StartCity</div> 
<div class="col">@Model.EndCity</div> 
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<form asp-action="UpdateShipment" method="post" class="p-2"> 
<input type="hidden" name="id" value="@Model.Id" /> 
<h4>Products</h4> 
@foreach (Product р in ViewBag.Products) 

<div class="form-row"> 
<div class="form-group col-1"> 

@if (p.ProductShipments.Any(ps => ps.Shipmentid == Model.Id)) 
<input type="checkbox" name="pids" value="@p.Id" checked /> 
else { 
<input type="checkbox" name="pids" value="@p. Id" /> 

</div> 
<div class="form-group col"> 

<label class="form-control-label">@p.Name</label> 
</div> 
<div class="form-group col"> 

<label class="form-control-label">@p.Category</label> 
</div> 
<div class="form-group col"> 

<label class="form-control-label">@p.Price.ToString("C2")</label> 
</div> 

</div> 

<div class="text-center"> 
<button class="btn btn-primary" type="submit">Save</button> 
<а asp-action="Index" class="btn btn-secondary">Cancel</a> 

</div> 
</form> 

Объект Shipment применяется для отображения значений свойств пользователю 
и для предоставления значения скрытому элеменrу inpu t в форме. Коллекция объек­
тов Product используется для отображения сетки с детальной информацией, а объ­
екты ProductShipmentJunction применяются для определения. связан ли конкрет­
ный объект Product с объектом Shipment. 

Когда пользователь щелкает на кнопке Save, отображаемой представлением, НТМL­
форма отправляется действию по имени UpdateShipment. Добавьте в контроллер 
Many2Many метод действия UpdateShipment () с кодом, необходимым для обновле­

ния БД с целью отражения выбранных пользователем отношений (листинг 16.28). 

На заметку! Код в листинге 16.28 обновляет только отношение "многие ко многим" и не затра­
гивает любые другие аспекты объекта Shipment. Демонстрация обновления объекта и его 
отношения "многие ко многим" в единственном методе действия приведена в главе 18. 

Листинг 16.28. Обновление отношений в файле Many2МanyController. cs 
из папки Controllers 

using DataApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
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namespace DataApp.Controllers { 

puЫic class Many2ManyController : Controller { 
private EFDatabaseContext context; 

puЫic Many2ManyController(EFDatabaseContext ctx) => context ctx; 

puЫic IActionResult Index() { 
return View(new ProductShipmentViewModel 

Products = context.Products.Include(p => p.ProductShipments) 
.Thenlnclude(ps => ps.Shipment) .ToArray(), 

Shipments = context.Set<Shipment>() .Include(s => s.ProductShipments) 
.Thenlnclude(ps => ps.Product) .ToArray() 

) ) ; 

puЫic IActionResult EditShipment (long id) { 
ViewBag.Products = context.Products.Include(p => p.ProductShipments); 
return View ( "Shipment.Edi tor", context. Set<Shipment> () . Find ( id)); 

puЫic IActionResult UpdateShipment(long id, long[] pids) { 
Shipment shipment = context. Set<Shipment> () 

.Include(s => s.ProductShipments) .First(s => s.Id == id); 
shipment.ProductShipments = pids.Select(pid 

=> new ProductShipmentJunction { 
Shipmentid = id, Productid = pid 

} ) . ToList () ; 
context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

puЫic class ProductShipmentViewModel { 
puЫic IEnumeraЫe<Product> Products { get; set; } 
puЫic IEnumeraЫe<Shipment> Shipments { get; set; 

Новый метод действия принимает значение свойства Id объекта Shipment, отре­
дактированного пользователем, и массив значений Id для объектов Product, кото­
рым требуются отношения. 

При обновлении отношений сначала у БД запрашивается объект Shipment вместе 
со связанными объектами ProductShipmentJunction. Это важный шаг, потому что 
если не извлечь объект ProductShipmentJunction из БД, то инфраструктура Entity 
Framework Core не удалит сушествующие отношения, которые больше не требуются. 

Внимание! Если вы не запросите существующие отношения, то обнаружите, что новые отно­

шения добавляются в БД, но отношения, выбор которых пользователь отменил, остаются 

неизмененными. 

Следующий шаг - замена коллекции объектов ProductShipmentJunction кол­
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shipment.Produc tShipments = p i ds.Select (pid => 
new ProductShipmentJunctio n { Shipmentld = id, 

Product!d = pid )) .ToList( ) ; 

Метод Select ( ) из LINQ используется для проецирования последовательности 
объектов ProductShipmentJunction. у которых свойства внешнего ключа установ­
лены для представления одного из отношений, выбранных пользователем. (Метод 

ToList () позволяет создать коллекцию переменной длины, с которой рассчитывает 
работать инфраструктура Entity Framework Core.) 

Д.Ля удаления существующих отношений, которые больше не нужны , никаких яв­

ных действий не требуется. Когда вызывается метод SaveChanges () , инфраструкту­
ра Entity Framework Core применит коллекцию объектов PгoductShipmentJunction. 
созданную методом действия, для обновления БД, при необходимости создавая и уда­

ляя данные. 

Чтобы увидеть результат, перезапустите приложение. перейдите по ссылке 

ht tp: / / localhost: 500 0/many2many и щелкните на кнопке Edit для одной из пос­
тавок. Отметьте объекты Produc t, для которых требуются отношения. и щелкните 
на кнопке Save. Отношения отразятся в разделах Shipments (Поставки) и Products 
(Товары) списка . причем каждый объект может быть связан с множеством других 

объектов (рис. 16. l l). 

1 M>ny То""'>' х 

+- с ф lacalh<>• 

Many То Many · 

Shipments 
10 N8me Product Nam•s 

Exp<ns Со Ко)'•k. t;fejгcket 

Tortoi~ Shipping к..;-аk. Soccer Ball 

AirExprt<< lifej.>cl<O< 

Products 
10 Name Shlpmenl Nam" 

К..уоk Express Со. T0t10~ Shlpping 

2 Li ejacket Express Со. Air Express 

з Soccer B•ll Tortoise Shipp;ng 

Рис. 16. 11. Управление отношением "многие ко многим" 

Резюме 
В главе было показано, как инфраструктура Entity Framework Core поддерживает 

отношения "один к одному" и "многие ко многим". Вы узнали о том, как определять 

такие отношения. каким образом запрашивать связанные данные и как обновлять 



ГЛАВА 17 

Формирование шаблонов 
для существующих 

баз данных 

примеры в предшествующих главах начинались с определения Юiассов С#, кото­
рые описывали модель и применялись для создания БД. что известно как раз­

работка в стиле "сначала код". В проектах, где необходимо использовать существую­

щую БД. требуется другой подход, который называется разработкой в стиле "сначала 

БД". В этой главе будет показано, как применять средство формирования шаблонов 

(scaffolding) инфраструктуры Entity Framework Core, которое инспектирует БД и авто­
матически генерирует модель данных. Упомянутое средство лучше всего подходИт для 

простых БД, тогда как более сложные проекты эффективнее обслуживаются ручным 

моделированием данных, которое рассматривается в главе 18. В табл. 17 .1 приведены 
сведения, позволяющие поместить формирование шаблонов в контекст. 

Таблица 17 .1. Помещение формирования шаблонов в контекст 

Вопрос 

Что это такое? 

Чем оно полезно? 

Как оно используется? 

Существуют ли какие-то скрытые 

ловушки или ограничения? 

Существуют ли альтернативы? 

Ответ 

Формирование шаблонов представляет собой процесс 

построения модели данных, чтобы инфраструктура Eпtity 

Framework Core могла пользоваться существующей БД 

Не во всех проектах имеется возможность создать но­

вую БД. Формирование шаблонов инспектирует сущест­
вующую БД и автоматически создает модель данных 

Формирование шаблонов выполняется с применением 

инструмента командной строки 

Процесс формирования шаблонов не способен иметь 
дело со всеми функциональными возможностями БД и 

может застопориться в случае крупных и сложных БД 

Вы можете моделировать БД вручную, как будет описано 
в главе 18 

В табл. 17.2 приведена сводка по главе. 
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Таблица 17.2. Сводка по главе 

Задача 

Формирование шаблонов 
для существующей БД 

Отражение в приложении 

изменений, внесенных в БД 

Решение 

Запустите инструмент командной строки и под­

корректируйте класс контекста для использова­

ния с инфраструктурой Entity Framework Core 

Повторно сформируйте шаблоны для БД 

Подготовительные шаги 

Листинг 

17.1-
17.23 

17.24-
17.30 

Материал главы опирается на БД, которая создается без применения Entity 
Framework Core с целью имитации существующей БД. Для создания и заполнения БД 
будут использоваться средства выполнения SQL-запросов среды Visual Studio, как 
объясняется в последующих разделах. 

На заметку! Чтобы облегчить отслеживание процесса, БД создается пошагово в нескольких 

листингах, приведенных далее в главе. Однако ручной набор сложных SQL-операторов 

чреват ошибками, поэтому лучше работать с готовым SQL-файлом из хранилища исход­

ного кода для книги, доступного по ссылке https: / / gi thub. corn/apress/pro-ef­
core-2-for-asp. net-core-rnvc. 

Существующая база данных 

Чтобы помочь понять SQL-кoд, приводимый далее в главе, стоит ознакомиться с 

создаваемой БД. Она будет называться ZoornShoesDb и хранить товары для вымыш­
ленной компании Zoom Shoes, производящей кроссовки. В табл. 17.3 описаны таб­
лицы, которые будут добавлены в БД. а также отношения между ними. Реальные БД 

гораздо сложнее, чем рассматриваемый пример БД. но она обладает всеми характе­

ристиками, необходимыми для демонстрации средств Entity Framework Core для ра­
боты с существующей БД. 

Таблица 17.З. Таблицы в примере БД 

Имя Описание 

Shoes Это центральная таблица БД, которая содержит детальные сведе­

ния о товарах, производимых компанией. Она имеет отношения 

со всеми остальными таблицами 

Са tegor ies Эта таблица содержит набор категорий, применяемых для описания 
выпускаемых компанией кроссовок. Она имеет отношение "многие ко 

многим" с таблицей Shoes через таблицу ShoeCategoryJunction 

ShoeCategoryJunction Это соединяющая таблица для отношения "многие ко многим" 
между таблицами Shoes и Categories 

Colors Эта таблица содержит набор цветовых комбинаций, в которых 

доступны кроссовки, и имеет отношение "один ко многим" с таб­

лицей Shoes 

сбыту 
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Подключение к серверу баз данных 

Запустите Visual Studio, не открывая и не создавая проект. Выберите пункт 
меню ToolsqSQL ServerQNew Query (CepвиcQSQL SегvеrQНовый запрос) и введите 
( l ocaldb ) \ MS SQLLo c a l DB в поле Server Name (Имя сервера). (Обратите внимание на 
наличие в строке одного символа \, а не двух, как требуется при определении строки 

подключения в файле appsett i ngs. j son.) 
Удостоверьтесь в том, что в поле Authentication (Аутентификация) выбран вариант 

Windows Authentication (Аутентификация Windows) , а в поле Database Name (Имя БД) -
вариант <default> (<стандартное>), как показано на рис. 17.1, и щелкните на кнопке 
Connect (Подключиться). Среда Visual Studio откроет окно редактора запросов, в ко­

тором можно вводить и выполнять SQL-операторы . 

с~мсt х 

History Brows" 

~'.P~т_ype~h_e_1e_1_o_fi1_1e_r_1h_e_1,_s1~~~~~~~~~~~~~~~~--'I 1 

f> Loc.ol 1 
f> Network 

f> Azure 

Server ame: 

Auth"n c.stion: 

P.tшvord: 

(1oc;ildb)\MSSQLLoca!DB 

WindO\\'S дuth"nt1cation 

11' а'1 

R"memb"r Pass1Wrd 

<d~ault> 

Conn«t C<!ncel 

Рис. 17.1. Окно подключения к серверу баз данных 

Создание базы данных 

Первым делом нужно создать БД. Введите в окне редактора запросов операторы 

из листинга 17.1, щелкните правой кнопкой мыши и выберите в контекстном меню 
пункт Execute (Выполнить). 

На заметку! Если вы работаете со средой Visual Studio Code, тогда nосле щелчка nравой 
кнопкой мыши в окне редактора запросов выберите в контекстном меню nункт Execute 
Query 
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Листинг 17 .1. Создание БД 

USE master 

DROP DATABASE IF EXISTS ZoomShoesDb 
GO 

CREATE DATABASE ZoomShoesDb 
GO 

USE ZoomShoesDb 
GO 

Команда DROP DATABASE удаляет БД по имени ZoomShoesDb, если она уже сущес­
твует, что гарантирует возможность начать сначала в случае ошибки при подготовке 

БД для настоящей главы. Команда CREATE DATABASE создает БД, а команда USE со­
общает серверу баз данных, что следующие за ней команды должны применяться к 

БД по имени ZoornShoesDb. 

Создание таблицы Colors 

Порядок создания таблиц важен, поскольку сервер баз данных не разрешает опре­

делять отношения внешнего ключа для несуществующих таблиц. Например, таблица 

Colors должна быть создана перед таблицей Shoes. чтобы в таблице Shoes можно 
было определить столбец внешнего ключа, который будет использоваться для отно­

шения "один ко многим", описанного в табл. 17.3. В окне редактора запросов введите 
SQL-кoд из листинга 17.2, щелкните правой кнопкой мыши и выберите в контекс­
тном меню пункт Execute, чтобы создать и заполнить таблицу Colors. 

Листинг 17.2. Создание и заполнение таблицы Colors 

CREATE TABLE Colors ( 
Id bigint IDENTITY(l,l) NOT NULL, 
Name nvarchar(max) NOT NULL, 
MainColor nvarchar(max) NOT NULL, 
HighlightColor nvarchar(max) NOT NULL, 

CONSTRAINT РК Colors PRIМARY КЕУ (Id)); 

SET IDENTITY INSERT dbo.Colors ON 
INSERT dbo.Colors (Id, Name, MainColor, HighlightColor) 

VALUES (1, N'Red Flash', N'Red', N'Yellow'), 
(2, N'Cool Blue', N'Dark Blue', N'Light Blue'), 
(3, N'Midnight', N'Black', N'Black'), 
(4, N'Beacon', N'Yellow', N'Green') 

SET IDENTITY INSERT dbo.Colors OFF 
GO 

Команда CREATE TABLE создает таблицу Colors, которая имеет столбцы Id, 
Narne, MainColor и HighlightColor, причем Id является столбцом первичного клю­
ча. Команда INSERT заполняет таблицу. а команда SET IDENTITY применяется для 
того, чтобы временно разрешить добавление данных со значениями для столбца Id. 

Таблица Colors сконфигурирована так. что за генерацию значений для столбца Id 
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Для проверки правильности созданной таблицы замените текст в окне редактора 

запросов SQL-запросом, приведенным в листинге 17.3. 

Листинг 17.3. Запрашивание таблицы Colors 

SELECT * FROM Colors 

Щелкните правой кнопкой мыши в окне редактора запросов и выберите в кон­

текстном меню пункт Execute; вы должны увидеть вывод, показанный в табл. 17.4, 
который отражает структуру и содержимое таблицы Colors. 

Внимание! Если вам не удалось получить ожидаемые результаты, тогда возвратитесь к лис­

тингу 17.1 и начните сначала. У вас может возникнуть соблазн продолжить в любом слу­
чае, но вы не получите ожидаемые результаты позже в главе. 

Таблица 17.4. Структура и данные таблицы Colors 

Id Name мainColor HighlightColor 

l Red Flash Red (красный) Yellow (желтый) 

2 Cool Blue Dark Вlue (темно-синий) Light Blue (светло-голубой) 

3 Midnight Вlack (черный) Black (черный) 

Создание таблицы Shoes 
Таблица Shoes содержит подробные сведения о товарах, производимых компанией 

Zoom Shoes. Чтобы создать таблицу Shoes, замените текст в окне редактора запросов 

SQL-запросом, представленным в листинге 17.4, щелкните правой кнопкой мыши и 
выберите в контекстном меню пункт Execute. 

Листинг 17.4. Создание и заполнение таблицы Shoes 

CREATE TABLE Shoes ( 
Id bigint IDENTITY(l,l) NOT NULL, 
Name nvarchar(max) NOT NULL, 
Colorid bigint NOT NULL, 
Price decimal(18, 2) NOT NULL, 

CONSTRAINT РК Shoes PRIMARY КЕУ (Id ) , 
CONSTRAINT FK_Shoes Colors FOREIGN KEY(Colorid) REFERENCES dЬo.Colors (Id)) 

SET IDENTITY INSERT dbo.Shoes ON 
INSERT dbo.Shoes (Id, Name, Colorid, Price) 

VALUES (1, N'Road Rocket', 2, 145.0000), 
(2, N'Trail Blazer', 4, 150.0000), 
(3, N'All Terrain Monster', 3, 250.0000), 
(4, N'Track Star', 1, 120.0000) 

SET IDENTITY INSERT dbo.Shoes OFF 
GO 

CREATE TABLE Shoes Id, Narne, Colorld 

и Price. таблицы 

Shoes 
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Для проверки, корректно ли создана и заполнена таблица Shoes, замените текст в 
окне редактора запросов SQL-запросом, показанным в листинге 17.5. 

Листинг 17.5. Запрашивание таблицы Shoes 

SELECT * FROM Shoes 

Щелкните правой кнопкой мыши и выберите в контекстном меню пункт Execute: 
вы должны получить вывод. приведенный в табл. 17.5, который отражает структуру 
и содержимое таблицы Shoes. 

Таблица 17.5. Структура и данные таблицы Shoes 

Id Name Colorld Price 

1 Road Rocket 2 145.00 

2 Trail Blazer 4 150.00 

з All Terrain Monster з 250.00 

4 Track Star 1 120.00 

Создание таблицы SalesCampaigns 
Таблица SalesCampaigns имеет отношение "один к одному" с таблицей Shoes и со­

держит детали о кампаниях по сбыту, ассоциированных со всеми товарами, где табли­

ца Shoes - главная сущность в отношении. Чтобы создать таблицу SalesCampaigns, 
замените текст в окне редактора запросов SQL-запросом, представленным в листинге 

17 .6. Щелкните правой кнопкой мыши и выберите в контекстном меню пункт Execute. 

Листинг 17.6. Создание и заполнение таблицы SalesCampaigns 

CREATE TABLE SalesCampaigns( 
Id bigint IDENTITY(l,l) NOT NULL, 
Slogan nvarchar(max) NULL, 
MaxDiscount int NULL, 
LaunchDate date NULL, 
Shoeld Ьigint NOT NULL, 

CONSTRAINT PK_SalesCampaigns PRIMARY КЕУ (Id), 
CONSTRAINT FK_SalesCampaigns_Shoes FOREIGN KEY(Shoeld) 

REFERENCES dbo. Shoes ( Id)' 
INDEX IX_SalesCampaigns Shoeld UNIQUE (Shoeld)) 

SET IDENTITY_INSERT dbo.SalesCampaigns ON 
INSERT dbo.SalesCampaigns (Id, Slogan, MaxDiscount, 

LaunchDate, Shoeld) VALUES 
(1, N'Jet-Powered Shoes for the Win! ', 

20, CAST(N'2019-01-01' AS Date), 1), 
(2, N'"Blaze" а Trail with Side-Mounted Flame Throwers ', 

15, CAST(N'2019-05-03' AS Date), 2), 
(3, N'All Surfaces. All Weathers. Victory Guaranteed. ', 

5, CAST(N'2020-01-01' AS Date), 3), 
(4, N'Contains an Actual Star to Dazzle Competitors', 

25, CAST(N'2020-01-01' AS Date), 4) 
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Таблица SalesCampaigns содержит столбцы Id, Slogan, MaxDiscount, LauchDate 
и Shoeld. Столбец Id используется для хранения первичных ключей, а столбец 
Shoeld является столбцом внешнего ключа, который хранит значения из столбца Id 
таблицы Shoes. Также имеется индекс, который требует уникальных значений в стол­
бце Shoeld и обеспечивает отношение "один к одному" с таблицей Shoes. 

Для проверки, корректно ли создана и заполнена таблица SalesCampaigns, заме­
ните текст в окне редактора запросов SQL-запросом из листинга 17.7. 

Листинг 17.7. Запрашивание таблицы SalesCampaigns 

select * from SalesCampaigns 

Щелкните правой кнопкой мыши и выберите в контекстном меню пункт Execute; 
вы должны получить вывод, показанный в табл. 17.6, который отражает структуру и 
содержимое таблицы SalesCampaigns. 

Таблица 17.6. Структура и данные таблицы SalesCampaigns 

Id Slogan МaxDiscount LaunchDate Shoeid 

1 Jet-Powered Shoes for the Win ! 20 2019-01-01 1 

2 "Blaze" а Trail wi th 15 2019-05-03 2 
Side-Mounted Flame Throwers 

з All Surfaces. All Weathers. 5 2020-01-01 з 

Victory Guaranteed. 

4 Contains an Actual Star to 25 2020-01-01 4 
Dazzle Competi tors 

Создание таблиц Са tegories и ShoeCa tegozyJunction 
Для завершения БД осталось создать таблицу С а t е g о r i е s и таблицу 

ShoeCategoryJunction, которая сделает возможным отношение "многие ко многим" 
с таблицей Shoes. Чтобы создать и заполнить указанные таблицы, замените текст 
в окне редактора запросов SQL-запросом, приведенным в листинге 17 .8, щелкните 
правой кнопкой мыши и выберите в контекстном меню пункт Execute. 

Листинг 17.8. Создание таблиц Categories и ShoeCategoryJunction 

CREATE TABLE Categories( 
Id bigint IDENTITY(l,1) NOT NULL, 
Name nvarchar(max) NOT NULL, 

CONSTRAINT PK_Categories PRIMARY КЕУ (id)); 

SET IDENTITY_INSERT dbo.Categories ON 
INSERT dbo.Categories (Id, Name) VALUES 

(1, N'Road/Tarmac'), (2, N'Track'), (3, N'Trail'), (4, N'Road to 
Trail') 
SET IDENTITY_INSERT dbo.Categories OFF 
GO 

CREATE TABLE ShoeCategoryJunction( 
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CONSTRAINT PK_ShoeCategoryJunction PRIMARY КЕУ (Id), 
CONSTRAINT FK_ShoeCategoryJunction_Categories FOREIGN KEY(Categoryid) 

REFERENCES dbo.Categories (Id), 
CONSTRAINT FK_ShoeCategoryJunction_Shoes FOREIGN KEY(Shoeid) 

REFERENCES dbo. Shoes ( Id) ) 

SET IDENTITY_INSERT dbo.ShoeCategoryJunction ON 
INSERT dbo.ShoeCategoryJunction (Id, Shoeid, Categoryid) 
VALUES (1, 1, 1), (2, 2, 3), (3, 2, 4), (4, 3, 1), 

(5, 3, 2), (6, 3, 3), (7, 3, 4), (8, 4, 2) 
SET IDENTITY INSERT dbo.ShoeCategoryJunction OFF 
GO 

Таблица Categories имеет столбцы Id и Name. причем столбец Id применяется 
для хранения первичных ключей. Таблица ShoeCategoryJunction содержит столб­
цы Id, Shoeid и Categoryid; столбец Id используется для хранения первичных клю­
чей, а остальные столбцы применяются для отношений внешнего ключа с таблицами 

Shoes и Categories. Здесь задействован тот же подход к поддержке отношения "мно­
гие ко многим", который был описан в главе 16. 

Для проверки, корректно ли созданы и заполнены таблицы Са tegor ies и 
ShoeCategoryJunction, замените текст в окне редактора запросов SQL-запросом 
из листинга 17.9. 

Листинг 17.9. Запрашивание таблиц Categories и ShoeCategoryJunction 

SELECT * FROM Categories 
INNER JOIN ShoeCategoryJunction 
ON Categories.Id = ShoeCategoryJunction.Shoeid 

Щелкните правой кнопкой мыши и выберите в контекстном меню пункт Execute; 
вы должны получить вывод. показанный в табл. 17 .6, который отражает структуру и 
содержимое двух таблиц. 

Таблица 17.7. Структура и данные таблиц Categories и ShoeCategoryJunction 

Id Name Id Shoeld Categoryld 

1 Road/Tarmac 1 1 1 

2 Track 2 2 3 

2 Track 3 2 4 

3 Trail 4 3 1 

3 Trail 5 3 2 

3 Trail 6 з з 

з Trail 7 3 4 

4 Road to Trail 8 4 2 

Создание проекта ASP.NET Core MVC 
ASP.NET Core MVC, 
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New<=:>Project (Создать<=:> Проект), укажите шаблон проекта ASP.NET Core Web Application 
(Веб-приложение ASP.NET Саге) и введите Ex is t i ng Db в поле Name (Имя) , как пока­

зано на рис. 17.2. (Может отобразиться предложение сохранить содержимое окна 
редактора запросов. Если вы получили ожидаемые результаты для всех запросов, то 

введенные ранее SQL-операторы больше не нужны.) Щелкните на кнопке ОК, чтобы 

инициировать процесс создания проекта. 
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Рис. 17.2. Создание нового проекта ASP.NET Core MVC 

Удостоверьтесь , что в списках в левой верхней части окна выбраны варианты 

.NET Core и ASP.NET Core 2.0. и щелкните на шаблоне Empty (Пустой). как показано 
на рис . 17.3. Щелкните на кнопке ОК . чтобы завершить процесс конфигурирования 

и создать новый проект . 
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Добавление NиGеt-пакета Tool.s 
Мета-пакет, который среда Visual Studio добавляет в новые проекты, содержит фун­

кциональность ASP.NET Саге МVС и Eпtity Fгamewoгk Саге, но требуется еще одно руч­
ное добавление для установки инструментов командной строки Entity Fгamewoгk Саге. 
Щелкните правой кнопкой мыши на элементе проекта ExistingDb в окне Solution 
Explorer, выберите в контекстном меню пункт Edit ExistingDb.csproj (Редактировать 
ExistingDb. csproj) и добавьте элемент конфигурации из листинга 17.10. 

Листинг 17.10. Добавление пакета Tools в файле ExistingDb. csproj 
из папки ExistingDb 

<Project Sdk="Microsoft.NET.Sdk.Web"> 

<PropertyGroup> 
<TargetFramework>netcoreapp2.0</TargetFramework> 

</PropertyGroup> 

<ItemGroup> 
<Folder Include="wwwroot\" /> 

</ItemGroup> 

<ItemGroup> 
<PackageReference Include="Microsoft.AspNetCore.All" Version="2.0.5" /> 
<DotNetCliToolReference 
Include="Мicrosoft.EntityFrameworkCore.Tools.DotNet" 

Version="2.0.0" /> 
</ItemGroup> 

</Project> 

Сохраните файл, в результате чего пакет будет загружен и установлен, снабдив 
проект инструментами командной строки, которые нужны для проработки примеров 
в этой главе. 

Конфигурирование служб и промежуточного 

программного обеспечения ASP.NET Core 
Шаблон Empty требует конфигурирования для настройки промежуточного ПО и 

служб в классе Startup, необходимом приложению MVC (листинг 17.11). 

Листинг 17.11. Конфигурирование промежуточного ПО и служб в файле Startup. cs 
из папки ExistingDb 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Threading.Tasks; 
using Microsoft.AspNetCore.Builder; 
using Microsoft.AspNetCore.Hosting; 
using Microsoft.AspNetCore.Http; 
using Microsoft.Extensions.Dependencylnjection; 
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puЬlic void ConfigureServices(IServiceCollection services) { 
services.AddМvc(); 

puЬlic void Configure(IApplicationBuilder арр, IHostingEnvironment env) 
{ 

app.UseDeveloperExceptionPage(); 
app.UseStatusCodePages(); 
app.UseStaticFiles(); 
app.UseМvcWithDefaultRoute(); 

Операторы конфигурации для Entity Framework Core пока не добавлялись. Службы, 
требующиеся для работы с БД, будут настроены позже в главе. 

Добавление контроллера и представления и установка Bootstrap 
Финальный подготовительный шаг касается создания простого контроллера и 

представления, чтобы приложение можно было протестировать, и установка паке­

та Bootstrap CSS, предназначенного для стилизации отображаемого пользователю 
НТМL-содержимого. Создайте папку Controllers и добавьте в нее файл класса по 
имени HomeController. cs с содержимым, приведенным в листинге 17.12. 

Листинг 17.12. Содержимое файла HomeController.cs из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 

namespace ExistingDb.Controllers 

puЫic class HomeController : Controller 

puЫic IActionResult Index() { 
return View (); 

Контроллер будет строиться позже в главе, а пока в нем есть один метод действия, 

который выбирает стандартное представление. Чтобы создать представление, добавь­

те папку Views/Home и поместите в нее файл по имени Index. cshtml с содержимым 
из листинга 17.13. 

Листинг 17.13. Содержимое файла Index. cshtml из папки Views/Home 

@ { 

ViewData["Title"] 
Layout =" Layout"; 

"Existing Database"; 

<h2 class="bg-info р-1 m-1 text-white">Placeholder for Data</h2> 

компоновкой, 

cshtrnl, со­
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Листинг 17. 14. Содержимое файла _ Layou t. csh tml из папки Views / Shared 

<!DOCTYPE html> 
<html> 
<head> 

<meta name="viewport" content="width=device-width" /> 
<title>@ViewData["Title"]</title> 
<link rel="stylesheet" 

href="-/liЬ/bootstrap/dist/css/bootstrap.min.css" /> 
</head> 
<body> 

<div class="p-2"> 
@RenderBody () 

</div> 
</body> 
</html> 

Для установки пакета Bootstrap CSS воспользуйтесь шаблоном элемента JSON 
File (Файл JSON), находящимся в категории ASP.NET CoreqWebqGeneral (ASP.NET 
СоrеQВебqОбщие), и создайте файл по имени .bowerrc с содержимым из листин­
га 17 .15. (Важно обратить внимание на имя файла: оно начинается с точки. содержит 
две буквы r и не имеет расширения.) 

Листинг 17.15. Содержимое файла . bowerrc из папки ExistingDb 

"directory": "wwwroot/lib" 

Снова воспользуйтесь шаблоном элемента JSON File и создайте файл по имени 
bower. j son с содержимым из листинга 17.16. 

Листинг 17 .16. Содержимое файла bower. j son из папки Exi з tingDb 

"name": "asp.net", 
"private": true, 
"dependencies": { 

"bootstrap": "4.0.0" 

После сохранения изменений в файле пакет Bootstrap будет загружен и установ­
лен в папку wwwroot/ lib. 

Тестирование примера приложения 

Для упрощения работы с приложением отредактируйте файл Properties/ 
launchSettings. j son, изменив содержащиеся в нем URL, чтобы они оба указывали 
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Листинr 17.17. Изменение портов в файле launchSettings. json из папки Properties 

"iisSettings": { 
"windowsAuthent icatio n": fal se , 
"anonymousAuthenticatio n": true , 
"iisExpre s s ": { 

"applicationUrl": "http: //localhost: 5000/", 
"sslPort": О 

) ' 
"pr·ofiles": 

"IIS Express" : 

) ' 

"commandName": "IISExpres s ", 
"l a un c hBro wser": true, 
"en vi ronmentVariaЫes ": { 

"ASPNETCORE ENVIRONMENT": " Dev e l o pme nt" 

"ExistingDb": 
"commandName": "Project", 
"la unchBrowser": true , 
" envir onmentVariaЬles ": { 

"AS PNETCORE ENVIRONMENT": " Dev e l o pme nt" 
) / 

"applicationUrl": "http: //localhost: 5000/" 

Запустите приложение. используя команду d otnet run в папке проекта 

Exi stingDb. и перейдите в браузере по ссылке ht tp: / / localhos t: 5000. чтобы уви­

деть содержимое-заполнитель (рис. 17.4). 

Рис. 17 .4. Выполнение примера приложения 

Формирование шаблонов 
для существующей базы данных 

Самый легкий способ работы с существующей БД предусматривает применение 

Entity Framework Cor БД 

других 
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Даже если вы создаете модель данных для существующей БД вручную, как будет 

описано в главе 18, средство формирования шаблонов все равно полезно, поскольку 
оно позволяет удостовериться в корректности получившегося описания БД. В после­

дующих разделах объясняется, как использовать средство формирования шаблонов и 

как применять созданную им модель данных в приложении ASP.NET Core MVC. 

Выполнение процесса формирования шаблонов 

Процесс формирования шаблонов выполняется с использованием инструмента 

командной строки. содержащегося в пакете, который был добавлен к проекту в лис­

тинге 17.10. Выполните в папке проекта ExistingDb команду из листинга 17.18 для 
инспектирования имеющейся БД и генерации модели данных. 

Совет. Печатная страница затрудняет представление сложных команд, и вы должны поза­

ботиться о вводе всех частей команды, показанной в листинге 17.18, в единственной 
строке. 

Листинг 17.18. Выполнение формирования шаблонов для существующей БД 

dotnet ef dbcontext scaffold 
"Server=(loca.ldb)\MSSQLLocalDB;Database=ZoomShoesDb" 
"Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer" 
--output-dir "Models/Scaffold" 
--context Scaff oldContext 

Основная команда dotnet ef dbcontext scaffold запускает процесс формиро­
вания шаблонов. Первые два аргумента являются обязательными и предоставляют 

строку подключения для моделируемой БД и имя поставщика БД. В листинге 17.18 
присутствуют два необязательных аргумента: аргумент --output-dir указывает ка­
талог (и пространство имен) для классов С#, генерируемых процессом формирования 

шаблонов, а аргумент --context указывает имя масса контекста, применяемого для 
доступа к БД. 

Работа с проблемными базами данных 

Процесс формирования шаблонов как результат выполнения команды в листинге 17.18 про­
ходит гладко, поскольку БД в рассматриваемом примере проста и создана специально для 
целей главы. При формировании шаблонов для реальной БД важно внимательно следить за 

выводом из команды dotnet ef, потому что именно в нем сообщается о любых возникших 
проблемах. 

Одни проблемы порождают простые предупреждения, когда определенный аспект БД не 
может быть четко отображен на инфраструктуру Entity Fframework Core, приводя в итоге к 
компромиссу в созданной модели данных. Но могут возникать также и накладки, если инф­

раструктура Entity Fframework Core не знает, каким образом продолжать. В таких ситуациях вы 
можете либо моделировать БД вручную, как объясняется в главе 18, либо ограничить область 
действия процесса формирования шаблонов, используя аргумент --tаЫе, чтобы выбрать 
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В листинге 17.18 указана строка подключения для БД, созданной в начале главы, 
и выбран поставщик SQL Server. Необязательные аргументы указывают, что классы 
модели данных должны быть помещены в папку Models/Scaffold, а классу контек­
ста необходимо назначить имя ScaffoldContext. 

Выполнение команды занимает некоторое время. Когда она завершится, вы 

увидите, что в окне Solution Explorer появилась папка Models/Scaffold, содер­
жащая классы, которые представляют таблицы в БД, а также класс контекста 

ScaffoldContext. 
Каждый класс, сгенерированный процессом формирования шаблонов, следует 

приблизительно такому же стилю, который был описан в предшествующих главах. 

Скажем, вот содержимое файла Shoes. cs. который будет применяться для представ­
ления строк данных из таблицы Shoes в БД: 

using System; 
using System.Collections.Generic; 

namespace ExistingDb.Models.Scaffold 

puЬlic partial class Shoes 

puЬlic Shoes() { 
ShoeCategoryJunction = new HashSet<ShoeCategoryJunction>(); 

puЬlic long Id { get; set; } 
puЬlic string Name ( get; set; 
puЬlic long Colorid { get; set; } 
puЫic decima1 Price { get; set; } 

puЫic Co1ors Co1or { get; set; } 
puЫic Sa1esCampaigns Sa1esCampaigns { get; set; } 
puЬlic ICol1ection<ShoeCategoryJunction> 

ShoeCategory.Junction { get; set; } 

Легко заметить, что этот класс очень похож на классы, созданные в предшествую­

щих главах. Свойства Id, Name, Colorld и Price соответствуют столбцам, добавлен­
ным в таблицу Shoes. Свойства Color, SalesCampaigns и ShoeCategoryJunction 
делают возможным переход на связанные данные, соответствуя отношениям между 

таблицами в БД. 

Существует ряд мелких отличий. Например, именем класса является Shoes, т.к. 
процесс формирования шаблонов использует для него имя таблицы БД. Кроме того, 

конструктор инициализирует коллекцию для свойства ShoeCategoryJunction, что 
я опускал, предпочитая иметь дело со значениями null. а не с пустой коллекцией, 
когда доступные данные отсутствуют. 

Процесс формирования шаблонов также создает класс контекста. в котором пре­

дусмотрены свойства DbSet<T> для всех таблиц в БД. Вдобавок класс контекста пе­
реопределяет методы OnConfiguring () и OnModelCreating (),которые ранее не 
требовались. Ниже приведено содержимое файла ScaffoldContext. cs, где ради 
краткости ряд операторов из метода OnModelCreating не показан: 

using 
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namespace ExistingDb.Models.Scaffold { 

puЫic partial class ScaffoldContext : DbContext { 

puЫic virtual DbSet<Categories> Categories { get; set; 1 
puЫic virtual DbSet<Colors> Colors { get; set; 1 
puЫic virtual DbSet<SalesCampaigns> SalesCampaigns { get; set; 1 
puЬlic virtual DbSet<ShoeCategoryJunction> 

ShoeCategoryJunction { get; set; } 
puЬlic virtual DbSet<Shoes> Shoes { get; set; 

protected override void OnConfiguring(DbContextOptionsBuilder 
optionsBuilder) { 

if ( ! optionsBuilder. IsConfigured) { 
optionsBuilder.UseSqlServer( 
@"Server=(localdЫ\MSSQLLocalDB;Database=ZoomShoesDb"); 

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) 

11 ... для краткости остальные операторы не показаны ... 

modelBuilder.Entity<Shoes>(entity => { 
entity.Property(e => e.Name) .IsRequired(); 

entity.HasOne(d => d.Color) 

1 ) ; 

.WithMany(p => p.Shoes) 

.HasforeignKey(d => d.Colorid) 

.OnDelete(DeleteBehavior.ClientSetNull) 

.HasConstraintName("fK Shoes Colors"); 

Функциональность, обеспечиваемая кодом в этих методах. в предшествующих гла­

вах находилась в других местах. Метод OnConfiguring () содержит строку подключе­
ния для БД. которая определяется в файле настроек проекта ASP.NEТ Саге МVС. Метод 

OnModelCreat.ing () содержит операторы. которые создают отображение между БД 
и классами модели данных, и они были частью класса снимка. создаваемого мигра­

цией. Строка подключения вскоре будет перенесена в обычное место. а назначение 

операторов в методе OnModelCreating () объясняется в главе 18. 

Использование модели данных, сгенерированной процессом 

формирования шаблонов, в ASP.NET Core MVC 
После создания модель данных можно применять в ASP.NET Core MVC, внеся лишь 

несколько изменений. которые описаны в последующих разделах. 

Создание файла конфигурации 

Первый шаг - создание файла конфигурации. содержащего строку подключения. 

которую процесс формирования шаблонов поместил в класс контекста (что не подхо­

дит для приложений ASP.NET Саге MVC). Воспользуйтесь шаблоном элемента ASP.NET 
Configuration File ASP.NET). 
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Листинг 17.19. Содержимое файла appsettings. j son из папки ExistingDb 

"ConnectionStrings": { 
"DefaultConnection": "Server=(localdЬ)\\МSSQLLocalDB;DataЬase=ZoomShoesDb; 

MultipleActiveResultSets=true" 
} , 
"Logging": { 

"LogLevel": 
"Default": "None", 
"Microsoft.EntityFrameworkCore": "Information" 

В дополнение к изменению строки подключения в файл appsettings. j son до­
бавлен раздел конфигурации Logging, который заставит инфраструктуру Entity 
Framework Соге отображать детали запросов, отправляемых серверу баз данных. 
Изменения, касающиеся ведения журналов, не требуются для работы модели дан­

ных, но полезны, поскольку позволяют видеть, каким образом инфраструктура Entity 
Framework Соге взаимодействует с БД. 

Обновление класса контекста 

Класс контекста, созданный процессом формирования шаблонов, должен быть мо­

дифицирован, прежде чем его можно будет применять с остальными частями прило­

жения ASP.NET Соге MVC. Удалите или закомментируйте код метода OnConf igur ing ( ) 
и замените его конструктором, который принимает параметры конфигурации через 

внедрение зависимостей (листинг 17.20). 

Листинг 17 .20. Обновление класса контекста в файле ScaffoldCon text. сз 
из папки Models/Scaffold 

using System; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore.Metadata; 

namespace ExistingDb.Models.Scaffold { 

puЫic partial class ScaffoldContext : DbContext { 

puЬlic virtual DbSet<Categories> Categories { get; set; } 
puЫic virtual DbSet<Colors> Colors { get; set; } 
puЫic virtual DbSet<SalesCampaigns> SalesCampaigns { get; set; } 
puЬlic virtual DbSet<ShoeCategoryJunction> 

ShoeCategoryJunction { get; set; ) 
puЬlic virtual DbSet<Shoes> Shoes { get; set; 

puhlic ScaffoldContext(DbContextOptions<ScaffoldContext> options) 
: base (options) { } 

// protected override void OnConfiguring(DbContextOptionsBuilder 
/ / optionsBuilder) { 
/ / if ( ! optionsBuilder. IsConfigured) { 
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11 
11 
protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) { 

11 ... для краткости операторы не показаны ... 

Регистрация промежуточного программного обеспечения и служб 

Процесс формирования шаблонов не конфигурирует инфраструктуру Entity 
Framework Core для использования с ASP.NET Core MVC и не регистрирует класс кон­
текста как службу для внедрения зависимостей. Чтобы обеспечить совместную работу 

разных частей приложения, добавьте в класс Startup операторы. выделенные полу­
жирным в листинге 17.21. 

Листинг 17.21. Конфигурирование приложения в файле Startup. cs 
из папки ExistingDb 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Threading.Tasks; 
using Microsoft.AspNetCore.Builder; 
using Microsoft.AspNetCore.Hosting; 
using Microsoft.AspNetCore.Http; 
using Microsoft.Extensions.Dependencylnjection; 
using Microsoft.Extensions.Configuration; 
using ExistingDb.Models.Scaffold; 
using Мicrosoft.EntityFrameworkCore; 

namespace ExistingDb ( 
puЫic class Startup { 

puЫic Startup(IConfiguration config) => Configuration = config; 

puЬlic IConfiguration Configuration ( get; } 

puЫic void ConfigureServices(IServiceCollection services) { 
services.AddMvc(); 
string conString = Configuration["ConnectionStrings:DefaultConnection"J; 
services.AddDbContext<ScaffoldContext>(options => 

options.UseSqlServer(conString)); 

puЬlic void Configure (IApplicationBuilder арр, IHostingEnvironment env) { 
app.UseDeveloperExceptionPage(); 
app.UseStatusCodePages(); 
app.UseStaticFiles(); 
app.UseMvcWithDefaultRoute(); 
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Обновление контроллера и представления 

Осталось обновить контроллер, чтобы он получал данные из БД и отображал их 

пользователю. Добавьте в контроллер Home операторы, которые запрашивают дан­

ные у БД (листинг 17.22). Планируется реализовать лишь несколько элементарных 
средств, поскольку в модель данных будут вноситься изменения, которые нежелатель­

но распространять на множество методов действий и представлений. 

Листинг 17.22. Запрашивание данных в файле HomeController. cs 

из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using ExistingDb.Models.Scaffold; 
using Мicrosoft.EntityFrameworkCore; 

namespace ExistingDb.Controllers { 
puЫic class HomeController : Controller 

private ScaffoldContext context; 
puЫic HomeController(ScaffoldContext ctx) => context = ctx; 
puЫic IActionResult Index() { 

return View(context.Shoes 
.Include(з => s.Color) 
. Include (з => з. SaleзCampaignз) 
.Include(з => з.ShoeCategoryJunction) 

. Theninclude (junct => junct. Category)); 

Работа с моделью данных, сгенерированной процессом формирования шаблонов. 

аналогична работе с моделью данных, которая создается с помощью миграции. В лис­

тинге 17.22 были выполнены запрос БД с применением свойства Shoes, определенно­

го в классе контекста, и следование по навигационным свойствам к связанным дан­

ным посредством методов Include () и Theninclude (). 

Чтобы включить вспомогательные функции дескрипторов ASP.NET Core MVC и 
предоставить легкий доступ к классам модели данных в представлениях, добавьте в 

папку Views файл по имени Viewimports. cshtml с содержимым, показанным в 

листинге 1 7 .23. 

Листинг 17.23. Содержимое файла_ Viewimports. cshtml из папки Views 

@using ExistingDb.Models.Scaffold 
@addTagHelper *, Microsoft.AspNetCore.Mvc.TagHelpers 

Для отображения данных пользователю приведите содержимое файла Index. 

cshtml из папки Views/Home в соответствие с листингом 17.24. 

Листинг 17.24. Отображение данных в файле Index. cshtml из папки Views/Home 

@model IEnumeraЫe<Shoeз> 
@ { 

ViewData["Title"] = "Existing Database"; 
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<div class="container-fluid"> 
<h4 class="bg-primary р-3 text-white">Zoom Shoes</h4> 
<tаЫе class="taЫe taЬle-striped"> 

<thead> 
<tr> 

<th>Name</th><th>Price</th><th>Color</th> 
<th>Slogan</th><th>Categories</th> 

</tr> 
</thead> 

<tЬody> 

@foreach (Shoes s in Model) 
<tr> 

<td>@s.Name</td> 
<td>$@s.Price.ToString("F2")</td> 
<td>@s.Color.Name</td> 
<td>@s.SalesCampaigns?.Slogan</td> 
<td> 

@String.Join(", ", s . ShoeCategoryJunction 
. Select(j => j.Category.Name)) 

</td> 
</tr> 

} 

</tЬody> 

</tаЫе> 

</div> 

Запустите приложение. используя dotnet r un . и перейдите по ссылке h t tp: / / 
l ocalhos t: 5000: вы увидите таблицу , содержащую данные из БД. доступ к которым 

осуществлялся через модель данных, созданную с применением процесса формиро­

вания шаблонов (рис. l 7.5). 

О - D х -с ф IO<all>oit S0001"""'o/ 

Zoorn Shoes · 

N;ame Prk• Color Slogan 

T"Hlozo< S 150.00 8tocon "8taze• о Trail with Si<*Mounttd Flome Thr~s 

All Terrain мonsttr SZS0.00 Midnight All Sиrf•c•<- All Weathtrs. Victory Guorant"d. 

Trock Slor S 120.00 Red Fluh ConlOins •n Actual Stor to 00l11e Comptlitor> 

Categorie1 

Rood/Тarmк 

Tr.ail, Road to Tr1il 

Rood/1'8rmo<. Tr•<~ Tr"~ Rо.Ю !О Tr•J 

Tr•dc 

Рис. 17. 5. Использование модели данных , сгенерированной процессом 

формирования шаблонов 
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Реагирование на изменения в базе данных 
Если вы пользуетесь существующей БД не единолично, тогда может возникнуть 

необходимость в реагировании на изменения, внесенные в интересах других прило­

жений. В последующих разделах будет сымитировано изменение в БД и показано, как 

обновить модель данных. сгенерированную процессом формирования шаблонов, что­

бы учесть изменение в приложении. 

Модификация базы данных 

Для эмуляции изменения в БД выберите пункт меню Toolsr:::>SQL Serverr:::>New Query 
(Cepвиcr:::>SQL Serverr:::> Новый запрос) и подключитесь к БД, как было описано в начале 
главы. Поместите SQL-кoд из листинга 17.25 в редактор запросов, щелкните правой 
кнопкой мыши и выберите в контекстном меню пункт Execute (Выполнить). 

Совет. При желании переустановить БД можете выполнить SQL-операторы из листингов 

17.1-17 .6. (Процесс будет проще, если вы загрузите проект для этой главы из хранилища 

GitHub, который содержит все необходимые SQL-файлы.) 

Листинг 17.25. Изменение БД 

USE ZoomShoesDb 

CREATE TABLE Fittings 
Id bigint IDENTITY(l,l) NOT NULL, 
Name nvarchar(max) NOT NULL, 

CONSTRAINT РК Fittings PRIMARY КЕУ (Id)); 
GO 

SET IDENTITY_INSERT Fittings ON 
INSERT Fittings (Id, Name) 

VALUES (1, N'Narrow'), 
(2, N'Standard'), 
(3, N'Wide'), 
(4, N'Big Foot') 

SET IDENTITY INSERT Fittings OFF 
GO 

ALTER TABLE Shoes 
ADD Fittingid bigint 

ALTER TABLE Shoes 
ADD CONSTRAINT FK Shoes Fittings FOREIGN KEY(Fittingld) REFERENCES 

Fittings (Id) 
GO 

UPDATE Shoes SET Fittingid 2 
GO 

SELECT * f rom Shoes 

Операторы из листинга 17.25 добавляют таблицу Fi ttings в БД и столбец вне­

Shoes, 
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Таблица 17.8. Эффект от добавления столбца в таблицу Shoes 

Id Name Colorid Price Fittingid 

1 Road Rocket 2 145.00 2 

2 Trail Blazer 4 150.00 2 

3 All Terrain Monster 3 250.00 2 

4 Track Star 1 120.00 2 

Изменение такого типа вызывает проблемы в приложении ASP. NЕТ Core MVC. по­
тому что модель данных не имеет какого-либо представления столбца OutOfStock. 
Запросы к таблице Shoes не содержат все данные, а приложение не способно сохра­
нять новые объекты в Shoes из-за отсутствия обязательного значения для столбца 
OutOfStock. 

Обновление модели данных 

Обновление модели данных с целью отражения изменений в БД означает повто­

рение процесса формирования шаблонов. Выполните в папке проекта ExistingDb 
команду из листинга 17.26, удостоверившись в том. что в нее включены два дополни­
тельных аргумента. выделенные полужирным. 

Листинг 17.26. Обновление модели данных 

dotnet ef dbcontext scaf fold 
"Server=(localdb)\MSSQLLocalDB;Database=ZoomShoesDb" 
"Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer" 
--output-dir "Models/Scaffold" 
--context ScaffoldContext --force --no-build 

Аргумент --force сообщает инфраструктуре Entity Framework Core о необходи­
мости замены существующих классов модели данных новыми классами. Аргумент 

--no-build предотвращает сборку проекта до выполнения процесса формирова­
ния шаблонов. Довольно легко попасть в ситуацию, когда процесс формирования 

шаблонов генерирует модель данных. которая не синхронизирована с остальными 

частями приложения. такими как контроллеры и представления. По умолчанию ин­

фраструктура Entity Framework Core пытается собрать проект перед формировани­
ем шаблонов для БД. и неудавшаяся сборка - обычно из-за удаления свойства или 

класса модели данных - будет препятствовать выполнению процесса формирования 

шаблонов. Применение аргумента --no-build устраняет эту проблему и позволяет 
обновить остальные части приложения после того, как шаблоны для базы данных 

сформируются. 

Обновление класса контекста 

Процесс формирования шаблонов заменит класс контекста, перезаписав изме­

нения, которые требуются для поддержки приложения ASP.NET Core MVC. После 
завершения процесса формирования шаблонов снова закомментируйте код метода 

OnConfiguring () и добавьте конструктор, получающий аргумент с параметрами 
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Листинг 17.27. Обновление класса контекста в файле ScaffoldContext.cs 
из папки Models/Scaffold 

using System; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore.Metadata; 

namespace ExistingDb.Models.Scaffold { 
puЫic partial class ScaffoldContext : DbContext { 
puЫic virtual DbSet<Categories> Categories { get; set; 
puЫic virtual DbSet<Colors> Colors { get; set; ) 
puЫic virtual DbSet<Fittings> Fittings { get; set; } 
puЫic virtual DbSet<SalesCampaigns> SalesCampaigns { get; set; ) 
puЫic virtual DbSet<ShoeCategoryJunction> 

ShoeCategoryJunction { get; set; ) 
puЫic virtual DbSet<Shoes> Shoes { get; set; 

puЬlic ScaffoldContext(DbContextOptions<ScaffoldContext> options) 
: base (options) { } 

// protected override void OnConfiquring(DbContextOptionsBuilder 
// optionsBuilder) { 
/ / if ( ! optionsBuilder. IsConfiqured) { 
// optionsBuilder.UseSqlServer 
// (@"Server=(localdЬ)\MSSQLLocalDB;DataЬase=ZoomShoesDb"); 

11 
11 
protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) { 

11 ... для краткости операторы не показаны ... 

Обновление контроллеров и представлений 

В зависимости от изменений, внесенных в БД. для обеспечения корректной рабо­

ты приложения может понадобиться обновление остальных частей проекта. В рас­

сматриваемом примере приложения задача сводится к обновлению контроллера Home 
для следования по новому навигационному свойству, добавленному в класс Shoes, с 
целью включения связанных данных в запросы, а также обновление представления 

для отображения этих данных. Изменение контроллера показано в листинге 17.28. 

Листинг 17.28. Следование по новому навигационному свойству в файле 
HomeController. cs из папки Controllers 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using ExistingDb.Models.Scaffold; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

namespace ExistingDb.Controllers { 

puЫic class HomeController : Controller 
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puЫic IActionResult Index() 
return View(context.Shoes 

.Include(s => s.Color) 

.Include(s => s.SalesCampaigns) 

.Include(s => s.ShoeCategoryJunction) 
.Theninclude(junct => junct.Category) 

.Include(s => s.Fitting)); 

Для отображения дополнительных данных пользователю к таблице в представле­

нии Index. cshtml добавляется колонка (листинг l 7.29). 

Листинг 17.29. Отображение дополнительных данных в файле Index. cshtml 
из папки Views/Home 

@model IEnumeraЫe<Shoes> 
@ { 

ViewData["Title"J = "Existing Database"; 
Layout =" Layout"; 

<div class="container-fluid"> 
<h4 class="bg-primary р-3 text-white">Zoom Shoes</h4> 
<tаЫе class="taЫe taЫe-striped"> 

<thead> 
<tr> 

<th>Name</th> 
<th>Price</th> 
<th>Color</th> 
<th>Slogan</th> 
<th>Categories</th> 
<th>Fitting</th> 

</tr> 
</thead> 
<tbody> 

@foreach (Shoes s in Model) { 
<tr> 

<td>@s.Name</td> 
<td>$@s.Price.ToString("F2")</td> 
<td>@s.Color.Name</td> 
<td>@s.SalesCampaigns?.Slogan</td> 
<td> 

@String.Join(", ", s.ShoeCategoryJunction 
.Select(j => j.Category.Name)) 

</td> 
<td>@s.Fitting.Name</td> 

</tr> 

</tbody> 
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Чтобы увидеть эффект от изменения в БД, запустите приложение, используя 

dotnet run, и перейдите по ссылке ht tp: / / loca l host: 5000; вы получите резуль­

тат. показанный на рис. 17.6. 

е - о х 
' й. ' 

Slogan 

Je1-Po;·1ered Shoes for the Win! Road/Тarmac 

"Blaze" а Trail with Side-Mounted Flame Tlнowers Trail Road to Trail 

AJI Surfaces. All Weathers. Victory Guaranteed. Road/Тarmac, Track. Trail, Road to Trail 

Contains an Actual Star to Dazzle Competitors Track 

Рис. 17.б. Отображение данных из обновленной БД 

Добавление возможностей 
постоянства модели данных 

Flttlng 

Standard 

Standard 

St<1r!dard 

Standard 

Многие модели данных являются просто классами. которые выступают в качестве 

коллекций данных и навигационных свойств для представления данных в БД. Но оп­

ределенные приложения требуют наличия в классах модели данных дополнительного 

кода для реализации таких задач, как проверка достоверности или синтез данных, 

которые не доступны в БД. Повторное создание модели данных каждый раз , когда БД 

изменяется, может вызвать проблему, поскольку классы модели перезаписываются , 

из-за чего дополнительная логика утрачивается. 

Чтобы решить проблему. при построении модели данных во время процесса фор­

мирования шаблонов инфраструктура Entity Framework Core создает частичные клас­
сы. Например. вот определение класса Shoes , созданного инфраструктурой Entity 
Fra mework Core: 

puЫ i c partial c lass Shoes { 

Частичные классы можно определять в нескольких файлах, что открывает воз­

можность определения любой дополнительной логики, требующейся приложению. 

отдельно от файла, который создается процессом формирования шаблонов, и гаран­

тирует ее существование после внесения изменений в БД. В качестве демонстрации 

создайте папку Models/Logic и поместите в нее файл класса по имени Shoes . cs с 
17 30. 
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Листинг 17.30. Содержимое файла Shoes. cs из папки Models/Logic 

narnespace ExistingDb.Models.Scaffold 

puЫic partial class Shoes { 

puЬlic decilDal PriceincTax => this. Price * 1. 2m; 
} 

Разные части частичного класса должны быть определены в том же самом про­

странстве имен, и это причина нахождения этого класса в пространстве имен 

ExistingDb .Models. Scaffold, хотя файл класса помещен в папку Logic. Одна 
часть частичного класса может обращаться к членам из остальных частей, т.е. свойс­

тво PricelncTax способно читать значение свойства Price. 

Внимание! Определение дополнительной логики для классов модели в частичном классе 
означает, что при повторном создании модели данных код не затрагивается, но вы по­

прежнему должны удостоверяться в пригодности и правильности кода после изменения 

в БД. 

В листинге 17.31 обновляется представление, которое отображает данные, с целью 
применения свойства, определенного в листинге 17.30. 

Листинг 17.31. Использование свойства, определенного внутри частичного класса, 
в файле Index. cshtml из папки Views/Home 

<tbody> 
@foreach (Shoes s in Model) 

<tr> 
<td>@s.Narne</td> 
<td>$@s.PriceincTax.ToString("F2")</td> 
<td>@s.Color.Narne</td> 
<td>@s.SalesCampaigns?.Slogan</td> 
<td> 

@String.Join(", ", s.ShoeCategoryJunction 
.Select(j => j.Category.Narne)) 

</td> 
<td>@s.Fitting.Narne</td> 

</tr> 

</tbody> 

Для просмотра эффекта от дополнительной логики запустите приложение с по­

мощью команды dotnet run и перейдите по ссылке http: / / localhost: 5000, что 
отобразит цены с 20%-ным увеличением, учитывающим налог (рис. 17.7). 
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Road Rocket $174.00 Cool Blue Jet-Powered Shoes for the Win! 

Trail Blazer $180.00 Beacon "Btaze" а Trail with Side·Mounted Fla1n 

All Terrain Monster $300.00 Midnight All Surfaces. All Weathers. Victory Gua 

Track Star S144.00 Red Flash Contains an Actual Star to Dazzle Comp 

Рис. 17.7. Применение частичного класса для реализации дополнительной логики модели 

Резюме 
В главе было показано, как использовать существующую БД с применением средс­

тва формирования шаблонов Entity Framework Core. которое инспектирует БД и созда­
ет классы контекста и сущностей. требующиеся для работы с ней. Средство формиро­

вания шаблонов удобно для простых БД. но в более сложных проектах использовать 

его труднее. В следующей главе объясняется. каким образом создавать модель данных 

вручную, не полагаясь на процесс формирования шаблонов. 



ГЛАВА 18 

Ручное моделирование 
баз данных 

вглаве 17 использовался процесс формирования шаблонов для автоматического 
создания модели данных на основе существующей БД. Процесс формирования 

шаблонов удобен, но он не предлагает особо много возможностей в плане точного 

контроля, а результат может оказаться неудобным в применении. В настоящей гла­

ве будет показано, как моделировать БД вручную. Такой процесс требует большего 

объема усилий, но производит модель данных, с которой более естественно работать 

и которой легче управлять, когда в БД вносятся изменения. В табл. 18.1 приведены 
сведения, позволяющие поместить ручное моделирование баз данных в контекст. 

Таблица 18.1. Помещение ручного моделирования в контекст 

Вопрос 

Что это такое? 

Чем оно полезно? 

Как оно используется? 

Ответ 

Ручное моделирование создает модель данных для 

БД, не используя формирование шаблонов 

Средство формирования шаблонов не всегда справ­
ляется с крупными и сложными БД 

Для конфигурирования модели данных в классе кон­

текста применяется интерфейс Fluent API 

Существуют ли какие-то скрытые 

ловушки или ограничения? 

Если вы моделируете только часть БД, то должны 

удостовериться, что она не имеет зависимостей от 

частей, которые были исключены 

Существуют ли альтернативы? Единственная альтернатива - использование средс­

тва формирования шаблонов 

В табл. 18.2 приведена сводка по главе. 

Таблица 18.2. Сводка по главе 

Задача 

Моделирование БД 

вручную 

Моделирование 

Решение 

Создайте класс контекста и примените интерфейс 

Fluent API для конфигурирования модели данных 

Определите навигационные свойства и сконфигури­

Листинг 

18.1-18.11, 
18.19-18.32 

18.12-18.18 
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Подготовительные шаги 
В главе продолжается работа с проектом Ех i s t i ng Db и БД, созданными в главе 17. 

Если вы пропустили главу 17. тогда необходимо выполнить шаги, описанные в ее на­
чале. чтобы создать БД. на которую полагаются примеры в текущей главе. 

На заметку! Вы можете загрузить проект, который содержит файлы с SQL-операторами, 

необходимыми для создания БД, из хранилища исходного кода для книги по ссылке 

https://github.com/apress/pro-ef-core-2-fo r-asp.net-co re-mv c. 

Чтобы обеспечить создание БД и наличие в ней ожидаемых данных, запусти­

те приложение с помощью команды d otnet run и перейдите по ссылке h t tp: / / 
localhost: 5000; результат приведен на рис. 18.1. 

Zoom Shoes 

Neme Prlce Color Slogen Categones Flttlng 

Road R.ocket S174.00 Cool Jet·PoWl!l'ed Shoes for the Win! R.oad/Тarmac Standard 
Blue 

Trail Blazer S180.00 Beacon -в1аzе- а Trail 10i\h Side- Trail, Road 10 Trail Standard 
Mounted Flгme Throwers 

All Terrain SЗОО.00 Midnight All Surfaces. All Weathers. Road/Тarmac, Track. Trail, Standard 
Monster Victory Guaranteed. Road to Trail 

Trnck S1ar S144.00 Red Contains an Actual Star to Track Standard 
Flash Daule Competitors 

Рис. 18.1. Выполнение примера приложения 

Создание ручной модели данных 
Прежде чем приступать к моделированию существующей БД. вы должны понять 

ее схему и выяснить, какие части БД нужны для приложения ASP.NET Core MVC. 
В отсутствие подробного описания БД и ее структуры хорошей отправной точкой может 

послужить выполнение процесса формирования шаблонов. рассмотренного в главе 17. 
даже если созданная в результате него модель данных будет применяться лишь в 

справочных целях при построении ручной модели . 

Создание класса контекста и сущностных классов 

Первым шагом в создании модели данных вручную будет определение класса 
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Листинг 18.1. Содержимое файла ManualContext. сз из папки Models/Мanual 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

namespace ExistingDb.Models.Manual { 

puЫic class ManualContext : DbContext 

puЫic ManualContext(DbContextOptions<ManualContext> options) 
: base ( options) { ) 

puЫic DbSet<Shoe> Shoes { get; set; } 

Класс ManualContext является производным от класса DbContext. имеет конс­
труктор, который принимает объект конфигурации и передает его конструктору су­

перкласса, и определяет свойство DbSet<T> по имени Shoes, обеспечивающее доступ 
к коллекции объектов Shoe. Если это кажется знакомым, то причина в том, что вы 
прошли долгий путь к моделированию БД, просто соблюдая соглашения, которые ис­

пользовались в предшествующих главах книги. Для определения класса Shoe, приме­
няемого контекстом, добавьте в папку Models/Manual файл класса по имени Shoe. cs 
и поместите в него код, показанный в листинге 18.2. 

Листинг 18.2. Содержимое файла Shoe. cs из папки Models/Мanual 

namespace ExistingDb.Models.Manual 

puЬlic class Shoe { 
puЫic long Id { get; set; } 
puЫic string Name ( get; set; 
puЬlic decimal Price { get; set; 

Класс Shoe содержит свойства для ряда столбцов в таблице Shoes, но навигаци­
онные свойства пока еще не определены. Чтобы сделать новый контекст доступным 

для использования в остальных частях приложения, создайте службу, как демонстри­

руется в листинге 18.3. 

Листинг 18.З. Создание службы в файле Startup. cs из папки ExistingDb 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Threading.Tasks; 
using Microsoft.AspNetCore.Builder; 
using Microsoft.AspNetCore.Hosting; 
using Microsoft.AspNetCore.Http; 
using Microsoft.Extensions.Dependencyinjection; 
using Microsoft.Extensions.Configuration; 
using ExistingDb.Models.Scaffold; 
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namespace ExistingDb { 

puЫic class Startup 

puЫic Startup(IConfiguration config) => Configuration 

puЫic IConfiguration Configuration { get; 1 

config; 

puЫic void ConfigureServices(IServiceCollection services) { 
services.AddMvc(); 
string conString = Configuration["ConnectionStrings:DefaultConnection"]; 

services.AddDbContext<ScaffoldContext>(options => 
options.UseSqlServer(conString)); 

services.AddDbContext<МanualContext>(options => 
options.UseSqlServer(conString)); 

puЫic void Configure(IApplicationBuilder арр, IHostingEnvironment env) ( 
app.UseDeveloperExceptionPage(); 
app.UseStatusCodePages(); 
app.UseStaticFiles(); 
app.UseMvcWithDefaultRoute(); 

Новый контекст применяет ту же самую строку подключения, что и контекст, со­

зданный процессом формирования шаблонов, поскольку они оба подключаются в той 

жеБД. 

Создание контроллера и представления 

Чтобы протестировать начальную модель данных, создайте в папке Controllers 
файл класса по имени ManualController. cs с кодом из листинга 18.4. 

Листинг 18.4. Содержимое файла ManualController. cs из папки Controllers 

using ExistingDb.Models.Manual; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 

namespace ExistingDb.Controllers 

puЫic class ManualController : Controller 
private ManualContext context; 

puЫic ManualController(ManualContext ctx) => context ctx; 

puЫic IActionResult Index() => View(context.Shoes); 

Метод действия Index () передает объект, возвращаемый свойством Shoes кон­
текста, стандартному представлению. Чтобы снабдить действие его представлением, 

создайте папку Views/Manual и поместите в нее файл представления, содержимое 
которого приведено в листинге 18.5. 



422 Часть 11. Подробные сведения об инфраструктуре Entity Framework Саге 2 

Листинг 18.5. Содержимое файла Index. cshtml из папки Viewз/Мanual 

@using ExistingDb.Models.Manual 
@model IEnumeraЫe<Shoe> 
@ ( 

ViewData["Tit l e"] = "Manual Da t a Model"; 
Layout = "_ Layout "; 

<div class= " container-flu id"> 
<h4 c1ass="bg-primary р-3 t.ext-whi te">Zoom Shoes</h4> 
<tаЫе class="taЫe taЫe-striped taЫe-sm" > 

<tr><th>Id</ th><th>Name</th ><th>Price< /th>< / tr > 
@foreach (Shoe s in Model ) { 

<tr> 
<td >@s.Id</td> 
<td>@s .Name</td> 
<td>$@s .Price .ToSt r ing ( "f2 ") </td> 

</tr> 

</tаЫе> 

< / div> 

Представление отображает таблицу. которая содержит значения Id, Name и Pr i ce 
для каждого объекта Shoe в последовательности. полученной от метода действия. 
Чтобы протестировать ручную модель данных. запустите приложение, используя 

d o tnet run, и перейдите по ссылке !1ttp: //1oca1ho st: 5000/manua l , что приведет 
к получению результата. показанного на рис. 18.2. 

~ С Ф localhost:SOOO/manual/ 

Zoom Shoes 

ld 

2 

3 

4 

Name 

Road Rocket 

Trail Blazer 

All Terrain Monster 

Тгасk Star 

Price 

$145.00 

$150.00 

$250.00 

$120.00 

Рис. 18.2. Тестирование ручной модели данных 
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Основные соглашения для модели данных 

Как было продемонстрировано в предыдущем разделе, создавать модель данных 

вручную легко, если вы способны следовать соглашениям, которые ожидает инфра­

структура Eпtity Framework Core. Даже в простой модели данных вроде созданной в 
предыдущем разделе соблюдалось несколько соглашений для получения данных из 

БД. Каждое соглашение будет объясняться в свое время, но главное внимание сосре­

доточено на следующих наиболее основных соглашениях. 

• Имя свойства в классе контекста соответствует имени таблицы в БД, так что 

свойство Shoes в классе контекста соответствует таблице Shoes в БД. (Если 
свойство в классе контекста не предусмотрено и доступ к данным осуществля­

ется через метод Set<T> (),тогда в качестве имени таблицы применяется имя 
сущностного класса.} 

• Имена свойств в сущностном классе соответствуют именам столбцов в таблице 

БД, так что свойства Id, Name и Price используются для представления значе­
ний столбцов Id, Name и Price в таблице Shoes. 

• Первичный ключ представляется свойством по имени Id или <Тип>Id, так что 
первичный ключ для класса Shoe определяется как свойство Id или Shoeid. 

К описанным соглашениям вы уже привыкли в предшествующих главах, когда БД 

создавалась из класса контекста и сущностных классов с применением миграций. 

При работе с существующей БД инфраструктура Entity Framework Core использует 
такие же соглашения, а это значит, что отображение между объектами и БД может 

быть настроено без необходимости в явной конфигурации. 

Переопределение соглашений для модели данных 

Соглашения Entity Framework Core удобны, когда структура БД совпадает с тем, 
что нужно в приложении. Но так случается редко, особенно если предпринимается 

попытка интеграции в проект существующей БД. Инфраструктура Entity Framework 
Core предлагает два способа, которыми можно переопределить соглашения, что поз­
воляет создавать модель данных, подходящую для части ASP.NET Core MVC проекта, и 
одновременно предоставлять доступ к данным в БД: атрибуты и Fluent API. Атрибуты 
применять легко, но они не открывают доступ к полному спектру возможностей Entity 
Framework Core. Интерфейс Fluent API сложнее, но он обеспечивает больший конт­
роль над тем, как модель данных отображается на БД. В последующих разделах будут 

описаны оба подхода вместе с демонстрацией их использования для переопределения 

упомянутых ранее трех основных соглашений. 

Использование атрибутов для переопределения 
соглашений, касающихся модели данных 

Основные соглашения для модели данных могут быть переопределены с помощью 

атрибутов, перечисленных в табл. 18.3, которые применяются к сущностным классам 
модели. 

Добавьте в папку Models/Manual файл по имени Style. cs и определите в 
нем класс, как показано в листинге 18.6, для демонстрации работы описанных 
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Таблица 18.З. Атрибуты для переопределения соглашений, связанных с моделью данных 

Имя Описание 

ТаЫе 

Colшnn 

Указывает таблицу БД и переопределяет имя свойства в классе контекста 

Указывает столбец, предоставляющий значения для свойства, к которому 
атрибут применен 

Кеу Используется для идентификации свойства, которому будет присвоено зна­
чение первичного ключа 

Листинг 18.6. Содержимое файла Style. св из папки Models/Мanual 

using System.ComponentModel.DataAnnotations; 
using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema; 
namespace ExistingDb.Models.Manual { 

[ ТаЫе ( "Colors") ] 
puЬlic class Style 

[Кеу) 

[Column("Id")] 
puЫic long Uniqueident 
[Column ( "Name")] 

get; set; 

puЫic string StyleName get; set; 
puЫic string MainColor get; set; 
puЫic string HighlightColor { get; set; 

Атрибут ТаЫе сообщает инфраструктуре Entity Framework Core о том, что источ­
ником данных для класса Style является таблица Colors. Атрибут Кеу указывает, 
что свойство Uniqueident должно применяться для значений первичного ключа, и 
заданный вместе с ним атрибут Column гарантирует. что в качестве источника таких 
значений будет использоваться столбец Id. Атрибут Column сообщает инфраструк­
туре Entity Framework Core о том, что свойству StyleName должны присваиваться 
значения из столбца Name. 

Атрибуты должны применяться только для требующихся изменений, что позво­

ляет полагаться на соглашения в случае свойств MainColor и HighlightColor, ко­
торым будут присваиваться значения из столбцов с такими же именами. Чтобы за­

вершить пример. добавьте в класс контекста свойство, сделав доступ к данным более 

удобным (листинг 18.7). 

Листинг 18. 7. Добавление свойства в файле МanualContext. cs 
из папки Models/Мanual 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
namespace ExistingDb.Models.Manual { 
puЫic class ManualContext : DbContext 
puЫic ManualContext(DbContextOptions<ManualContext> options) 

: base(options) { ) 
puЫic DbSet<Shoe> Shoes { get; set; 
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Свойство ShoeStyles будет использоваться для доступа к данным в следующем 

разделе после представления интерфейса Fluent АР!. 

Выбор между атрибутами и Fluent API 

Основные соглашения для модели данных могут быть переопределены с применением либо 

атрибутов, либо Flueпt API, поэтому вы вправе выбрать тот подход, который воспринимаете 

как наиболее естественный. Одни разработчики предпочитают аннотировать классы с по­

мощью атрибутов, потому что это согласуется с тем, как работают средства ASP.NET Core 

MVC, подобные проверке достоверности и авторизации. Другие разработчики предпочита­

ют описывать модель данных в классе контекста, чтобы все изменения обычных соглашений 

были собраны в одном месте. 

Некоторыми расширенными средствами можно пользоваться только через интерфейс Flueпt 

API. Когда такие средства нужны для моделирования БД, то нет иного выбора, кроме как 

применять Flueпt API, даже если вы предпочитаете работать с атрибутами. Тем не менее, 

как будет показано в главе, при создании модели данных атрибуты и Flueпt API можно сме­

шивать, используя атрибуты для тех средств, которые их поддерживают, если вы отдаете им 

предпочтение. В таком случае не забывайте, что операторы Flueпt API имеют более высокий 

приоритет, чем атрибуты, которые будут молча игнорироваться, если вы переопределите то 

же самое соглашение с применением Flueпt API. 

Использование Fluent АР/ для переопределения 
соглашений, касающихся модели данных 

Интерфейс Fluent API применяется для переопределения соглашений, связанных 

с моделью данных, за счет описания частей модели данных программным путем. 

Атрибуты пригодны при внесении простых изменений, но со временем возникнет си­

туация, когда подходящего атрибута нет, и требуется расширенное средство, которое 

поддерживается только в Fluent АР!. 

На заметку! В этой главе интерфейс Flueпt API используется для моделирования существу­

ющей БД, но его также можно применять для точной настройки миграций в приложении, 

разработанном в стиле "сначала код", как демонстрируется в третьей части книги. 

Для создания примера. эквивалентного примеру использования атрибутов в пре­

дыдущем разделе, добавьте в папку Models/Manual файл по имени ShoeWidth. cs, 

содержимое которого приведено в листинге 18.8. 

Листинг 18.8. Содержимое файла ShoeWidth. cs из папки Models/мanual 

namespace ExistingDb.Models.Manual { 
puЫic class ShoeWidth { 
puЬlic long Uniqueident get; set; 
puЬlic string WidthName get; set; 
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Класс ShoeWidth будет применяться для представления данных в таблице 
Fittings. В нем не соблюдаются соглашения. принятые в Eпttty Fгamewoгk Соге: 
имя класса не совпадает с именем таблицы БД, а для столбцов Id и Name определены 
свойства Uniqueident и WidthName. 

Вместо того чтобы модифицировать сущностный класс, в классе контекста перео­

пределяется метод OnModelCreating () с использованием Fluent АР! (листинг 18.9). 

Листинг 18.9. Применение Fluent API в файле мanualContext. cs 
из папки Models/мanual 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

namespace ExistingDb.Models.Manual { 

puЬlic class ManualContext : DbContext 

puЬlic ManualContext(DbContextOptions<ManualContext> options) 
: base ( options) { 1 

puЫic DbSet<Shoe> Shoes { get; set; } 

puЫic DbSet<Style> ShoeStyles { get; set; 

puЬlic DbSet<ShoeWidth> ShoeWidths ( get; set; 

protected override void OnМodelCreating(ModelBuilder modelBuilder) 
modelBuilder.Entity<ShoeWidth>() .ToTaЬle("Fittings"); 
modelBuilder. Enti ty<ShoeWidth> () . HasKey ( t => t. Uniqueident) ; 
modelBuilder.Entity<ShoeWidth>() 

. Property (t => t. Uniqueident) 

. HasColumnName (" Id") ; 

modelBuilder.Entity<ShoeWidth>() 
. Property (t => t. WidthName) 
.HasColumnName("Name"); 

Метод OnModelCreating () принимает объект ModelBuilder, на котором исполь­
зуется Fluent АР!. Самым важным методом. определенным в классе ModelBuilder. 
является Enti ty<T> ().который позволяет описывать сущностный класс для инфра­
структуры Entity Fгamewoгk Соге и переопределять соглашения, применяемые в про­
тивном случае. 

Метод Enti ty<T> () возвращает объект Enti tyTypeBuilder<T>, определяю­
щий набор методов, которые используются при описании модели данных для Entity 
Fгamewoгk Соге. В табл. 18.4 приведены методы Enti tyTypeBuilder<T>, задейство­
ванные в листинге 18.9. 

Совет. Методы Flueпt API, выбирающие свойство сущностного класса, такие как HasKey () и 
Property (), перегружены для того, чтобы свойства можно было указывать с помощью 
строк или лямбда-выражения. Лямбда-выражения позволяют избегать опечаток, которые 
приводят к ошибкам, обнаруживаемым лишь во время выполнения приложения, поэтому 



Глава 18. Ручное моделирование баз данных 427 

Таблица 18.4. Методы En ti tyТypeВuilder<T>, использованные в листинге 18. 9 

Имя 

ТоТаЫе ( tаЫе) 

HasKey(selector) 

Property(selector) 

Описание 

Позволяет указать таблицу для сущностного класса; 

эквивалент атрибута ТаЫе 

Позволяет указать свойство ключа для сущностного класса; 

эквивалент атрибута Кеу. Аргументом является лямбда-вы­

ражение, которое выбирает свойство ключа 

Позволяет выбрать свойство, как будет описано ниже 

Методы ТоТаЫе () и HasKey () применялись для указания таблицы БД и свойс­

тва первичного ключа для класса ShoeWidth. Метод Property () используется для 

выбора свойства с целью дальнейшего конфигурирования и возвращает объект 

PropertyBuilder<T>, где Т - тип, возвращаемый выбранным свойством. В классе 

PropertyBuilder<T> определено несколько методов, которые предоставляют точ­

ный контроль над свойством и будут описаны далее в этой и последующих главах. В 

листинге 18.9 применялся метод PropertyBuilder<T> по имени HasColumnName (), 

описанный в табл. 18.5 и предназначенный для указания столбца таблицы БД. кото­
рая будет снабжать значениями выбранное свойство. 

Таблица 18.5. Метод PropertyBuilder<T>, использованный в листинге 18.9 

Имя Описание 

HasColumnName(name) Применяется для выбора столбца, который будет снабжать 

значениями выбранное свойство; эквивалент атрибута Column 

Использование настроенной модели данных 

Независимо от того, применяете вы атрибуты или Fluent API, после переопределе­
ния соглашений для создания модели данных, требующейся приложению, вы можете 

использовать класс контекста и сущностные классы обычным образом. В завершение 

этого раздела добавьте в метод действия Index () контроллера Manual операторы, 

которые передают объекты ShoeStyle и ShoeWidth стандартному представлению 

посредством ViewBag (листинг 18.10). 

Листинг 18.1 О. Работа с настроенной моделью данных в файле МanualController. cs 
из папки Controllers 

using ExistingDb.Models.Manual; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 

namespace ExistingDb.Controllers 
puЫic class ManualController : Controller 

private ManualContext context; 
puЬlic ManualController(ManualContext ctx) => context ctx; 
puЬlic IActionResult Index() ( 

ViewBag.Styles = context.ShoeStyles; 
ViewBag.Widths = context.ShoeWidths; 
return View(context.Shoes); 
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Для отображения данных пользователю добавьте в представление Index. cshtml 
из папки Views/Manual разметку, выделенную полужирным в листинге 18.11. 

Листинг 18.11. Отображение дополнительных данных в файле Index. cshtml 
из папки Views/Мanual 

@using ExistingDb.Models.Manual 
@model IEnumeraЫe<Shoe> 
@( 

ViewData["Title"] = "Manual Data Model"; 
Layout = " Layout"; 

<div class="container-fluid"> 
<h4 class="bg-primary р-3 text-white">Zoom Shoes</h4> 
<tаЫе class="taЫe taЬle-striped taЬle-sm"> 

<tr><th>Id</th><th>Name</th><th>Price</th></tr> 
@foreach (Shoe s in Model) ( 

<tr> 
<td>@s.Id</td> 
<td>@s.Name</td> 
<td>$@s.Price.ToString("F2")</td> 

</tr> 

</tаЫе> 

<div class="row"> 
<div class="col"> 

<hS class="Ьg-primary р-2 text-white">Styles</hS> 
<tаЫе class="taЬle taЬle-striped taЬle-sm"> 

<tr> 
<th>Uniqueident</th><th>Style Name</th> 
<th>Nain Color</th><th>Hiqhliqht Color</th> 

</tr> 
@foreach (Style s in ViewBaq. Styles) 

<tr> 
<td>@s.Uniqueident</td> 
<td>@s.StyleName</td> 
<td>@s.NainColor</td> 
<td>@s.HiqhliqhtColor</td> 

</tr> 
} 

</taЬle> 

</div> 
<div class="col"> 

<hS class="bq-primary р-2 text-white">Widths</hS> 
<taЬle class="taЬle taЬle-striped taЬle-sm"> 

<tr><th>Uniqueident</th><th>Name</th></tr> 
@foreach (ShoeWidth s in ViewBaq.Widths) { 

<tr><td>@s.Uniqueident</td><td>@s.WidthName</td></tr> 
} 

</taЬle> 
</div> 

</div> 
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Чтобы протестировать оба приема переопределения соглашений, касающихся мо­

дели данных, запустите приложение с применением команды dotne t run и перейди­
те по ссылке http: / /localhost: 5000/manua l . Во время запуска при построении 
модели данных инфраструктура Entity Framework Соге будет использовать атрибуты 
и операторы Fluent API , так что запросы, выполненные методом действия, гладко 
отображаются на БД. давая показанный на рис. 18.3 результат. 
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Рис. 18.3. Переопределение модели данных 

Реагирование на изменения в базе данных 

Name 

N.1111ow 

В случае внесения изменений в БД вы должны обеспечить обновление модели данных. 

Какого-либо автоматического процесса обновления вроде того, что применялся со средс­

твом формирования шаблонов, описанным в главе 17, не предусмотрено. 

Если вы не обновите модель данных надлежащим образом, то создадите несоответствие 

между Eпtity Framework Саге и БД. Проблема подобного рода не станет явной вплоть до 
стадии выполнения и может вызвать тонкие затруднения , которые проявятся только для 

специфических операций или определенных значений данных . 

Удостоверьтесь в том, что понимаете влияние изменений в БД на приложение и придер­

живайтесь режима тестирования, который сводит к минимуму вероятность возникновения 

ошибок в производственных системах. 

Моделирование отношений 

Несмотря на создание трех классов для представления данных в БД. каждый из 

них существует обособленно и должен запрашиваться индивидуально. Определение 

отношений между классами означает добавление навигационных свойств и свойств 

внешнего ключа. следуя тем же соглашениям, которые использовались при разработ­

ке в стиле "сначала код". Добавьте в класс Shoes навигационное свойство и свойство 
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Листинг 18.12. Добавление свойств в файле Shoes. cs из папки Models/Manual 

namespace ExistingDb.Models.Manual 

puЫic class Shoe ( 

} 

puЫic long Id ( get; set; } 
puЫic string Name ( get; set; 
puЬlic decimal Price ( get; set; 

puЫic long Colorid { get; set; } 
puЬlic Style Color { get; set; } 

При моделировании существующей БД самым важным свойством является то, 

которое отображается на столбец внешнего ключа в таблице БД. применяемой для 

хранения зависимой сущности (класса Shoe в этом примере). Соглашение для имени 
навигационного свойства предусматривает отбрасывание имени столбца из имени 

свойства внешнего ключа, так что навигационным свойством для отношения, хра­

нящегося в свойстве Colorld, будет Color. Обратите внимание, что свойство Color 
возвращает тип Style; инфраструктура Entlty Framework Core согласованно приме­
няет изменения, примененные к модели данных, т.е. атрибуты. использованные для 

указания класса Style в качестве представления данных в таблице Colors, продол­
жают действовать даже при определении отношений. 

Чтобы укомплектовать отношение, добавьте в класс Style обратное навигацион­
ное свойство (листинг 18.13). 

Листинг 18.1 З. Укомплектование отношения в файле Style. cs 
из папки Models/Manual 

using System.ComponentModel.DataAnnotations; 
using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema; 
using Systeш..Collections.Generic; 

namespace ExistingDb.Models.Manual 

[ТаЫе ("Colors")] 
puЫic class Style 

[Кеу] 

[Column ( "Id")] 
puЫic long Uniqueident get; set; 

[Column("Name")] 
puЫic string StyleName get; set; 

puЫic string MainColor get; set; 
puЫic string HighlightColor ( get; set; 

puЬlic IEnumeraЫe<Shoe> Shoes { get; set; } 
} 
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Переопределение соrлаwений, касающихся 

отношений, с использованием атрибутов 

Отношение, определенное в листинге 18.12, раскрывает внутреннюю структуру 
БД через изменения, которые были применены к модели, с тем результатом, что для 

получения объекта Style нужно проследовать по свойству с именем Color. 
Недостаток переопределения соглашений, касающихся модели данных, связан с 

тем, что однажды начав. вам придется продолжать работу с изменениями на всем 

пути. в том числе обеспечивать согласованность имен навигационных свойств и 

свойств внешнего ключа с другими изменениями, которые вы внесли. Переопределите 

стандартные соглашения. касающиеся отношений, для свойства внешнего ключа и на­

вигационного свойства в классе Shoe с использованием атрибутов (листинг 18.14). 

Листинг 18.14. Переопределение соглашений в файле Shoe. cs 
из папки Models/Manual 

using System.Componentмodel.DataAnnotations.Schema; 

namespace ExistingDb.Models.Manual 

puЫic class Shoe { 
puЫic long Id { get; set; } 
puЫic string Name { get; set; 
puЫic decimal Price { get; set; 

[Column("Color!d")] 
puЫic long Styleid { get; set; } 

[ForeignKey("Styleid")] 
puЫic Style Style { get; set; } 

Для создания отношения с помощью свойств, которые согласованы с остальными 

частями модели данных, требуются два атрибута. Атрибут Column сообщает инфра­
структуре Entity Fгamework Core о том, что свойство Styleid должно отображать­
ся на столбец Colorid, в то время как атрибут ForeignKey указывает, что свойство 
Styleid является свойством внешнего ключа для навигационного свойства Style. 
Вместе эти атрибуты позволяют свойствам, имена которых согласуются с остальными 

частями модели данных, выражать отношение без необходимости в раскрытии дета­

лей внутренней структуры БД. 

Свойство, добавленное к классу Styles в листинге 18.14, не требует атрибута, 
поскольку оно следует обычным соглашениям, касающимся отношений, и Entity 
Framework Core распознает его как обратное навигационное свойство для класса 
Shoe. Однако если применить согласованное имя для такого типа свойства невозмож­
но, тогда можете воспользоваться атрибутом InverseProperty и сообщить инфра­
структуре Entity Framework Core, с каким классом необходимо связать это свойство 
(листинг 18.15). 
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Листинг 18.15. Идентификация обратного навигационного свойства 
в файле Styles. cs из папки Models/мanual 

using System.ComponentModel.DataAnnotations; 
using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema; 
using System.Collections.Generic; 

namespace ExistingDb.Models.Manual 

[TaЬle("Colors")] 

puЫic class Style 

[Кеу] 

[Column("Id")] 
puЬlic long Uniqueident get; set; 

[Column ( "Name")] 
puЫic string StyleName get; set; 

puЫic string MainColor get; set; 
puЫic string HighlightColor { get; set; 

[InverseProperty(nameof(Shoe.Style))] 
puЬlic IEnwaeraЫe<Shoe> Products { get; set; 

} 

В аргументе атрибуту InverseProperty передается имя другого свойства в отно­
шении, которое может быть указано как строка или с помощью функции nameof () во 
избежание опечаток. В листинге 18.15 атрибут InverseProperty позволил изменить 
имя обратного навигационного свойства на Products. 

В табл. 18.6 описаны атрибуты, которые применялись в текущем разделе для пе­
реопределения соглашений, касающихся отношений. (Атрибут Column был описан в 
табл. 18.3.) 

Таблица 18.6. Атрибуты, которые использовались для переопределения соглашений, 
касающихся отношений 

Имя 

ForeignKey(property) 

InverseProperty(name) 

Описание 

Применяется для идентификации свойства внешнего 
ключа, связанного с навигационным свойством 

Используется для указания имени свойства на другой 

стороне отношения 

переопределение соглашений, касающихся 

отношений, с использованием Fluent АР/ 
Если вы отдаете предпочтение интерфейсу Fluent API, то можете посредством ме­

тода Entity<T> () выбрать сущностный класс и затем вызвать метод Property (), 
который позволяет выбирать и конфигурировать индивидУальные свойства. Чтобы 

посмотреть, как применять Fluent API для описания отношений, добавьте в класс 
Shoe свойство внешнего ключа и навигационное свойство, создав отношение с клас­
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Листинг 18.16. Определение свойств в файле Shoe. cs из папки Мodels/Мanual 

using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema; 

namespace ExistingDb.Models.Manual 
puЫic class Shoe { 

) 

puЬlic long Id { get; set; 1 
puЫic string Name { get; set; 
puЬlic decimal Price { get; set; 
[Column("Colorid")] 
puЫic long Styleid { get; set; ) 
[ForeignKey("Styleid")] 
puЬlic Style Style { get; set; ) 
puЫic lonq Widthid { qet; set; } 
puЫic ShoeWidth Width { qet; set; 

Для укомплектования отношения добавьте в класс ShoeWidth обратное навигаци­
онное свойство (листинг 18.17). 

Листинг 18.17. Добавление обратного навигационного свойства в файле ShoeWidth. cs 
из папки Models/Мanual 

using System.Collections.Generic; 

namespace ExistingDb.Models.Manual 
puЬlic class ShoeWidth { 
puЫic long Uniqueident { get; set; 
puЫic string WidthName { get; set; 
puЬlic IEnumeraЫe<Shoe> Products { qet; set; } 

1 

Добавленные свойства не следуют соглашениям, принятым для отношений, и не 

декорированы атрибутами, а потому инфраструктура Entity Framework Core не в со­
стоянии определить их предназначение. Чтобы описать роль этих свойств в модели 
данных. добавьте в метод OnModelCreating () класса ManualContext операторы, 
выделенные полужирным в листинге 18.18. 

Листинг 18.18. Переопределение соглашений в файле МanualCon text. cs 
из папки Models/Мanual 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

namespace ExistingDb.Models.Manual { 
puЫic class ManualContext : DbContext 
puЫic ManualContext(DbContextOptions<ManualContext> options) 

: base ( options) { 1 
puЫic DbSet<Shoe> Shoes { get; set; ) 
puЫic DbSet<Style> ShoeStyles { get; set; 
puЫic DbSet<ShoeWidth> ShoeWidths { get; set; 
protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) 
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rnodelBuilder.Entity<ShoeWidth>() 
.Property(t => t.Uniqueident) 
.HasColurnnNarne("Id"); 

rnodelBuilder.Entity<ShoeWidth>() 
.Property(t => t.WidthNarne) 
.HasColurnnNarne("Narne"); 

modelBuilder.Entity<Shoe>() 
.Property(s => s.Widthid) .HasColumnName("Fittingid"); 

modelBuilder.Entity<Shoe>() 
. НазОnе (з => з. Width) . Wi thМany (w => w. Products) 
.HasForeignKey(s => s.Widthid) .IsRequired(true); 

Для конфигурирования свойств. определенных в листингах 18.17 и 18. 18, с целью 
представления отношения между таблицами Shoes и Fi t tings потребовались два 
оператора. В первом операторе используются те же методы из предыдущего раздела, 

которые сообщают инфраструктуре Entity Framework Core о том, что значения для 
свойства Shoe. Widthld должны читаться из столбца Fi ttingld. Во втором операто­
ре применяются методы. которые Fluent API предоставляет специально для описания 
отношений; они перечислены в табл. 18.7. 

Таблица 18. 7. Методы Enti tyBuilder<T> для описания отношений 

Имя 

HasOne(property) 

HasMany(property) 

Описание 

Используется для того, чтобы начать описание отношения, где 

выбранный сущностный класс имеет отношение с одним объ­

ектом другого типа. Аргумент выбирает навигационное свойс­

тво либо по имени, либо с помощью лямбда-выражения 

Применяется для того, чтобы начать описание отношения, где 

выбранный сущностный класс имеет отношение со многими 

объектами другого типа. Аргумент выбирает навигационное 
свойство либо по имени, либо с помощью лямбда-выражения 

Вы можете начать с одного из методов. показанных в табл. 18.7, и описать другую 
сторону отношения, используя один из методов, которые перечислены в табл. 18.8: 
они указывают инфраструктуре Entity Framework Core вид отношения - "один к од­

ному" или "один ко многим". 

Таблица 18.8. Методы Flueпt АР!, завершающие описание отношения 

Имя 

WithMany(property) 

WithOne(property) 

Описание 

Применяется для выбора обратного навигационного 

свойства в отношении "один ко многим" 

Используется для выбора обратного навигационного 
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После выбора навигационных свойств ДJIЯ обеих сторон отношения можно 

сконфшурировать отношение, добавив в цепочку вызов одного из методов, кото­

рые представлены в табл. 18.9. 

Таблица 18.9. Методы Flueпt API для конфигурирования отношений 

Имя 

HasForeignKey(property) 

IsRequired(required) 

Описание 

Применяется для выбора свойства внешнего ключа, свя­

занного с отношением 

Используется для указания, каким должно быть отноше­

ние - обязательным или необязательным 

Комбинация методов в листинге 18.18 сообщает инфраструктуре Entity Framework 
Core о том, что класс Shoe является зависимой сущностью в обязательном отноше­
нии "один ко многим" с классом ShoeWidth и свойство Widthid выступает в качестве 
свойства внешнего ключа. В сочетании с оператором, который отображает свойство 

Widthid на столбец внешнего ключа, инфраструктура Entity Framework Core распо­
лагает всей необходимой информацией. чтобы понять отношение и способ отображе­

ния сущностных классов на таблицы БД. 

Завершение модели данных 

Чтобы завершить модель данных, осталось определить классы для представле­

ния таблиц SalesCampaigns и Categories и описать отношения с ними. Добавьте 
в папку Models/Manual файл класса по имени SalesCampaign.cs с определением 
из листинга 18.19. 

Листинг 18.19. Содержимое файла SalesCampaign. cs из папки Models/Manual 

using System; 
using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema; 

namespace ExistingDb.Models.Manual 
[TaЬle("SalesCampaigns")] 

puЫic class SalesCampaign { 
puЫic long Id { get; set; } 
puЫic string Slogan { get; set; 
puЫic int? MaxDiscount { get; set; 
puЫic DateTime? LaunchDate { get; set; 
puЫic long Shoeid { get; set; } 
puЫic Shoe Shoe { get; set; } 

Атрибут ТаЫе применяется для указания таблицы, которая будет хранить объек­

ты SalesCampaign. позволяя поддерживать имена классов согласованными в рамках 
модели данных. Свойства, определенные в классе SalesCampaign, отображаются на 
столбцы в таблице БД напрямую за исключением свойства Shoe, которое является 
навигационным свойством для отношения "один к одному" с классом Shoe. 

Таблица Categories имеет отношение "многие ко многим", т.е. понадобится оп­
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Листинг 18.20. Содержимое файла Category. cs из папки Models/Мanual 

using System.Collections.Generic; 

namespace ExistingDb.Models.Manual 
puЫic class Category { 
puЫic long Id { get; set; } 
puЫic string Name { get; set; 
puЫic IEnumeraЬle<ShoeCategoryJunction> Shoes { get; set; } 

Для представления соединяющего класса, необходимого отношению "многие ко мно­

гим'', добавьте в папку Models/Manual файл по имени ShoeCategoryJunction. cs. 
содержимое которого приведено в листинге 18.21. 

Листинг 18.21. Содержимое файла ShoeCategoryJunction. cs 
из папки Models/Мanual 

namespace ExistingDb.Models.Manual 

puЫic class ShoeCategoryJunction 
puЫic long Id { get; set; } 
puЬlic long Shoeid { get; set; } 
puЬlic long Categoryid { get; set; 
puЬlic Category Category { get; set; 
puЬlic Shoe Shoe { get; set; } 

В классе ShoeCategoryJunction определены свойства, соответствующие столб­
цам в соединяющей таблице, а также навигационные свойства, использующие имена 

классов в модели данных, которые применяются вместо имен, принятых по соглаше­

ниям. Имя класса совпадает с именем соединяющей таблицы в БД. Поскольку соеди­

няющий класс следует всем соглашениям. для конфигурирования этого класса либо 
его отношений какие-то атрибуты или операторы Fluent API не требуются. 

Добавьте в класс Shoe навигационные свойства, которые требуются для класса 
SalesCampaign и соединяющего класса в отношении с классом Category из лис­
тинга 18.21, как показано в листинге 18.22. 

Листинг 18.22. Добавление навигационных свойств в файле Shoe. cs 
из папки Models/Мanual 

using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema; 
using System.Collections.Generic; 

namespace ExistingDb.Models.Manual 
puЫic class Shoe { 
puЬlic long Id { get; set; } 
puЬlic string Name { get; set; 
puЬlic decimal Price { get; set; 
[Column("Colorid")] 

long Styleid { get; set; } 
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puЫic long Widthid { get; set; 
puЫic ShoeWidth Width { get; set; 

puЫic SalesCampaign Campaign { get; set; } 
puЬlic IEnшneraЫe<ShoeCategoryJunction> Categories { get; set; } 

Чтобы обеспечить удобный доступ к объектам Category. добавьте в класс контек­
ста свойство DbSet<T> (листинг 18.23). 

Листинг 18.23. Конфигурирование отношения в фaйлeмanualContext.cs 
из папки Models/Мanual 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

namespace ExistingDb.Models.Manual { 

puЫic class ManualContext : DbContext 

puЫic ManualContext(DbContextOptions<ManualContext> options) 
: base(options) { } 

puЫic DbSet<Shoe> Shoes { get; set; } 

puЫic DbSet<Style> ShoeStyles { get; set; 

puЬlic DbSet<ShoeWidth> ShoeWidths { get; set; 

puЬlic DbSet<Category> Categories { get; set; } 
protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) 

11 ... для краткости операторы не показаны ... 

Использование модели данных, созданной вручную 
Модель данных завершена, и данные можно задействовать в части ASP.NET Core 

MVC приложения, позволив инфраструктуре Entity Framework Core обрабатывать их 
отображение на БД, когда соглашения не соблюдались. В последующих разделах будет 

демонстрироваться процесс запрашивания и обновления данных. 

Запрашивание данных в модели данных, созданной вручную 

Расширьте запрос в действии Index контроллера Manual с целью включения всех 
доступных данных и добавьте свойства ViewBag для каждого типа данных. чтобы за­
прашивать все отношения в модели (листинг 18.24). 

Листинг 18.24. Запрашивание дополнительных данных в файле 
ManualController. cs ИЗ папки Models/Мanual 

using ExistingDb.Models.Manual; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using 
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puЬlic class ManualController : Controller { 
private ManualContext context; 

puЫic ManualController(ManualContext ctx) => context = ctx; 

puЫic IActionResult Index() { 
ViewBag. Styles = context. ShoeStyles. Include (s => s. Products) ; 
ViewBag.Widths = context.ShoeWidths.Include(s => s.Products); 
ViewBag.Categories = context.Categories 

.Include(c => c.Shoes) .Theninclude(j => j.Shoe); 
return View(context.Shoes.Include(s => s.Style) 

. Include (s => s. Width) . Include (s => s. Categories) 
. Theninclude (j => j . Category) ) ; 

Для отображения данных пользователю добавьте в представление Index, при­
меняемое методом действия, элементы из листинга 18.25, которые выделены 
полужирным. 

Листинг 18.25. Отображение данных в файле Index. cshtml из папки Views/Мanual 

@using ExistingDb.Models.Manual 
@model IEnumeraЫe<Shoe> 
@{ 

ViewData["Title"] = "Manual Data Model"; 
Layout = " Layout"; 

<div class="container-fluid"> 
<h4 class="bg-primary р-3 text-white">Zoom Shoes</h4> 
<tаЫе class="taЫe taЬle-striped taЬle-sm"> 

<tr> 
<th>Id</th><th>Name</th><th>Price</th><th>Styles</th> 
<th>Widths</th><th>Categories</th><th></th> 

</tr> 
@foreach (Shoe s in Model) 

<tr> 
<td>@s.Id</td> 
<td>@s.Name</td> 
<td>$@s.Price.ToString("F2")</td> 
<td class="taЫe-primary">@s.Width?.WidthName</td> 
<td class="taЫe-secondary">@s.Style?.StyleName</td> 
<td class="taЫe-success"> 

@string.Join(", ", s.Categories.Select(c => c.Category.Name)) 
</td> 
<td class="text-center"> 
<а asp-action="Edit" asp-route-id="@s.Id" 

class="Ьtn Ьtn-smЬtn-primary">Edit</a> 

</td> 
</tr> 
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<div class="col"> 
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<h5 class="bg-primary р-2 text-white">Styles</h5> 
<tаЫе class="taЫe taЬle-striped taЬle-sm"> 

<tr><th>Uniqueident</th><th>Name</th><th>Products</th></tr> 
@foreach (Style s in ViewBag.Styles) { 

<tr> 
<td>@s.Uniqueident</td> 
<td>@s.StyleName</td> 
<td class="taЫe-secondary"> 

@String. Join (" , " , s. Products. Select (р => р. Name) ) 
</td> 

</tr> 

</tаЫе> 

</div> 
<div class="col"> 

<h5 class="bg-primary р-2 text-white">Widths</h5> 
<tаЫе class="taЫe taЬle-striped taЫe-sm"> 

<tr><th>Uniqueident</th><th>Name</th><td>Products</td></tr> 
@foreach (ShoeWidth s in ViewBag.Widths) { 

<tr> 
<td>@s.Uniqueident</td> 
<td>@s.WidthName</td> 
<td class="taЬle-primary"> 

@String. Join ( ", ", s. Products. Select (р => р. Name) ) 
</td> 

</tr> 

</tаЫе> 

</div> 
<div class="col"> 

<hS class="bg-primary р-2 text-white">Categories</hS> 
<tаЫе class="taЫe taЫe-striped taЫe-sm"> 

<tr><th>Id</th><th>Name</th><th>Products</th></tr> 
@foreach (Category с in ViewBag. Categories) { 

<tr> 
<td>@c.Id</td> 
<td>@c.Name</td> 
<td class="taЫe-success"> 

@String.Join(", ", c.Shoes.Select(j => j.Shoe.Name)) 
</td> 

</tr> 
} 

</tаЫе> 

</div> 
</div> 

</div> 

Запустите приложение и перейдите по ссылке http: / / localhost: 5000/manual; 
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Рис. 18.4. Использование модели данных, созданной вручную 

Результатом добавлений в листинге 18.25 оказывается ряд таблиц, отображающих 
данные в БД. Результат демонстрирует, что работа с созданной вручную моделью дан­

ных производится в точности так же , как с моделью данных, сгенерированной про­

цессом формирования шаблонов или применяемой в качестве основы для миграции. 

Инфраструктура Entity Fгamework Core автоматически заботится о любых отклоне­
ниях от соглашений, что можно заметить, исследуя вывод из приложения . Вот один 

из запросов. используемых для получения отображенных на рис. 18.4 данных: вы мо­

жете видеть, каким образом имена классов и свойств. не соблюдающих соглашения , 

транслируются в таблицы и столбцы в БД: 

SELECT [c.Shoes] . [Id], [c.Shoes]. [Categoryi d ] , 
[c .Shoes ]. [Shoeid ], [s .Shoe ] . [Id], 
(s.Shoe ]. [Name], [s.Shoe]. [Price], 
[ s.Sh o e ) . [Color id], [s . Shoe] . [Fittingid] 

FROM [ ShoeCategoryJunction ] AS [ c . Shoes] 
I NNER JOIN [Shoes ] AS [s.Sho e] ON [c.Shoes ]. [ Shoeid] 
I NNER JOIN ( 

SELECT [ с О ] . [ Id] 
fROM [Categories) AS [сО] 

AS [t] ON [c.Shoes]. [Categoryid ] 
ORDER ВУ [ t ) . [Id] 

[t ] . [ Id ] 

[ s.Shoe ) . [ I d] 

Внимание! Создание ручной модели данных приводит к более естественной практике раз­

работки в части ASP.NET Саге MVC nриложения, но оно действует только в случае точного 
моделирования БД. Инфраструктура Eпtity Framework Core не проверяет, точно ли создан­

запрашивания 
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Обновление данных в модели данных, созданной вручную 

В листинге 18.25 к представлению бьm добавлен якорный элемент, нацеленный на 
действие по имени Edi t. Это действие необходимо реализовать. акцентируя внима­

ние на том, что работа с моделью данных, созданной вручную. ничем не отличается 

от работы с моделью данных, сгенерированной процессом формирования шаблонов 

или применяемой для создания миграции. Добавьте в класс ManualController ме­

тоды действий, которые позволят пользователю начать процесс редактирования и об­

новить существующий объект Shoe (листинг 18.26). 

Листинг 18.26. Добавление методов действий в файле МanualController. cs 

из папки Controllers 

using ExistingDb.Models.Manual; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System.Linq; 
using System.Collections.Generic; 

namespace ExistiпgDb.Controllers 

puЬlic class ManualController : Controller 
private ManualCoпtext context; 
puЫic ManualController(ManualContext ctx) => context = ctx; 
puЫic IActionResult Index() { 

ViewBag.Styles = context.ShoeStyles.Include(s => s.Products); 
ViewBag.Widths = context.ShoeWidths.Include(s => s.Products); 
ViewBag.Categories = context.Categories 

.Include(c => c.Shoes) .Thenlnclude(j => j.Shoe); 
return View(context.Shoes.Include(s => s.Style) 

.Include(s => s.Width) .Include(s => s.Categories) 
.Thenlnclude(j => j .Category)); 

puЫic IActionResul t Edi t ( long id) { 
ViewBag.Styles = context.ShoeStyles; 
ViewBag.Widths = context.ShoeWidths; 
ViewBag.Categories = context.Categories; 
return View(context.Shoes.Include(s => s.Style) 

. Include (s => s. Campaign) 

. Include (s => s. Width) . Include (s => s. Categories) 
. Theninclude (j => j. Category) . First (s => s. Id = id)) ; 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult Update(Shoe shoe, long[] newCategoryids, 

ShoeCategoryJunction[] oldJunctions) { 
IEnumeraЫe<ShoeCategoryJunction> unchangedJunctions 

= oldJunctions.Where(j => newCategoryids.Contains(j.Categoryid)); 
context.Set<ShoeCategoryJunction>() 

.RemoveRange(oldJunctions.Except(unchangedJunctions)); 
shoe.Categories = newCategoryids.Except(unchangedJunctions 

. Select (j => j. Categoryid)) 

.Select(id => new ShoeCategoryJunction 
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context.Shoes.Update(shoe); 
context.SaveChanqes(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Метод Edi t ( ) запрашивает у БД одиночный объект и все связанные с ним данные, 
чтобы можно было отобразить текущие детали для редактирования. Дополнительные 

данные передаются представлению посредством ViewBag, и пользователь получает 
целый диапазон возможностей для изменения связанных данных. 

Метод Update () принимает объект Shoe, который создается связывателем мо­
делей ASP.NET Core MVC из данных формы в НТТР-запросе и используется для об­
новления БД. Вдобавок метод Upda te ( ) получает массив, содержащий значения 
первичного ключа объектов Category, с которыми необходимо связать объект Shoe. 
Кроме того, метод Update () принимает массив соединяющих объектов, включенных 
в НТТР-запрос, чтобы не пришлось запрашивать БД с целью выяснения, какие соеди­

няющие объекты должны быть удалены. 

В главе 16 было показано, как обновлять отношение "многие ко многим" отдельно 
от объектов в этом отношении, для чего у БД запрашивался объект на одной сторо­

не отношения вместе со связанными данными, что снабжало инфраструктуру Entity 
Framework Core достаточной информацией для обновления соединяющей таблицы. 

В текущей главе такой прием не подходит, поскольку здесь нужно обновить объект 

Shoe и отношение "многие ко многим" одновременно. Дело в том, что если запросить 
у БД объект Shoe. то в случае применения метода Update () с объектом Shoe, создан­
ным связывателем моделей MVC, средство отслеживания изменений Entity Framework 
Core сгенерирует исключение. 

Чтобы выполнить обновление, необходимо удалить все устаревшие отношения. 

сравнивая выбранные категории с первоначально связанными категориями и удаляя 
ненужные путем передачи объектов методу RemoveRange () : 

IEnumeraЫe<ShoeCategoryJunction> unchangedJunctions 
= oldJunctions.Where(j => newCategoryids.Contains(j.Categoryid)); 

context.Set<ShoeCategoryJunction>() 
.RemoveRanqe(oldJunctions.Except(unchangedJunctions) ); 

Для соединяющих данных свойство контекста не определялось, поэтому операция 

удаления выполняется за счет получения объекта DbSet<T> с использованием метода 
Set<T> ().Во избежание создания дублированных отношений первоначальный набор 
соединяющих объектов сравнивается с категориями, которые выбрал пользователь, 

гарантируя создание только новых объектов для заполнения пробелов: 

shoe.Categories = 
newCategoryids.Except(unchanqedJunctions.Select(j => j.Cateqoryid)) 
.Select(id => new ShoeCategoryJunction { 

Shoeid = shoe.Id, Categoryid = id 
)).ToList(); 
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Нежелательные отношения удаляются, а новые создаются, оставляя в БД те от­

ношения, которые не изменялись. Такой подход позволяет выполнить обновление с 

применением объектов, созданных связывателем моделей ASP.NET Core MVC. 

Создание частичных представлений 

Чтобы завершить пример, для всех объектов понадобится создать частичные 

представления, которые дадут пользователю возможность редактировать объекты. 

Добавьте в папку Views /Manual файл по имени Edi tShoe. cshtml с содержимым, 
показанным в листинге 18.27. 

Листинг 18.27. Содержимое файла Edi tShoe. cshtml из папки Views/мanual 

@using ExistingDb.Models.Manual 
@model Shoe 

<input type="hidden" asp-for="Id" /> 
<h4>Product Details</h4> 
<div class="p-1 m-1"> 

<div class="form-row"> 
<div class="form-group col"> 

<label asp-for="Name" class="form-control-label"></label> 
<input asp-for="Name" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="form-group col"> 

<label asp-for="Price" class="form-control-label"></label> 
<input asp-for="Price" class="form-control" /> 

</div> 
</div> 

</div> 

Каждое частичное представление содержит только те элементы, которые требу­

ются для редактирования одного аспекта данных, отображаемых пользователю, и в 

Edi tShoe. csh tml имеются два элемента inpu t, позволяющие редактировать свойс­
тва Name и Price объекта Shoe. Далее добавьте в папку Views/Manual файл по име­
ни EditStyle.cshtml с содержимым из листинга 18.28. 

Листинг 18.28. Содержимое файла Edi tStyle. cshtml из папки Views/мanual 

@using ExistingDb.Models.Manual 
@model Shoe 

<label><strong>Style:</strong></label> 
<select asp-for="Styleld" class="form-control"> 

@foreach (Style s in ViewBag.Styles) ( 
if (s.Uniqueldent == Model.Styleld) { 

<option value="@s.Uniqueldent" selected>@s.StyleName</option> 
else { 
<option value="@s.Uniqueident">@s.StyleName</option> 

</select> 

предназна­

Shoe. 
папке 
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Views/Manual файл по имени Edi tWidth. cshtml и приведите его содержимое в со­
ответствие с листингом 18.29. 

Листинг 18.29. Содержимое файла Edi tWidth. cshtml из папки Views/Мanual 

@using ExistingDb.Models.Manual 
@model Shoe 

<label>Width:</label> 
<select asp-for="Widthld" class="form-control"> 

@foreach (ShoeWidth w in ViewBag.Widths) { 
if (w. Uniqueldent == Model. Widthld) { 

<option value="@w.Uniqueident" selected>@w.WidthName</option> 
else { 
<option value="@w.Uniqueident">@w.WidthName</option> 

</select> 

Из-за наличия отношения "один к одному" с классом SalesCampaign пользо­
вателю необходимо отобразить элементы input для изменения значений свойств. 
Добавьте в папку Views /Manual файл по имени Edi tCampaign. csh tml с содержи­
мым из листинга 18.30. 

Листинг 18.30. Содержимое файла Edi tCampaign. cshtml из папки Views/Мanual 

@using ExistingDb.Models.Manual 
@model Shoe 

<div class="form-row"> 
<input type="hidden" asp-for="Campaign. Id" /> 
<label><strong>Sales Campaign:</strong></label> 

</div> 
<div class="form-row"> 

<div class="form-group col"> 
<label asp-for="Campaign.Slogan" class="form-control-label"></label> 
<input asp-for="Campaign.Slogan" class="form-control" /> 

</div> 
</div> 
<div class="form-row"> 

<div class="form-group col"> 
<label class="form-control-label">Max Discount:</label> 
<input asp-for="Campaign.MaxDiscount" class="form-control" /> 

</div> 
<div class="form-group col"> 

<label class="form-control-label">Launch Date:</label> 
<input type="date" asp-for="Campaign.LaunchDate" class="form-control" /> 

</div> 
</div> 

Последнее частичное представление позволит пользователю выбирать объекты 

Category, Shoe. 
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вместо того. чтобы запрашивать у БД текущий набор отношений в методе действия 

Update ().Добавьте в папку Views/Manual файл по имени Edi tCategory. cshtml. 

содержимое которого приведено в листинге l 8.3 l. 

Листинг 18.31. Содержимое файла Edi tCategory. cshtml из папки Views/Manual 

@using ExistingDb.Models.Manual 
@model Shoe 

@{ int index =О; } 

@foreach (var junc in Model.Categories) { 
<input type="hidden" name="oldJunctions [@index] . Id" value="@j unc. Id" /> 
<input type="hidden" name="oldJunctions [@index] .Categoryld" 

value="@junc.Categoryld" /> 
index++; 

@foreach (Category с in ViewBag.Categories) 
<div class="form-group col"> 

<label class="form-check-label"> 
@if (c.Shoes?.Any(s => s.Shoeld == Model.Id} == true) { 

<input type="checkbox" name="newCategoryids" value="@c.Id" 
checked class="form-check-input" /> 

else { 
<input type="checkbox" name="newCategoryids" value="@c.Id" 

class="form-check-1nput" /> 

@c.Name 
</label> 

</div> 

С виду неуклюжий цикл foreach со счетчиком index применяется для генери­
рования данных, которые будут корректно обрабатываться связывателем моделей 

ASP.NET Core MVC. Остальные элементы создают серию меток и флажков, предна­
значенных для выбора категорий, к которым относится объект Shoe. 

Создание представления редактора 

Осталось лишь создать представление. которое объединит частичные представ­

ления, чтобы снабдить пользователя единым редактором. Добавьте в папку Views/ 
Manual файл по имени Edi t. cshtml с содержимым, показанным в листинге 18.32. 

Листинг 18.32. Содержимое файла Edi t. cshtml из папки Views/Мanual 

@using ExistingDb.Models.Manual 
@model Shoe 
@ { 

ViewData["Title"J 
Layout = " Layout"; 

"Manual Data Model"; 
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<div c la ss= "p-1 m-1" > 
<div class="form-row"> 

<div class="form-group col">@H tml .Partial("EditStyle", Model)</div> 
<div class= "form-group col">@Html.Partial("EditWidth", Model)</div> 

</div> 
@Html .Partia l ( "EditCampaign ", Model) 
<div class="form-row"> 

<label ><strong>Categori es:</ strong> </label> 
</div> 
<div class="form-row">@Html.Partial("EditCategory", Model)</div> 

</div> 
<div class="tex t- center m- 1"> 

<button type= "submit" c lass="Ьtn Ьtn-primary">Save< / button> 

<а asp- action= "Index" cla ss="btn btn-secondary">Cancel </a> 
</div> 

</form> 

Чтобы убедиться в работоспособности кода и представлений для обновления 

данных в модели данных. созданной вручную, запустите приложение, перейдите по 

ссылке ht tp: / / localhost: 5000 /manual и щелкните на кнопке Edit (Редактировать) 
рядом с товаром All Terrain Monster. В раскрывающемся списке Width (Ширина) 
выберите вариант Big Foot (Большая нога) и снимите отметку с флажка Trail (Тропа) в 
разделе Categories (Категории). Щелкнув на кнопке Save (Сохранить). вы увидите , что 

внесенные изменения отразились в общем представлении (рис. 18.5) . 
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Рис. 18.5. Редактирование для модели данных, созданной вручную 

Резюме 
В главе демонстрировался процесс ручного моделирования БД. Он требует особого 

внимания, но может в итоге дать модель, которую легче использовать в части ASP.NEТ 

Core 



ЧАСТЬ 111 

Расширенные 

возможности 

инфраструктуры 
Entity Framework Core 2 

в третьей части книги рассматриваются расширенные возможности, предла­
гаемые инфраструктурой Eпtity Framework Core. Они требуются далеко не в 

каждом проекте, но могут быть неоценимыми, когда необходимо выйти за рамки 

стандартных средств, описанных во второй части. 



ГЛАВА 19 

Работа с ключами 

в ыбор наиболее подходящих ключей для имеющихся данных устанавливает 
фундамент для остальных частей модели данных. В предшествующих главах 

вы ознакомились с ролью, которую играют ключи в уникальной идентификации объ­

ектов, узнали о соглашениях. применяемых инфраструктурой Entity Framework Core 
для выбора свойств с целью использования в качестве ключей, и научились перео­

пределять принятые соглашения. В этой главе будут описаны расширенные функции 

ключей, поддерживаемые Eпtity Framework Core. Подобно многим средствам, обсуж­
даемым в третьей части книги, потребность в расширенных функциях ключей вряд 

ли будет возникать в каждом проекте, в котором применяется инфраструктура Entity 
Framework Core. Однако возможность взятия под свой контроль того, как используют­
ся ключи, может быть важной в необычных ситуациях, когда стандартные функции 

не способны обеспечить функциональность, требуемую в приложении. 

Инфраструктура Entity Framework Core не в состоянии генерировать миграции, 
которые вносят значимые изменения в ключи, а потому большинство рассматривае­

мых в главе примеров требуют переустановки БД или удаления более ранних мигра­

ций. Это подчеркивает важность выбора стратегии ключей как можно раньше, чтобы 

избежать необходимости вносить сложные изменения в БД, которые могут привести 

к потере данных. В табл. 19.1 приведены сведения, позволяющие поместить расши­
ренные функции ключей в контекст. 

Таблица 19.1. Помещение расширенных функций ключей в контекст 

Вопрос 

Что это такое? 

Чем они полезны? 

Как они используются? 

Существуют ли какие-то 

скрытые ловушки или 

ограничения? 

Существуют ли 

альтернативы? 

Ответ 

Расширенные функции ключей позволяют изменять способ со­

здания и использования ключей 

Не все приложения могут работать со стандартными функциями 

первичного ключа, особенно при работе с существующей БД 

Расширенные функции ключей применяются с помощью опера­

торов Flueпt API в классе контекста БД 

Расширенные функции ключей требуют тщательного обдумыва­

ния, потому что очень легко выбрать свойства, значения которых 

не будут идентифицировать объект уникальным образом 

Расширенные функции ключей не являются обязательными, и 

вы можете использовать стандартные функции, описанные во 
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На заметку! Многие расширенные функции могут применяться только с использованием 

Flueпt API и не имеют соответствующих атрибутов. О доступности атрибутов упоминается 
особо, но основное внимание в этой и в остальных главах третьей части книги сосредо­

точено главным образом на работе с Fluent API. 

В табл. 19.2 приведена сводка по главе. 

Таблица 19.2. Сводка по главе 

Задача 

Изменение способа, которым ге­

нерируются значения первичного 

ключа 

Использование естественных 

ключей 

Использование дополнитель­

ных свойств для идентификации 

объектов 

Применение множества свойств 

для идентификации объектов 

Решение 

Применяйте методы генерации ключей из 

Fluent API 

Применяйте метод I sUnique () для гаран­
тирования того, что область значений в БД 

не дублируется 

Создайте альтернативный ключ 

Создайте составной ключ 

Подготовительные шаги 

Листинг 

19.14-
19.16 

19.17, 
19.18, 
19.25-
19.27 

19.19-
19.24 

19.28-
19.32 

В главе создается новый проект. который позволит продемонстрировать расширен­

ные функции, поддерживаемые инфраструктурой Entity Framework Саге . Запустите 

Visual Studio. выберите в меню File (Файл) пункт New<=>Project (Создать<=> Проект) и ука ­

жите шаблон проекта ASP.NET Core Web Application (Веб-приложение ASP.NET Core). 

чтобы создать проект по имени AdvancedApp (рис. 19.1). 
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Совет. Если вы не хотите повторять процесс построения проекта примера, тогда можете загру­

зить все необходимые файлы из хранилища исходного кода для книги, доступного по ccыл­

кe https: / /gi thub. com/ apres s / pro-e f-core- 2- fo r-asp. net-core -mvc. 

Щелкните на кнопке ОК для перехода в новое диалоговое окно. Удостоверьтесь. что 

в списке в левой верхней части окна выбран вариант ASP.NET Core 2.0, и щелкните на 
шаблоне Empty (Пустой), как показано на рис . 19.2 . Щелкните на кнопке ОК. чтобы 

закрыть диалоговое окно и создать проект. 
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Рис. 19.2. Настройка проекта 

Создание модели данных 

Модель данных для настоящей главы будет представлять служащих в упрощенной 

БД кадров ради некоторого отличия от примеров, основанных на товарах. из пред­

шествующих глав. Создайте папку Models и добавьте в нее файл класса по имени 
Employee . c s с содержимым. приведенным в листинге 19.1. 

Листинг 19.1. Содержимое файла Employee. cs из папки Models 

namespace AdvancedApp .Models 

puЫic class Employee ( 
puЬli c l ong Id ( get; se t ; 
puЬli c stri ng SSN { get ; s et ; 
puЫic s tr i ng Fi r s tNa me { get ; set ; ) 
puЫic str ing Fa mi lyName ( get ; se t; ) 
puЫic dec ima l Salary { get; se t ; ) 
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Реальная БД кадров потребовала бы дополнительных деталей, но для начала вполне 

достаточно той информации, что есть. Чтобы создать класс контекста БД. добавьте в 

папку Models файл класса по имени AdvancedContext. cs с определением, показан­
ным в листинге 19.2. 

Листинг 19.2. Содержимое файла AdvancedContext. cs из папки Models 

using Microsoft.EntityFrarneworkCore; 

narnespace AdvancedApp.Models { 
puЫic class AdvancedContext : DbContext 
puЫic AdvancedContext(DbContextOptions<AdvancedContext> options) 

: base ( options) { } 
puЫic DbSet<Ernployee> Ernployees { get; set; } 
protected override void OnModelCreating(ModelBuilder rnodelBuilder) { 
} 

В классе контекста определено свойство DbSet<T> для обеспечения удобного до­
ступа к объектам Ernployee в БД и переопределен метод OnModelCreating (}, так 
что с помощью интерфейса Fluent API можно будет конфигурировать БД. В данный 
момент операторы конфигурации не требуются, поэтому для класса Ernployee можно 
благополучно использовать стандартные соглашения. 

Создание контроллера и представлений 

Для построения части ASP.NET Core MVC приложения начните с создания папки 
Controllers и добавления в нее файла класса по имени HorneController. cs с со­
держимым из листинга 19.З. Контроллер определяет действие I ndex, которое отобра­
жает данные пользователю, и действие Update, создающее и обновляющее объекты. 
В главе 20 будет введена возможность мягкого удаления объектов (т.е. они скрывают­
ся от пользователя, но по-прежнему находятся в БД), а в главе 22 рассмотрено дейс­
твительное удаление объектов. 

Листинг 19.3. Содержимое файла HomeController. cs из папки Controllers 

using AdvancedApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 

narnespace AdvancedApp.Controllers 
puЫic class HomeController : Controller 

private AdvancedContext context; 
puЬlic HorneController(AdvancedContext ctx) => context ctx; 
puЫic IActionResult Index() { 

return View(context.Employees); 

puЫic IActionResult Edit(long id) 
return View(id == default(long) 

? new Employee() : context.Ernployees.Find(id)); 
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if (employee.Id == default(long)) 
context.Add(employee); 
else { 
context.Update(employee); 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Чтобы снабдить контроллер его представлением, создайте папку Views/Home и 
добавьте в нее файл по имени Index. cshtml с содержимым, приведенным в листин­
ге 19.4. Представление Index отображает таблицу с деталями объектов Employee, 
прочитанных из БД, наряду с кнопками, которые позволят создавать и модифициро­

вать объекты. 

Листинг 19.4. Содержимое файла Index.cshtrnl из папки Views/Home 

@model IEnumeraЬle<Employee> 
@ ( 

ViewData["Title"] = "Advanced Features"; 
Layout =" Layout"; 

<hЗ class="bg-info р-2 text-center text-whit.e">Employees</hЗ> 
<tаЫе class="taЫe taЫe-sm taЬle-striped"> 

<thead> 
<tr> 

<th>Key</th> 
<th>SSN</th> 
<th>First Name</th> 
<th>Family Name</th> 
<th>Salary</th> 
<th></th> 

</tr> 
</thead> 
<tbody> 

<tr class="placeholder"><td colspan="7" class="text-center">No Data</td> 
</tr> 
@foreach (Employee е in Model) { 

<tr> 
<td>@e.Id</td> 
<td>@e.SSN</td> 
<td>@e.FirstName</td> 
<td>@e.FamilyName</td> 
<td>@e.Salary</td> 
<td class="text-right"> 
<а asp-action="Edit" asp-route-id="@e.Id" 

class="btn Ьtn-sm Ьtn-primary">Бdit</a> 
</td> 

</tr> 
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<div class="text-center"> 
<а asp-action="Edit" class="Ьtn Ьtn-primary">Create</a> 

</div> 

Чтобы дать пользователю возможность создавать или редактировать объект 

Ernployee, добавьте в папку Views/Horne файл по имени Edi t. cshtml, содержимое 
которого показано в листинге 19.5. 

Листинг 19.5. Содержимое файла Edi t. cshtml из папки Views/Home 

@model Employee 
@{ 

ViewData["Title"] 
Layout =" Layout"; 

"Advanced Features"; 

<h4 class="bg-info р-2 text-center text-white"> 
Create/Edit 

</h4> 
<form asp-action="Update" method="post"> 

<input type="hidden" asp-for="Id" /> 
<div class="form-group"> 

<label class="form-control-label" asp-for="SSN"></label> 
<input class="form-control" asp-for="SSN" /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label class="form-control-label" asp-for="FirstName"></label> 
<input class="form-control" asp-for="FirstName" /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label class="form-control-label" asp-for="FamilyName"></label> 
<input class="form-control" asp-for="FamilyName" /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label class="form-control-label" asp-for="Salary"></label> 
<input class="form-control" asp-for="Salary" /> 

</div> 
<div class="text-center"> 

<button type="submit" class="Ьtn Ьtn-primary">Save</button> 
<а class="Ьtn btn-secondary" asp-action="Index">Cancel</a> 

</div> 
</form> 

Чтобы обеспечить компоновку для представления, создайте папку Views/Shared 
и поместите в нее файл по имени _Layout. cshtrnl с содержимым из листинга 19.6. 

Листинг 19.6. Содержимое файла_ Layout. cshtml из папки Views/Shared 

<!DOCTYPE html> 
<html> 
<head> 

name="viewport" content="width=device-width" /> 
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<style> 
.placeholder { visibility: collapse } 
.placeholder:only-child { visibility: visiЫe } 

</style> 
</head> 
<body> 

<div class="p-2"> 
@RenderBody () 

</div> 
</body> 
</html> 

Компоновка включает ссылку на файл. который содержит СSS-стили Bootstrap 
и ряд специальных СSS-стилей, которые будут отображать элемент. добавленный в 

класс placeholder, в представлении Index. cshtml, когда данные для отображения 
отсутствуют. 

Чтобы включить вспомогательные функции дескрипторов и импортировать пакет. 

который содержит классы модели для применения в представлениях. добавьте в пап­

ку Views файл по имени~ Viewimports. cshtml, с содержимым из листинга 19.7. 

Листинг 19.7. Содержимое файла_ Viewimports. cshtml из папки Views 

@using AdvancedApp.Models 
@addTagHelper *, Microsoft.AspNetCore.Mvc.TagHelpers 

Конфигурирование приложениs~ 

Для установки пакета NuGet с инструментами командной строки Entity 
Framewoгk Core щелкните правой кнопкой мыши на элементе проекта AdvancedApp 

в окне Solution Explorer, выберите в контекстном меню пункт Edit AdvancedApp.csproj 
(Редактировать AdvancedApp. csproj) и добавьте элемент, выделенный полужирным 
в листинге 19.8. 

Листинг 19.8. Добавление пакета NuGet в файле AdvancedApp. csproj 
из папки AdvancedApp 

<Project Sdk="Microsoft.NET.Sdk.Web"> 

<PropertyGroup> 
<TargetFramework>netcoreapp2.0</TargetFramework> 

</PropertyGroup> 

<ItemGroup> 
<Folder Include="wwwroot\" /> 

</ItemGroup> 

<ItemGroup> 
<PackageReference Include="Microsoft.AspNetCore.All" Version="2.0.5" /> 
<DotNetCliToolReference 
Include="Мicrosoft.EntityFrameworkCore.Tools.DotNet" 

Version="2.0.0" /> 
</ItemGroup> 
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Чтобы сконфигурировать детали, связанные с БД в примере приложения. восполь­

зуйтесь шаблоном элемента ASP.NET Configuration File (Файл конфигурации ASP.NET) 
для добавления к проекту файла по имени appsettings.json и внесите в него из­
менения, показанные в листинге 19.9. В дополнение к строке подключения конфигу­
рируется система ведения журналов, так что инфраструктура Entity Framework Core 
будет отображать подробности SQL-запросов и команд, которые она отправляет сер­

веру баз данных. 

Листинг 19.9. Содержимое файла appsettings. j son из папки AdvancedApp 

"ConnectionStrings": { 
"DefaultConnection": 

"Server=(localclЬ)\\MSSQLLocalDB;DataЬase=AdvancedDb; 

MultipleActiveResultSets=true" 
) , 
"Loqginq": { 

"LoqLevel": 
"Default": "None", 
"Мicrosoft.EntityFrameworkCore": "Information" 

Для включения промежуточного ПО ASP.NET Core MVC и Entity Framework Core 
добавьте в класс Startup операторы конфигурации. приведенные в листинге 19.10. 

Листинг 19.1 О. Конфигурирование промежуточного ПО в файле Startup. cs 
из папки AdvancedApp 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Threading.Tasks; 
using Microsoft.AspNetCore.Builder; 
using Microsoft.AspNetCore.Hosting; 
using Microsoft.AspNetCore.Http; 
using Microsoft.Extensions.Dependencyinjection; 
usinq Мicrosoft.Extensions.Confiquration; 
usinq Мicrosoft.EntityFrameworkCore; 
usinq AdvancedApp.Models; 

namespace AdvancedApp { 
puЫic class Startup { 

puЬlic Startup(IConfiquration config) => Confiquration = confiq; 
puЬlic IConfiquration Confiquration { qet; } 

puЬlic void ConfigureServices(IServiceCollection services) { 
services.AddМvc(); 

strinq conStrinq = Confiquration["ConnectionStrinqs:DefaultConnection"]; 
services.AddDbContext<AdvancedContext>(options => 
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puЫic void Configure(IApplicationBuilder арр, IHostingEnvironment env) 
{ 

} 

app.UseDeveloperExceptionPage(); 
app.UseStatusCodePages(); 
app.UseStaticFiles(); 
app.UseМvcWithDefaultRoute(); 

С применением шаблона элемента JSON File (Файл JSON), находящегося в кате­
гории ASP.NET Corei:::>Webi:::>General (ASP.NET Соrе~:::>Веб~:::>Общие). создайте файл по 
имени .bowerrc с содержимым, показанным в листинге 19.11. (Важно обратить 
внимание на имя файла: оно начинается с точки, содержит две буквы r и не имеет 
расширения.) 

Листинг 19.11. Содержимое файла . bowerrc из папки AdvancedApp 

"directory": "wwwroot/lib" 

Снова воспользуйтесь шаблоном элемента JSON File и создайте файл по имени 
bower. j son с содержимым из листинга 19.12. 

Листинг 19.12. Содержимое файла bower. json из папки AdvancedApp 

"name": "asp.net", 
"private": true, 
"dependencies": { 

"bootstrap": "4.0.0" 

После сохранения изменений в файле среда Visual Studio загрузит пакет Bootstrap 
и установит его в папку wwwroot/lib. 

Для упрощения работы с приложением отредактируйте файл Properties/ 
launchSet tings. j son, изменив два содержащихся в нем URL, чтобы они указывали 
на порт 5 О О О (листинг 19.13). Данный порт будет применяться в URL для демонстра­
ции функциональных возможностей примера приложения. 

Листинг 19.13. Изменение портов в файле launchSettings. json 
из папки Properties 

"iisSettings": { 
"windowsAuthentication": false, 
"anonymousAuthentication": true, 
"iisExpress": { 

"applicationUrl": "http: //localhost: 5000/", 
"sslPort": 



"profiles": { 
"IIS Express": 

) , 

"commandName": "IISExpress", 
"launchBrowser": true, 
"environmentVariaЫes": { 

"ASPNETCORE ENVIRONMENT": "Development" 

"AdvancedApp": 
"commandName": "Project", 
"launchBrowser": true, 
"environmentVariaЫes": { 

"ASPNETCORE ENVIRONMENT": "Development" 
) , 
"applicationUrl": "http://localhost:S000/ 11 
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Создание базы данных и тестирование приложения 

Выполните в папке проекта AdvancedApp команды из листинга 19.14, что­
бы создать и применить миграцию. которая настроит БД для хранения объектов 

Employee. 

Листинг 19.14. Создание и применение миграции к &Д 

dotnet ef migrations add Initial 
dotnet ef database update 

В следующем разделе БД будет удалена и воссоздана. но перед продолжением важ­

но удостовериться в работоспособности примера приложения. Запустите приложе­

ние. используя dotnet run. и перейдите по ссылке http: / / localhost: 5000. В теку­
щий момент данные в БД отсутствуют. так что вы увидите содержимое заполнителя. 

Щелкните на кнопке Create (Создать). заполните поля формы и щелкните на кнопке 
Save (Сохранить). чтобы сохранить новый объект Employee в БД (рис. 19.3). 

Управление генерацией ключей 
При работе с SQL Server доступны две стратегии генерации значений для первичных 

ключей. которые конфигурируются с применением методов, описанных в табл. 19.3. 

Таблица 19.З. Методы генерации ключей 

Имя Описание 

ForSqlServerUseidenti tyColumns () Выбирает для генерации ключей стратегию ldeпtity 

ForSqlServerUseSequenceHiLo () Выбирает для генерации ключей стратегию Hi-Lo 
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Employees 

Кеу SSN F1rs1 Н.mе Fomlly Na• SSN 

NoOat• 
•20·39·18!>4 

Employees 

Ке)' SSN Flrat Naime Famlty №me Slllr)I 

Рис. 19.З. Выполнение примера приложения 

Стратегия ldentity для генерации ключей 
Стратегия ldentity используется по умолчанию. При сохранении нового объекта 

инфраструктура Entity Framework Core рассчитывает. что уникальное значение пер­

вичного ключа создаст сервер баз данных. Таким образом, сохранение объекта требу­

ет две операции. которые можно увидеть. если щелкнуть на кнопке Create. заполнить 
форму. щелкнуть на кнопке Save и просмотреть журнальные сообщения. выданные 
приложением. Первая операция вставляет новые данные в БД: 

INSERT INTO [ Emp l oye e s] ( [Fami lyName], [ FirstName ), [SS N] , [Sa l ary] ) 
VALUES (@рО, @pl, @р2, @рЗ ) ; 

Инфраструктура Entity Framework Core не включает значение для свойства Id . 
поскольку ей известно, что значение будет присвоено сервером баз данных (и в дейс­

твительности указание значения для Id в операции UP DATE приведет к ошибке) . 

Вторая операция извлекает из БД первичный ключ . сгенерированный при вставке 

новых данных в таблицу : 

SELECT [Id] 
FROM [Employee s] 
WHERE @@ROWCOUNT = 1 AND [Id] = scope ident ity ( ); 

Преимущество такого подхода - простота . Приложения. работающие с БД. не обя­

заны согласовывать действия друг с другом . чтобы избежать дублирования ключей. 

либо знать о том. 1шк генерируются ключи. Недостаток подхода связан с потребнос­

тью в дополнительном запросе. получающем значение ключа. 

Совет. Если вы не уверены, какой стратегии придерживаться , тогда выбирайте стратегию 

. 



Глава 19. Работа с ключами 459 

Стратегия Hi-Lo для генерации ключей 
Стратегия Hi-1..o представляет собой оптимизацию, которая позволяет инфраструк­

туре Entity Fгamework Соге создавать значения первичных ключей вместо сервера баз 
данных, одновременно гарантируя уникальность этих значений. Чтобы взглянуть. 

как работает эта стратегия, потребуется провести небольшую работу, поскольку миг­

рации Entlty Framework Core не способны изменить стратегию генерации первичного 
ключа, которая была создана в более ранней миграции. Первый шаг предусматривает 

применение в классе контекста метода Fluent АР\ из табл. 19.3 для выбора стратегии 
Hi-1..o, как показано в листинге 19.15. 

Листинг 19.15. Выбор стратегии для генерации ключей в файле 
AdvancedContext. cs из папки Мodels 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

namespace AdvancedApp.Models { 

puЫic class AdvancedContext : DbContext { 
puЫic AdvancedContext{DbContextOptions<AdvancedContext> options) 

: base(options) { ) 

puЫic DbSet<Employee> Employees { get; set; ) 
protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.Property(e => e.Id) .ForSqlServerUseSequenceHiLo(); 

Стратегия применяется путем выбора свойства и вызова метода 

ForSqlServerUseSequenceHiLo (), описанного в табл. 19.3. Для изменения стра­
тегии генерации ключей понадобится удалить существующую миграцию и создать 

новую, чтобы модель данных создавалась в единственной миграции, и не требова­

лось вносить какие-то изменения в стратегию ldentity. Выполните в папке проекта 
AdvancedApp команды из листинга 19.16 для удаления существующей миграции и 
создания ее замены. 

Листинг 19.16. Переустановка миграции 

dotnet ef migrations remove --force 
dotnet ef migrations add HiLoStrategy 

Просмотрев код метода Up () в файле <отметка времени> HiLoStra tegy. cs из 

папки Migrations, вы заметите, что была настроена новая последовательность по 

имени EntityFrameworkHiLoSequence: 

protected override void Up(MigrationBuilder migrationBuilder) 
JD.igrationВuilder.CreateSequence( 

name: "EntityFrameworkHiLoSequence", 
incrementвy: 10); 
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columns: tаЫе => new { 

} 1 

Id = taЫe.Column<long>(nullaЬle: false), 
FamilyName = taЫe.Column<string>(nullaЫe: true), 
FirstName = taЫe.Column<string>(nullaЫe: true), 
SSN = taЫe.Column<string>(nullaЫe: true), 
Salary = taЫe.Column<decimal>(nullaЫe: false) 

constraints: tаЫе => { 
taЫe.PrimaryKey("PK Employees", х => x.Id); 

} ) ; 

Новая последовательность будет использоваться для создания значений первич­

ного ключа, как вскоре будет объяснено. Выполните в папке проекта AdvancedApp 
команды из листинга 19. 1 7. чтобы удалить и воссоздать БД с применением новой 
миграции. 

Листинг 19 .17. Воссоздание БД 

dotnet ef database drop --force 
dotnet ef database update 

Использование стратегии Hi-Lo 
В случае выбора стратегии Hi-Lo инфраструктура Entity Framework Core возлагает 

на себя ответственность за генерирование значений первичного ключа на основе на­

чального значения, полученного от сервера баз данных. Когда приложение нуждает­

ся в сохранении объекта, инфраструктура Entity Framework Core получает очередное 
значение в последовательности EntityFrameworkHiLoSequence и трактует его как 
первое число в блоке из десяти значений первичного ключа, которые она может со­

здать. не обращаясь к серверу баз данных и не согласовывая свои действия с другими 

приложениями. Например. если очередным значением последовательности является 

100, тогда инфраструктуре Entity Framework Core известно, что она может создать 
объекты с первичными ключами 100, 101, 102 и т.д. вплоть до 109. После того как 
блок первичных ключей израсходован, из последовательности читается следующее 

значение. Каждое приложение (или экземпляр одного приложения) придерживает­

ся того же самого процесса для получения собственного блока ключей, гарантируя 

отсутствие дублированных значений ключей. Сервер баз данных обеспечивает для 

каждого запроса последовательности значений получение отличающегося результата 

и отсутствие дублированных блоков ключей. 

Чтобы увидеть, как работает стратегия, запустите приложение, перейдите по 

ссылке ht tp: / / localhos t: 50 00 и пройдите через процесс создания и сохранения 
нового объекта Employee. Очевидной разницы в поведении части ASP.NET Соге MVC 
не будет. а изменение можно заметить. только исследуя журнальные сообщения Entity 
Framework Core. 

При сохранении нового объекта инфраструктура Entity Framework Core получает 
очередное значение из последовательности: 

SELECT NEXT VALUE FOR [EntityFrameworkHiLoSequence] 
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Значение последовательности представляет собой начало блока из десяти первич­

ных ключей. которые Entity Framework Core может применять без необходимости в 
добавочных проверках. Это известно как "высокая" ("high") часть ключа, которая вхо­
дит в состав названия стратегии Hi-Lo. "Низкая" ("low") часть порождается инкремен­
тированием значения последовательности с целью генерации блока ключей. которая 

включается в операцию INSERT: 

INSERT INТO [Employees] ( [Id]' [FamilyName] ' [FirstName]' [SSN] ' [Salary]) 
VALUES (@рО, @pl, @р2, @рЗ, @р4) ; 

В отличие от стратегии ldentity инфраструктура Entity Framework Core не обязана 
запрашивать БД для выяснения значения первичного ключа. Каждый блок ключей 

разделяется между объектами контекста, созданными приложением , так что инфра­

структуре Entity Framework Core придется лишь запросить очередное значение в пос­

ледовательности после того. как она сохранит десять новых объектов . 

Внимание! Не рассчитывайте на использование инфраструктурой Eпtity Framework Core ка­
кой-то специфической последовательности ключей. Реализация стратегии Hi-Lo может 
измениться или отличаться в случае перехода на другого поставщика БД. 

Преимущество стратегии Нi-Lo в том. что она не требует запроса после каждой 

операции вставки для выяснения первичного ключа. Недостаток в том. что для рабо­

ты стратегии Hi-Lo ей обязаны следовать все приложения, взаимодействующие с БД. 

Исчерпание ключей Hi-Lo 
Стратегия Hi-Lo может израсходовать возможный диапазон ключей . поскольку 

неиспользованные ключи в блоке будут "утрачены" при перезапуске приложения, по­

этому для первичных ключей должен выбираться тип данных. обеспечивающий до­

статочную емкость. Чтобы посмотреть. как ключи остаются неиспользованными. оста­

новите и перезапустите приложение. перейдите по ссылке h t tp : / / l oca l ho s t : 5 ООО , 

щелкните на кнопке Create и сохраните в БД еще один объект Employee . Из БД будет 
прочитана новая последовательность значений и применена в качестве "высокого" 

компонента ключа. что даст результаты, показанные на рис. 19.4. 

D Advonced ft•Mfl х 

С Ф lcx:alhos w:Ю 

Employ:ees 

Кеу SSN First Name Family Name Salary 

420-39· 1864 ВоЬ Smith 100000.00 • 11 657-03-5898 Alice Jones 200000.00 

" 
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Ключи в диапазоне 2-10, находящиеся в блоке. который был получен предыдущим 
экземпляром приложения, использоваться не будут. 

Работа с естественными ключами 
Некоторые типы данных имеют собственные естественные ключи, а это означает 

наличие определенного аспекта, способного уню<альным образом идентифицировать 

объект. В случае класса Employee свойство SSN может служить естественным ключом 
в странах, где можно рассчитывать на уникальность номеров карточек социального 

страхования. 

Суррогатные ключи 

Несмотря на то что данные Employee имеют естественный ключ, в класс Employee все 
равно добавлено выделенное свойство первичного ключа, которое применялось при де­

монстрации стратегий генерации ключей в предыдущем разделе. Такое свойство известно 

как суррогатный ключ и предназначено единственно для идентификации объекта; оно не 

имеет никаких отношений с остальными значениями, составляющими объект. Как будет по­

казано в примерах далее в главе, вносить в модель данных изменения, воздействующие на 

первичный ключ, может быть нелегко, и использование суррогатного ключа помогает мини­

мизировать влияние будущих изменений модели данных. Если нужно поддерживать только 

одну страну, то данные в примере приложения могут благополучно пользоваться номерами 

карточек социального страхования, но обеспечение поддержки других стран может потре­

бовать удаления или модификации свойства SSN. Когда суррогатный ключ не применяется, 
сделать это гораздо труднее. 

Обеспечение уникальных значений для естественных ключей 

Хотя для уникальной идентификации объектов Employee естественный ключ не 
используется, по-прежнему важно гарантировать отсутствие дублированных значе­

ний в свойстве SSN, хранящемся в БД. Это поможет предотвратить неправильный 
ввод пользователями записей и свести к минимуму проблемы, когда позже понадо­

бится изменить модель данных. Простейший способ предотвращения дубликатов пре­

дусматривает создание индекса для свойства (листинг 19.18). 

Листинг 19.18. Создание индекса в файле AdvancedContext. cs из папки Models 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

namespace AdvancedApp.Models { 

puЫic class AdvancedContext : DbContext ( 
puЫic AdvancedContext(DbContextOptions<AdvancedContext> options) 

: base ( options) { } 
puЫic DbSet<Employee> Employees ( get; set; ) 
protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.Property(e => e.Id) .ForSqlServerUseSequenceHiLo(); 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.Haslndex(e => e.SSN) .HasName("SSNindex") .lsUnique(); 
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Индексы создаются путем выбора класса с применением метода En t i t у ( ) и вы­
зова метода Has Index () с целью выбора свойства, для которого будет создан индекс. 

Метод HasName () используется для указания имени индекса, а при работе с естест­
венными ключами потребуется также вызвать метод IsUnique (),чтобы добавить в 
БД ограничение, запрещающее дублированные значения. 

На заметку! Индексы могут создаваться только с помощью Fluent API. Подцержка со стороны 
атрибутов для средства индексов отсутствует. 

В листинге 19.18 был настроен уникальный индекс для свойства SSN. который 
можно добавить к БД. создав и применив миграцию с использованием команд из лис­

тинга 19.19; команды должны выполняться в папке проекта AdvancedApp. 

Листинг 19.19. Создание и применение миграции к БД 

dotnet ef migrations add Uniqueindex 
dotnet ef database update 

Если вы просмотрите метод Up () в файле <отметка времени>_ Uniqueindex. cs, 
добавленном в папку Migrations, то увидите. каким образом оператор Fluent API в 
листинге 19.18 изменил БД для обеспечения уникальности естественного ключа: 

protected override void Up(MigrationBuilder migrationBuilder) 

migrationBuilder.AlterColumn<string>(name: "SSN", 
tаЫе: "Employees", type: "nvarchar(450)", nullaЫe: true, 
oldClrType: typeof(string), oldNullaЬle: true); 

migrationBuilder.Createindex(name: "SSNindex", 
tаЫе: "Employees", column: "SSN", unique: true, 
filter: "[SSN] IS NOT NULL"); 

Первый оператор в методе Up () изменяет тип данных столбца SSN, чтобы он имел 
фиксированный размер. Второй оператор создает индекс, устанавливая аргумент 

unique в true, так что дублированные записи запрещены. Запустите приложение, 
перейдите по ссылке http: / / localhost: 5000 и попробуйте сохранить новый объ­
ект Employee со значением свойства SSN, которое уже есть у существующего объекта; 
вы получите сообщение об ошибке, представленное на рис. 19.5. 

Создание альтернативного ключа 

Когда необходимо создать отношения, используя значения естественного ключа, 

требуется другой подход. В подобных ситуациях нужен альтернативный ключ, ко­

торый гарантирует уникальные значения и также конфигурирует БД. чтобы объект 

мог уникальным образом идентифицироваться по дополнительному ключу наравне с 

первичным ключом. 
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1:1---

An unl1andled exception occurred whJle processing the request. 

FirstNamt! 
Sql&.cept on: Can'10: inser. duplocate key rr:ж ·n oЬject 'dЬo.E'11ployees' wrth llnique 
"<lex 'SSNlndex'. -ne duploea е ~еу value s (420-39-1864). 

Alic:,e Ttte stateme" has Ьееn terminated. 
S'~tm.Ottl..SqlClitrit ~or(Sq~tp f.ICepflOl"I, Ьоо1 Ьft;ttconмeliGn,. AtЬQnc.ktJoll> 

Fomil)'N•""' "'ap<low"""*"'J 

1 J011es 
DЬUoda1eExcep1 on: An e•ror occurr 
ехсер ion for deta1ls. 

ile updat;~g 111е entries. See the ,nrer 

Solary 

Рис. 19.5. Обеспечение уникальных значений для естественного ключа 

Выяснение, когда альтернативные ключи полезны 

В большинстве приложений можно безопасно создавать отношения с применением первич­

ного ключа, что инфраструктура Eпtity Framework Core по умолчанию и будет делать. Если 

вам необходимо только избежать дублированных значений , тогда создайте уникальный ин­

декс, а не альтернативный ключ , как было описано в предыдущем разделе. Возможность со­

здания отношения на альтернативном ключе важна , только если вы ожидаете , что в будущем 

значение альтернативного ключа переместится на другой объект, и хотите гладко перенести 

существующие отношения, о чем в большинстве приложений заботиться не нужно . 

Чтобы продемонстрировать использование альтернативного ключа, добавьте в 

папку Model s файл по имени Secondaryiden t i ty . c s с определением класса. при­

веденным в листинге 19.20. 

Листинг 19.20. Содержимое файла Secondaryidenti ty. cs из папки Models 

namespa ce Adva ncedApp . Model s { 

puЫic c l ass Secondary i denti ty 
puЫ ic long Id { get ; set ; } 
puЬl i c s tring Name { get ; se t ; } 
puЫic bool InAc t i ve Use { get ; se t ; 

puЫ ic s tri ng Pr i mar ySSN { g e t ; se t ; } 
puЫic Emp l o yee Pr i maryident it y { get ; se t ; 1 
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Класс Secondaryldenti ty будет представлять еще одно имя, под которым извес­
тен служащий. В нем определено свойство Primaryldentity. формирующее часть 
отношения с классом Employee. и свойство PrimarySSN, которое планируется при­
менять в качестве внешнего ключа. Для укомплектования отношения добавьте в класс 

Employee обратное навигационное свойство (листинг 19.21). 

Листинг 19.21. Укомплектование отношения в файле Employee. cs из папки Models 

namespace AdvancedApp.Models 

puЫic class Employee { 

puЫic long Id { get; set; 
puЬlic string SSN { get; set; 
puЫic string FirstName { get; set; 
puЬlic string FamilyName { get; set; } 
puЬlic decimal Salary { get; set; } 

puЫic Secondaryldentity Otherldentity { get; set; } 
} 

Свойство Otherldenti ty возвращает объект Secondaryldenti ty. который сооб­
щает инфраструктуре Entity Framework Core о том. что это отношение "один к одному". 

По умолчанию в отношении между классами Secondaryldenti ty и Employee для 
столбца внешнего ключа инфраструктура Entity Framework Core будет использовать 
первичный ключ класса Employee. Добавьте в класс контекста операторы Fluent АР!, 
показанные в листинге 19.22. чтобы переопределить такое соглашение и взамен при­
менять альтернативный ключ. 

На заметку! Альтернативные ключи могут создаваться только с помощью Fluent API. 
Поддержка со стороны атрибутов для средства альтернативных ключей отсутствует. 

Листинг 19.22. Использование альтернативного ключа в файле AdvancedCon text. cs 
из папки Model s 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

namespace AdvancedApp.Models { 

puЫic class AdvancedContext : DbContext { 

puЫic AdvancedContext(DbContextOptions<AdvancedContext> options) 
: base (options) { ) 

puЫic DbSet<Employee> Employees { get; set; ) 

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.Property(e => e.Id) .ForSqlServerUseSequenceHiLo(); 

// modelBuilder.Entity<Employee>() 
/ / . Haslndex (е => е. SSN) . HasName ( "SSNindex") . IsUnique () ; 

modelBuilder.Entity<Employee>() .HasAlternateKey(e => e.SSN); 
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modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 
.HasOne(s => s.Primaryidentity) 
.WithOne(e => e.Otheridentity) 
.HasPrincipalKey<Employee>(e => e.SSN) 
.HasForeignKey<Secondaryidentity>(s => s.PrimarySSN); 

Первый новый оператор в листинге 19.22 создает альтернативный ключ с приме­
нением метода HasAl ternateKey (),который дает тот же самый эффект. что и созда­
ние уникального индекса, но инфраструктура Entity Fгamework Core также разрешит 
создавать отношения, используя выбранное свойство. Метод HasAl ternateKey () 
требуется для подготовки свойства как альтернативного ключа, только если вы не 

собираетесь настраивать отношение немедленно, но я включаю его вызов в любом 

случае. просто чтобы сделать свои намерения очевидными. 

Второй новый оператор в листинге 19.22 устанавливает отношение между двумя 
классами. Методы HasOne () и Wi thOne () применяются для выбора навигационных 
свойств, а методы HasPrincipalKey<T> () и HasForeignKey<T> () - для выбора 

свойств альтернативного и внешнего ключей. 

Результатом будет конфигурирование свойства SSN в качестве альтернатив­
ного ключа, который используется как внешний ключ в отношении с классом 

Secondaryidenti ty. Выполните в папке проекта AdvancedApp команды из листин­
га 19.23 для создания и применения миграции к БД. 

Листинг 19.23. Создание и применение миграции к БД 

dotnet ef migrations add AlternateKey 
dotnet ef database update 

Если вы просмотрите метод Up () в файле <отметка времени>_ Al ternateKey. cs, 
добавленном в папку Migrations, то заметите ограничение внешнего ключа, приме­
ненное к столбцу PrimarySSN в таблице, которая бьmа создана для хранения объек­
тов Secondaryidentity: 

constraints: tаЫе => 
taЫe.PrimaryKey("PK Secondaryidentity'', х => x.Id); 
taЫe.ForeignKey( 

} ) ; 

name: "FK _Secondaryidenti ty Employees PrimarySSN", 
column: х => x.PrimarySSN, 
principalTaЬle: "Employees", 
principalColumn: "SSN", 
onDelete: ReferentialAction.Restrict); 

После определения альтернативный ключ можно использовать для создания от­

ношений, как если бы он был первичным ключом. Чтобы внести изменения в часть 

ASP.NET Core MVC приложения, добавьте в представление Edi t. с sh tml элементы, 
выделенные в листинге 19.24 полужирным, которые позволят пользователю создавать 
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Листинг 19.24. Добавление элементов в файле Edi t. cshtml из папки Views/Home 

@model Employee 
@ { 

ViewData["Title"J 
Layout = " Layout"; 

"Advanced Features"; 

<h4 class="bg-info р-2 text-center text-white"> 
Create/Edit 

</h4> 
<form asp-actioл="Update" method="post"> 

<input type="hidden" asp-for="Id" /> 
<div class="form-group"> 

<label class="form-control-label" asp-for="SSN"></label> 
<input class="form-coлtrol" asp-for="SSN" /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label class="form-control-label" asp-for="FirstName"></label> 
<iлput class="form-coлtrol" asp-for="FirstName" /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label class="form-coлtrol-label" asp-for="FamilyName"></label> 
<input class="form-control" asp-for="FamilyName" /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label class="form-control-label" asp-for="Salary"></label> 
<iлput class="form-control" asp-for="Salary" /> 

</div> 

<input type="hidden" asp-for="Otheridentity.Id" /> 
<div class="form-group"> 
<laЬel class="form-control-laЬel">Other Identity Name:</laЬel> 
<input class="form-control" asp-for="Otheridentity.Name" /> 

</div> 

<div class="form-check"> 
<laЬel class="form-check-laЬel"> 

<input class="form-check-input" type="checkЬox" 
asp-for="Otheridentity.InActiveUse" /> 

In Active Use 
</laЬel> 

</div> 
<div class="text-center"> 
<buttoл type="submit" class="btn btn-primary">Save</button> 
<а class="Ьtл Ьtл-secoлdary" asp-action="Index">Caлcel</a> 

</div> 
</form> 

Модифицируйте также метод Edi t () в контроллере Home, чтобы запрос объекта 
Employee следовал по навигационному свойству для включения связанных данных и 
передавал их представлению (листинг 19.25). 
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Листинг 19.25. Включение связанных данных в файле HomeCon troller. cs 
из папки Controllers 

using AdvancedApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Мicrosoft.EntityFrameworkCore; 
using System.Linq; 

namespace AdvancedApp.Controllers { 
puЫic class HomeController : Controller 

private AdvancedContext context; 
puЬlic HomeController(AdvancedContext ctx) => context ctx; 
puЬlic IActionResul t Index () { 

return View(context.Employees); 

puЫic IActionResult Edit(long id) 
return View(id == default(long) 

? new Employee() : context.Employees.Include(e => e.Otheridentity) 
. First (е => е. Id == id)) ; 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Update(Employee employee) { 
if { employee. Id == def ault ( long) ) ( 

context.Add(employee); 
else { 
context.Update(employee); 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index) ); 

Запрос в методе Edi t () применяет метод Incl ude () для следования по нави­
гационному свойству и метод First () для нахождения объекта со значением Id, 
указанным пользователем. Чтобы проверить, работоспособен ли альтернативный 

ключ. запустите приложение. используя dotnet run, перейдите по ссылке http: // 
localhost: 5000 и создайте или отредактируйте объект Employee. Благодаря добав­
лению нового отношения (и применяемого им альтернативного ключа) вы можете пре­

доставить детали второй идентичности (рис. 19.6). 

Совет. Не вносите никаких изменений в свойства SSN, FirstName или FamilyName объ­
ектов, которые не были сохранены в БД. Свойства, формирующие ключ, не могут быть 

изменены, если только БД специально не сконфигурирована, чтобы разрешать это. 

Использование естественных 
ключей как первичных ключей 
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генерирование уникальных значений, хотя такое решение не должно приниматься 

необдуманно, поскольку вам придется отвечать за обеспечение уникальности каждого 

значения ключа. Естественные ключи могут быть неаккуратными и не всегда можно 

полагаться, что они настолько уникальны. насколько казалось на стадии проектиро­

вания. Для демонстрации применения естественного ключа как первичного ключа 

измените конфигурацию модели данных. используя операторы Fluent API, которые 
сообщают инфраструктуре Entity Framework Core о том , что существующее свойство 

первичного ключа должно игнорироваться. а взамен применяться свойство SSN (лис­
тинг 19.26). 

Create/Edit 

SSN 

420·39-1864 

FirstNe~ 

1 ВоЬ 

FamflyNiJme 

Smith 

1 SAl:a.00 

1 

Otner ldenttty Name: 

RoЬ..rt 

"!о ln A~iv• Use 

Рис. 19.6. Использование альтернативного ключа как внешнего ключа в отношении 

На заметку! За счет использования атрибута Кеу в качестве первичного ключа можно выби­

рать любое свойство. Остаток примера будет тем же, в том числе изменения , необходи­

мые для работы с ключами, за генерацию которых несет ответственность пользователь/ 

приложение. 

Листинг 19. 26. Применение естественного ключа в файле AdvancedCon text. cs 
из папки Model s 

u s i ng Mi c r oso f t . Enti t yframewo rkC o re ; 

name space Adva ncedApp .Models { 

puЫic class Adva ncedContext : DbContext { 

puЬlic Adva nc edContex t( DbContextOptio n s<AdvancedContext> opt i ons ) 
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protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Ignore(e => e.Id); 
modelBuilder.Entity<Employee>() .НаsКеу(е => e.SSN); 

modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 
.HasOne(s => s.Primaryidentity) 
.WithOne(e => e.Otheridentity) 
.HasPrincipalKey<Employee>(e => e.SSN) 
.HasForeignKey<Secondaryidentity>(s => s.PrimarySSN); 

Метод Ignore () использовался для исключения свойства Id из модели данных, а 
метод HasKey () - для выбора свойства SSN как первичного ключа. Вносить какие­
либо изменения в оператор, конфигурирующий отношение между классами Employee 
и Secondaryidenti ty. не требуется, хотя вызов HasPrincipalKey () можно было 
бы удалить, т.к. инфраструктура Entity Framework Core по умолчанию будет приме­
нять в отношении свойство SSN, которое теперь является первичным ключом. 

Выполните в папке проекта AdvancedApp команды из листинга 19.27 для созда­
ния и применения миграции, которая изменит первичный ключ. 

Листинг 19.27. Переустановка и обновление БД 

dotnet ef migrations remove --force 
dotnet ef migrations add NaturalPrimaryKey 
dotnet ef database drop --force 
dotnet ef database update 

Инфраструктура Entity Framework Core прилагает большие усилия, чтобы внести 
изменения. вовлекающие ключи, и попытка добавить миграцию. изменяющую пер­

вичный ключ, не сработает, т.к. миграция будет стараться удалить ограничение, на­

строенное для альтернативного ключа, которое используется созданным на нем от­

ношением. Для обхода проблемы миграция, настраивающая альтернативный ключ, 

удаляется, затем создается миграция, которая выбирает свойство SSN в качестве пер­
вичного ключа. и, наконец, БД воссоздается. 

Чтобы учесть изменения в части ASP.NET Core МVС приложения, обновите конт­
роллер для применения свойства SSN как первичного ключа (листинг 19.28). 

Листинг 19.28. Использование нового первичного ключа в файле 
HomeController. cs из папки Controllers 

using AdvaпcedApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System.Linq; 

namespace AdvancedApp.Controllers { 

puЬlic class HomeController : Controller 
private AdvancedContext context; 



puЫic IActionResult Index() ( 
return View(context.Employees); 

puЬlic IActionResult Edit(string SSN) 
return View(string.IsNullOrWhiteSpace(SSN) 
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? new Employee() : context.Employees.Include(e => e.Otheridentity) 
. First (е => е. SSN == SSN)) ; 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult Update(Employee employee) ( 

if (context.Employees.Count(e => e.SSN == employee.SSN) == 0) { 
context.Add(employee); 
else { 
context.Update(employee); 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Самое важное изменение касается метода Update ().Когда за генерацию значений 
ключа отвечал сервер баз данных, то определять, являлся запрос операцией обновле­

ния или создания, можно было путем проверки на предмет стандартного значения 

для типа ключа. Теперь за предоставление значения первичного ключа несет ответс­

твенность пользователь, поэтому такой прием не годится. Взамен у БД выясняется, 

существует ли объект со значением ключа, помещенным в запрос, что делается с по­

мощью LINQ-мeтoдa Count (). 
Запустите приложение с применением dotnet run, перейдите по ссылке http: / / 

localhost: 5000, щелкните на кнопке Create и сохраните новый объект Employee в 
БД. Просмотрев журнальные сообщения. которые сгенерированы приложением, вы 

увидите, что запрос в методе Update () превратился в следующую операцию: 

SELECT COUNT(*) 
FROM [Employees] AS [е] 

WHERE [е]. [SSN] = @ employee SSN О 

Такая проверка позволяет выяснить, присутствует ли в БД ключ, указанный поль­

зователем. без необходимости в загрузке данных и столкновении с кешем данных 

Entity Framework Core при выполнении обновления с участием объекта, который со­
здается связывателем моделей MVC. 

Создание составных ключей 
Составной ключ уникальным образом идентифицирует объект за счет объедине­

ния значений из двух и более столбцов в таблице БД или свойств из сущностного 

класса. Создавать составные ключи при использовании для генерации значений клю­

ldentity Hi-Lo значения 

применяет­

значением. 
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Номера карточек социального страхования часто трактуются в ClllA как уникальные, 
но ряд исследований показали, что около 40 миллионов номеров используются более 
чем одним лицом из-за сочетания путаницы, ошибок и мошенничества. В настоящий 

момент пример приложения сгенерирует исключение при попытке создать объект 

Employee, в котором применяется значение SSN, уже хранящееся в БД, но в этом 
разделе правила об уникальности SSN будут ослаблены за счет идентификации объ­
ектов посредством комбинации свойств (листинг 19.29). 

На заметку! Составные ключи могут создаваться только с помощью Fluent API. Поддержка 
со стороны атрибутов для средства составных ключей отсутствует. 

Листинг 19.29. Создание составного ключа в фaйлeAdvancedContext.cs 
из папки Models 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

namespace AdvancedApp.Models { 

puЫic class AdvancedContext : DbContext { 

puЫic AdvancedContext(DbContextOptions<AdvancedContext> options) 
: base ( options) { ) 

puЫic DbSet<Employee> Employees { get; set; ) 

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) { 
modelBuilder.Entity<Employee>() .Ignore(e => e.Id); 
modelBuilder.Entity<Employee>() 

.HasKey(e => new { e.SSN, e.FirstName, e.FamilyName }) ; 
modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 

.HasOne(s => s.Primaryldentity) 

.WithOne(e => e.Otherldentity) 
.HasPrincipalKey<Employee>(e => new { e.SSN, 
е. FirstName, е. FamilyName } ) 

.HasForeignКey<Secondaryidentity>(s => new { s.PrimarySSN, 
s.PrimaryFirstName, s.PrimaryFamilyName }) ; 

Составные ключи создаются путем создания объекта. выбирающего свойства, 

которые должны использоваться в ключе (в примере это свойства SSN. FirstName 
и FamilyName). Для каждого из указанных свойств в БД могут присутствовать дуб­
лированные значения наряду с тем, что каждый объект имеет уникальную комби­

нацию значений. Свойства, образующие ключ, также должны применяться для со­

здания отношений, отраженных в лямбда-выражениях, которые используются в 

методе HasPrincipalKey (),конфигурирующем одну сторону отношения с классом 
Secondaryidenti ty: 

.HasPrincipalKey<Employee>(e => 
{ e.SSN, e.FirstName, e.FamilyName )) 
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Для метода HasForeignKey () были указаны дополнительные свойства внешнего 
ключа, чтобы отслеживать связанный объект Ernployee с применением составного 

ключа; эти свойства определены в классе Secondaryidenti ty (листинг 19.30). 

Листинг 19.30. Добавление свойств внешнего ключа в файле Secondaryidenti ty. cs 
из папки Models 

namespace AdvancedApp.Models 

puЫic class Secondaryldentity 
puЫic long Id { get; set; ) 
puЫic string Name { get; set; ) 
puЬlic bool InActiveUse { get; set; 

puЬlic string PrimarySSN { get; set; ) 
puЬlic string PrimaryFamilyName { get; set; } 
puЫic string PrimaryFirstName { get; set; } 
puЬlic Employee Primaryldentity { get; set; ) 

Выполните в папке проекта AdvancedApp команды из листинга 19.31 для созда­
ния новой миграции и ее применения к БД. Инфраструктура Entity Framework Core 
приложит усилия. чтобы внести изменения, требующиеся для первичного ключа, а 

потому команды удалят миграцию из предыдущего раздела, добавят новую миграцию 

и воссоздадут БД. 

Листинг 19.31. Создание и применение миграции к БД 

dotnet ef migrations remove --force 
dotnet ef migrations add CompositeKey 
dotnet ef database drop --force 
dotnet ef database update 

Исследуя метод Up () в файле <отметка времени>_ Cornposi teKey. cs внутри 
папки Migrations, вы обнаружите оператор, который будет конфигурировать пер­
вичный ключ для таблицы Ernployees с использованием комбинации свойств, вы­
бранной в листинге 19.29: 

migrationBuilder.AddPrimaryKey( 
паmе: "РК Employees", 
tаЫе: "Employees", 
columns: new[] { "SSN", "FirstName", "FamilyName" }) ; 

Когда создается составной ключ, то требуется внести изменение в оставшиеся 

части приложения. Обновите контроллер. чтобы при запрашивании БД он работал 

со всеми свойствами ключа (листинг 19.32). 

Листинг 19.32. Применение составного ключа в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 
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using System.Linq; 

namespace AdvancedApp.Controllers 

puЫic class HomeController : Controller 
private AdvancedContext context; 

puЫic HomeController(AdvancedContext ctx) => context ctx; 

puЬlic IActionResult Index() { 
return View(context.Employees); 

puЬlic IActionResult Edit(string SSN, string firstName, 
string familyName) { 

return View(string.IsNullOrWhiteSpace(SSN) 
? new Employee() : context.Employees.Include(e => e.Otheridentity) 

. First (е => е. SSN == SSN 
&& е. FirstName == firstName 
&& е. FamilyName == familyName) ) ; 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Update(Employee employee) { 

if (context.Employees.Count(e => e.SSN == employee.SSN 
&& е. FirstName == employee. FirstName 
&& e.FamilyName == employee.FamilyName) == 0) { 

context.Add(employee); 
else { 
context.Update(employee); 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Без таких изменений контроллер не будет запрашивать БД, используя полный 
первичный ключ, что приведет в несколько странным результатам - либо выбор не­
правильного объекта для редактирования, либо отказ вставки нового объекта, если он 
имеет значение SSN, которое уже существует в БД. 

Совет. Некоторые методы, такие как Find (), принимают последовательность значений клю­
ча, применяемых для запрашивания БД. В случае использования подобных методов зна­
чения должны предоставляться в том же порядке, который применялся при определении 
составного ключа в классе контекста. В примере приложения это означает использова­
ние значений свойств SSN, FirstName и FamilyName в указанном порядке, поскольку 
именно так определялся составной ключ. 

Финальное изменение связано с добавлением в представление Index. cshtml ряда 
дополнительных атрибутов. которые выбирают объект для редактирования, чтобы ме­
тод Edit () контроллера принимал все значения первичного ключа (листинг 19.33). 
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Листинг 19.ЗЗ. Применение составного ключа в файле Index. cshtml 
из папки Views/Home 

@model IEnumeraЫe<Employee> 
@ { 

ViewData [ "Ti tle"] = "Advanced Features"; 
Layout = " Layout"; 

<hЗ class="bg-info р-2 text-center text-white">Employees</hЗ> 
<tаЫе class="taЫe taЫe-sm taЫe-striped"> 

<thead> 
<tr> 

<th>Key</th> 
<th>SSN</th> 
<th>First Name</th> 
<th>Family Name</th> 
<th>Salary</th> 
<th></th> 

</tr> 
</thead> 
<tbody> 

<tr class="placeholder"><td colspan="7" class="text-center">No Data 
</td></tr> 
@foreach (Employee е in Model) { 

<tr> 
<td>@e.Id</td> 
<td>@e.SSN</td> 
<td>@e.FirstName</td> 
<td>@e.FamilyName</td> 
<td>@e.Salary</td> 
<td class="text-right"> 
<а asp-action="Edi t'' asp-route-ssn="@e. SSN" 

asp-route-firstname="@e.FirstName" 
asp-route-familyname="@e.FamilyName" 
class="btn btn-sm btn-primary">Edit</a> 

</td> 
</tr> 

</tbody> 
</tаЫе> 

<div class="text-center"> 
<а asp-action="Edit" class="Ьtn Ьtn-primary">Create</a> 

</div> 

Атрибуты asp-route- предоставляют значения составного ключа, требуемые для 

идентификации объекта, когда пользователь редактирует Employee. Чтобы удосто­
вериться в работоспособности составного ключа, запустите приложение, перейдите 

по ссылке http: / / localhost: 5000 и создайте новые объекты Employee, используя 
значения данных из табл. 19.4. 
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Таблица 19.4. Данные для проверки составного ключа 

SSN (Номер First Family 
Salary Other Name 

ln Active Use 
карточки социаль- Name Name (Активно 

ноrо страхования) (Имя) (Фамилия) 
(Оклад) (Другое имя) 

используется) 

420-39-1864 ВоЬ Smi th 100000 Rober t Флажок отмечен 

420-39-18 64 Alice Jones 20 0000 Allie Флажок отмечен 

420-39-1 864 ВоЬ Smith 150000 ВоЬЬу Флажок не отмечен 

Все три строки в таблице содержат одно и то же значение для свойства SSN . 
но вы получите исключение только при попытке создания третьего объекта, который 

содержит ту же самую комбинацию значений для трех свойств, применяемых в пер­

вичном ключе (рис. 19.7). 

An unhandled exception occurred while processing the request. 

Sq!Exception: Cannot inser duplicate key ro'v 1n objecl 'dЬo.Secondaryldent1ty' witr 
un que 1ndex 'IX_Seconda•ylden .1y_Pr'marySSN_PrimaryF1rs Name_PГmaryFam1tyName'. 
lhe dup ·rate key value 1s (420·39-1864, ВоЬ, Sm1th). 

System.D1ta.SqlChtnt.SqlConnecмn.onErrol{Sql!xщ>tt0<> txctpt1on. Ьооl b1"kConмctюn. A<lion<AcЬOn> 
,"т1рОо11 nAclion) 

DЬUpdateExcep on: An erro1 occurred 1vhile updat·~g the en ries. See 1he nner except1on 
ordetails. 

M1CJoюft.En•1tyfr.amtw0rtC~Updi1мffюtdCountMod1fia.t1onComm.arIOe,atd\Coмum-<Rfl,\I01Ч1IO•liRlt.iiO&r reidat) 

Рис. 19. 7. Попытка создания дублированного составного ключа 

Сообщение об ошибке включает детали дублированного ключа. которые показы­

вают, что он является комбинацией свойств первичного ключа, используемого для 

идентификации объектов: 

The dupli cate key value is (420-39-1864, ВоЬ, Smith ) . 
Значение дублирова нного ключа: (420-39-1864, ВоЬ, Sm.ith). 

Когда комбинация значений формирует ключ. отдельные свойства могут дублиро­

ваться, как демонстрировалось в примере. 

Резюме 
В главе обсуждались расширенные возможности инфраструктуры Entity Framework 

Core, предназначенные для работы с ключами. Объяснялись стратегии генерации 
ключей Identity и Hi-Lo и работа с естественными ключами разнообразными спосо­

отношений 

описаны 



ГЛАВА 20 

Запросы 

поддержка запросов с помощью LINQ в Entity Framework Core превращает вза­
имодействие с данными в естественный процесс для разработчиков. В этой 

главе будут описаны расширенные функции. предлагаемые инфраструктурой Entity 
Framework Core для управления запросами, которые могут быть полезны, если тре­
буемое поведение не удается получить с использованием приемов, рассмотренных в 

предшествующих главах. В табл. 20.1 приведены сведения, позволяющие поместить 
расширенные функции запросов в контекст. 

Таблица 20.1. Помещение расширенных функций запросов в контекст 

Вопрос 

Что это такое? 

Чем они полезны? 

Как они используются? 

Существуют ли какие-то скры­

тые ловушки или ограничения? 

Существуют ли альтернативы? 

Ответ 

Расширенные функции запросов позволяют переопреде­

лять стандартное поведение Eпtity Framework Core 

Расширенные функции запросов могут быть полезны при 
работе с существующими БД или когда имеются специфи­

ческие требования к производительности 

Расширенные функции запросов применяются как часть 

запросов LINQ 

Расширенные функции запросов могут неожиданно изме­

нять поведение приложений или результаты запросов и 

должны использоваться с осторожностью 

Это специализированные средства, которые не требуются 
в большинстве проектов 

В табл. 20.2 приведена сводка по главе. 
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Таблица 20.2. Сводка по главе 

Задача Решение 

Запрашивание данных только Отключите средство отслеживания изменений 

для чтения 

Фильтрация данных, вырабаты- Примените фильтр запросов 

ваемых всеми запросами 

Переопределение фильтра Используйте метод IgnoreQueryFil ters () 
запросов 

Запрашивание данных с приме- Используйте функцию Li ke () 
нением поискового выражения 

Выполнение параллельных 

запросов 

Ускорение повторного исполь­

зования запроса 

Распознавание клиентской 

оценки запросов 

Применяйте асинхронные методы запросов 

Явно скомпилируйте запрос 

Включите отчеты об исключениях, которые бу­

дут генерироваться, когда запросы содержат 

клиентскую оценку 

Подготовительные шаги 

Листинг 

20.1-
20.7 

20.8-
20.12 

20.13, 
20.14 

20.15 

20.16, 
20.17 

20.18 

20.19, 
20.21 

В главе продолжается работа с проектом AdvancedApp, который был создан в гла­
ве 19. В качестве подготовки модифицируйте представление, применяемое для созда­
ния и редактирования объектов Employee, чтобы значения составного первичного 
ключа не могли изменяться (листинг 20.1). 

Совет. Если вы не хотите повторять процесс построения проекта примера, тогда можете загру­

зить все необходимые файлы из хранилища исходного кода для книги, доступного по ссыл­

ке ht tps: / / gi thub. сот/ apress/pro-ef-core-2-for-asp. net-core-mvc. 

Листинг 20.1. Запрет изменения ключа в файле Edi t. cshtml из папки Views/Home 

@model Employee 
@ { 

ViewData["Title"] 
Layout = " Layout"; 

"Advanced Features"; 

<h4 class="bg-info р-2 text-center text-white"> 
Create/Edit 

</h4> 
<form asp-action="Update" method="post"> 

<input type="hidden" asp-for="Id" /> 
<div class="form-group"> 

<label class="form-control-label" asp-for="SSN"></label> 
<input class="form-control" asp-for="SSN" readonly="@Model.SSN" /> 
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<label class="form-control-label" asp-for="FirstName"></label> 
<input class="form-control" asp-for="FirstName" 

readonly="@Model.FirstName" /> 
</div> 
<div class="form-group"> 

<label class="form-control-label" asp-for="FamilyName"></label> 
<input class="form-control" asp-for="FamilyName" 

readonly="@Model.FamilyName"/> 
</div> 
<div class="form-group"> 

<label class="form-control-label" asp-for="Salary"></label> 
<input class="form-control" asp-for="Salary" /> 

</div> 
<input type="hidden" asp-for="Otheridentity.Id" /> 
<div class="form-group"> 

<label class="form-control-label">Other Identity Name:</label> 
<input class="form-control" asp-for="Otheridentity.Name" /> 

</div> 
<div class="form-check"> 

<label class="form-check-label"> 
<input class="form-check-input" type="checkbox" 

asp-for="Otheridentity.InActiveUse" /> 
In Active Use 

</label> 
</div> 
<div class="text-center"> 

<button type="submit" class="btn btn-primary">Save</button> 
<а class="btn btn-secondary" asp-action="Index">Cancel</a> 

</div> 
</form> 

Выполните в папке проекта AdvancedApp команды из листинга 20.2 для удаления 
и воссоздания БД. 

Листинг 20.2. Удаление и воссоздание БД 

dotnet ef database drop --force 
dotnet ef database update 

Запустите приложение. используя dotnet run, перейдите по ссылке h t tp: / / 
localhost: 5000, щелкните на кнопке Create (Создать) и сохраните три объекта 
Employee с применением значений. приведенных в табл. 20.3. 

Результат создания трех объектов Employee показан на рис. 20.1. 
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Таблица 20.3. Значения данных для создания объектов в примере 

SSN 
First Family ln Active Use 

(Номер карточки 
Name Name 

Salary Other Name 
(Активно 

социального 
(Имя) (Фамилия) 

(Оклад) (Другое имя) 
используется) 

страхования) 

420-39-1864 ВоЬ Smith 100000 Robert Флажок отмечен 

657-03-5898 Alice Jones 200000 Allie Флажок отмечен 

300- 30-0522 Peter Davies 180000 Pete Флажок отмечен 

~ С <D t0<0 1host 

Employees 

Кеу SSN First Name FamllyName Salary 

о 300-30-0522 Peter Davies 180000.00 11 
о 420·39-1864 ВоЬ Smith 100000.00 • о 657-03-5898 Alice Jones 200000.00 • -

Рис. 20. 1. Выполнение примера приложения 

Управление отслеживанием изменений 

для результатов, производимых запросами 

Средство отслеживания изменений представляет собой одну из функций, которые 

делают инфраструктуру Entity Framework Core удобной в использовании. При пос­

туплении запроса к БД инфраструктура Entity Framework Core начинает отслеживать 
объекты, которые она создает для представления данных. Когда вызывается метод 

SaveChanges () , инфраструктура Entity Framework Core идентифицирует свойства, 
значения которых изменились, и надлежащим образом обновляет БД. 

Каким бы ни было полезным это средство. оно требуется далеко не для всех за­

просов, выполняемых в приложениях ASP.NET Core MVC. Многие НТТР-занросы. по­

лучаемые приложением МVС, нацелены на методы действий, которые лишь читают 

данные из БД и ничего не изменяют. В случае чтения данных никакой выгоды от ра­

боты, которую инфраструктура должна проделать для настройки отслежив<~ния из­

менений в создаваемых объектах, извлечь не удастся , поскольку изменения никоrд<~ 

не произойдут. 
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Таблица 20.4. Методы, используемые для настройки отслеживания изменений 

Имя Описание 

AsNoTracking () Отключает отслеживание изменений для результатов запроса, 

к которому применяется 

AsTracking () Включает отслеживание изменений для результатов запроса, 

к которому применяется 

Методы, описанные в табл. 20.4, применяются для управления отслеживанием 
изменений в индивидуальных запросах. По умолчанию отслеживание изменений 

в1U1ючено, поэтому отключите его для запросов, выполняющих только чтение, в 

контроллере Home (листинг 20.3). 

Листинг 20.З. Отключение отслеживания изменений в файле HomeCon troller. cs 
из папки Controllers 

using AdvancedApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System.Linq; 

namespace AdvancedApp.Controllers { 

puЫic class HomeController : Controller 
private AdvancedContext context; 

puЬlic HomeController(AdvancedContext ctx) => context ctx; 

puЬlic IActionResult Index() { 
return View(context.Employees.AsNoTracking()); 

puЫic IActionResult Edit(string SSN, string firstName, 
string familyName) { 

return View(string.IsNullOrWhiteSpace(SSN) 
? new Employee() : context.Employees.Include(e => e.Otheridentity) 

.AsNoTracking () 

.First(e => e.SSN == SSN 
&& e.FirstName = firstName 
&& е. FamilyName == familyName) ) ; 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Update(Employee employee) ( 

if (context.Employees.Count(e => e.SSN == employee.SSN 
&& e.FirstName == employee.FirstName 
&& e.FamilyName == employee.FamilyName) ==О) { 

context.Add(employee); 
else { 
context.Update(employee); 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index) ); 
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В запросы внутри методов действий Index () и Edi t () добавлены вызовы метода 
AsNotTracking ().Методы AsTracking () и AsNotTracking () применяются к объ­
ектам реализации IQueryaЫe<T>, т.е. они должны включаться в цепочку методов, 

создающих запрос, перед методами вроде First (),которые сужают результат до оди­
ночного объекта. 

Отключение отслеживания изменений не дает какого-то заметного эффекта, но на 

самом деле инфраструктура Entity Framework Core больше не настраивает отслежива­
ние для объектов, которые используются в действиях. только читающих БД. 

Исключение индивидуальных объектов из отслеживания изменений 

Распространенная проблема с отслеживанием изменений в приложениях ASP.NET 
Core MVC возникает при попытке выполнить обновление с применением объекта, со­
зданного связывателем моделей МVС, который имеет такой же первичный ключ, как 

у объекта, загруженного запросом Entity Framework Core, где используется отслежи­
вание изменений. Для демонстрации проблемы модифицируйте метод Update () в 

контроллере Ноте согласно листингу 20.4. 

Листинг 20.4. Смешанные объекты в файле HomeController. cs 
из папки Con trollers 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Update(Employee employee) { 

if (context.Employees.Find(employee.SSN, employee.FirstName, 
employee.FamilyName) == null) { 

context.Add(employee); 
else { 
context.Update(employee); 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Запрос в листинге 20.4 изменен так. что он применяет метод Find () для выяс­
нения, использовался ли уже ключ. Это искусственная проблема, поскольку пер­

воначальный код показал, что передача лямбда-выражения LINQ-мeтoдy Coun t ( ) 
работала без каких-либо проблем, но она настолько распространена, что ее стоит 

продемонстрировать, несмотря на представление одного приема, который позволяет 

ее избежать. 

Запустите приложение с помощью dotnet run и перейдите по ссылке h t tp: / / 
localhost: 5000. Щелкните на кнопке Edit (Редактировать) для любого объек­
та Ernployee и затем на кнопке Save (Сохранить): появится сообщение об ошибке 
(рис. 20.2). 

В сообщении об ошибке указано, что отслеживаться может только один объект 

с конкретным ключом. Проблема возникла из-за того, что инфраструктура Entity 
Framework Core поместила объект Ernployee, созданный в качестве результата вы­

Find 
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An unhaпdled exceotioп occurred whi!e processing the request. 

lnvalldOperat onExceptioo: The ·nstance of ent у tyoe 'Employee· c;эn-iot Ье racked 
Ьe<ause anot' er instance w1 the same key v.ж1е or {'SSN', 'F1rs:Name', 'Fam lyN.эme·) 1s 
already Ье ng tracked. Whe11 .э:t.'<:11 ng ex1s1 ng en t es. ensure t'ыt оп~ one enttty 
•ns ance w1tn а 91ven (еу va ue •S artached. Consider us ng 
'DЬConteirtOpt:or>sВu 'de~Enab:e5er1srtiveDatalog9°ng· to see ne conflicting key values. 

~·•ctc>>C). &rolyFramt1,0<l<CO<t,C~1n9t 11Ctin9.lntюuL'<ltrlt1tyМ•p.Ada(Тl(oy Ьу. lmtmalEn•l)'Enlrytn\ly) 

Рис. 20.2. Исключение, вызванное средством отслеживания изменений 

Инфраструктура Entity Fгamewoгk Core не может отслеживать изменения для двух 
объектов с одинаковыми первичными ключами. потому что не в состоянии урегули­

ровать любые конфликтующие изменения , которые в них вносятся, а потому она ге­

нерирует исключение. 

Избежать такой проблемы легче всего за счет применения запросов , выпус1<аю­

щих простые результаты. которые не подпадают под отслеживание изменений. таких 

как использовались в первоначальном коде. опирающемся на LINQ-мeтoд Coun t ( ) . 

Инфраструктура Entity Framework Саге выполняет отслеживание изменений только 
для сущностных объектов. поэтому любой запрос, дающий несущностный результат 

наподобие значения int. не подлежит отслеживанию изменений. Можно также при­

менить описанный в предыдущем разделе метод AsNo Tracking (). который исклю­

чит все объекты, созданные запросом, из отслеживания изменений . 

Если ни один из указанных приемов не подходит. тогда можно явно исключить 

объект из отслеживания изменений . Это не отменит работу Entity Framewoгk Саге, 

выполняемую для отслеживания объекта, но предотвратит генерацию исключения. 

Модифицируйте метод Update () так. чтобы исключить объект Emp l oyee , созда­

ваемый инфраструктурой Entity Fгamewoгk Саге, из отслеживания изменений и уст­

ранить возможность его конфликта с объектом Employee, который создается связы­

вателем моделей MVC (листинг 20.5). 

Листинг 20.5. Исключение объекта из отслеживания изменений в файле 
HomeController. cs из папки Controllers 

[HttpPost ] 
puЫic IActionResult Update(Emp l oyee empl oyee ) { 

Employee existing = context.Employees.Find(employee.SSN, 
employee . FirstNaine, employee.FainilyName); 

if (existing == null) { 
c ontext .Add(emplo yee ); 
e lse { 
context.Entry(existing) .State = EntityState . Detached; 
context.Update (employee); 

context.Save Changes(); 
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Отслеживаемый объект передается методу En try () объекта контекста, а свойству 
Sta te присваивается значение En ti t ySta te. Detached. В результате инфраструкту­
ра Entity Framework Core исключит объект из отслеживания изменений, т.е. он боль­
ше не будет конфликтовать с объектом с тем же самым первичным ключом, который 

создается из НТГР-запроса связывателем моделей MVC. 

Модификация стандартного поведения отслеживания изменений 

Если большинство имеющихся запросов не модифицируют объекты. тогда может 

быть проще отключить отслеживание изменений для всех запросов, выполняемых 

объектом контекста, и использовать метод AsTracking (),чтобы включать отслежи­
вание только для тех запросов, которые в нем нуждаются. 

В листинге 20.6 отслеживание изменений отключается для всех запросов в клас­
се AdvancedContext. В примере приложения присутствует только один контекст, но 
отключение отслеживания изменений не повлияет на другие контексты, каждый из 
которых пришлось бы конфигурировать аналогичным образом. 

Листинг 20.6. Отключение отслеживания изменений в файле Ad.vancedCon text. cs 
из папки Мodel s 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

namespace AdvancedApp.Models ( 

puЬlic class AdvancedContext : DbContext { 

puЬlic AdvancedContext(DbContextOptions<AdvancedContext> options) 
: base(options) { 

ChangeTracker.QueryТrackingВehavior = QueryТrackingВehavior.NoTracking; 

puЫic DbSet<Employee> Employees ( get; set; } 

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Ignore(e => e.Id); 
modelBuilder.Entity<Employee>() 

.HasKey(e => new { e.SSN, e.FirstName, e.FamilyName 1); 

modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 
.HasOne(s => s.Primaryidentity) 
.WithOne(e => e.Otheridentity) 
.HasPrincipalKey<Employee>(e => new { e.SSN, 

e.FirstName, e.FamilyName 1) 
.HasForeignKey<Secondaryidentity>(s => new { s.PrimarySSN, 

s.PrimaryFirstName, s.PrimaryFamilyName 1); 

Свойство ChangeTracker, определенное в классе DbContext, возвращает объ­
ект ChangeTracker, свойство QueryTrackingBehavior которого конфигуриру­
ется с применением перечисления с таким же именем. Значения перечисления 
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Таблица 20.5. Значения QueryТrackingВehavior 

Имя Описание 

NoTracking Отключает отслеживание изменений для запросов, выполняемых 
объектом контекста 

TrackAll Включает отслеживание изменений для запросов, выполняемых 

объектом контекста 

Если по умолчанию отслеживание изменений отключено, то в любом запросе, 

полагающемся на отслеживание с целью обнаружения изменений, должен исполь­

зоваться метод AsTracking ().Модифицируйте запрос в методе Upda te () контроллера 
Horne, чтобы значение свойства Salary применялось к объекrу Ernployee, прочитанному 
из БД. что будет работать, только если инфраструкrура Entity F'ramework Core разрешает 
использовать отслеживание для обнаружения измененного значения (листинг 20.7). 

Листинг 20.7. Включение отслеживания изменений для запроса в файле 
HomeController. cs из папки Controllers 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Update(Employee employee) 

Employee existing = context.Employees 
. AsTracking () 
.First(e => e.SSN == employee.SSN && e.FirstName == employee.FirstName 

&& е. FamilyName = employee. FamilyName) ; 
if (existing == null) { 

context.Add(employee); 
else { 
existing.Salary = employee.Salary; 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Без вызова метода AsTracking () инфраструктура Entity F'ramework Core не смог­
ла бы обнаружить изменение и не обновила бы БД. 

Использование фильтра запросов 
Фильтр запросов применяется ко всем запросам специфического сущностного 

класса, выполняемым в приложении. Одним полезным употреблением фильтра за­

просов является реализация функции "мягкого удаления", которая помечает удаляе­

мые объекты, не удаляя их из БД. что позволяет восстановить данные, если они были 

удалены по неосторожности. 

На заметку! Расширенные возможности для действительного удаления данных рассматри­

ваются в главе 22. 

указывать 

20.8). 
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Листинг 20.8. Добавление свойства в файле Employee.cs из папки Models 

namespace AdvancedApp.Models 

puЫic class Employee { 

} 

puЬlic long Id { get; set; 
puЬlic string SSN { get; set; 
puЬlic string FirstName { get; set; 
puЫic string FamilyName { get; set; } 
puЫic decimal Salary { get; set; } 
puЬlic Secondaryidentity Otheridentity { get; set; } 
puЫic bool SoftDeleted { get; set; } = false; 

Далее добавьте фильтр запросов, который исключает мягко удаленные объекты 

Employee из результатов запросов, как показано в листинге 20.9. Кроме того, заком­
ментируйте строку кода. отключающую отслеживание изменений, чтобы максималь­

но упростить пример. 

Листинг 20.9. Определение фильтра запросов в файле AdvancedContext .cs 
из папки Models 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
namespace AdvancedApp.Models { 
puЫic class AdvancedContext : DbContext 
puЬlic AdvancedContext(DbContextOptions<AdvancedContext> options) 

: base(options) { 
11 ChangeTracker.QueryТrackingВehavior = QueryТrackingВehavior.NoTracking; 

} 

puЬlic DbSet<Employee> Employees { get; set; } 
protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) 

modelBuilder. Enti ty<Employee> () 
.HasQueryFilter(e => !e.SoftDeleted); 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Ignore(e => e.Id); 
modelBuilder.Entity<Employee>() 

.HasKey(e => new { e.SSN, e.FirstName, e.FamilyName }) ; 
modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 

.HasOne(s => s.Primaryldentity) 

.WithOne(e => e.Otheridentity) 

.HasPrincipalKey<Employee>(e => new { e.SSN, 
e.FirstName, e.FamilyName }) 

.HasForeignKey<Secondaryidentity>(s => new { s.PrimarySSN, 
s.PrimaryFirstName, s.PrimaryFamilyName }); 

Фильтры запросов создаются путем выбора класса с помощью метода En t i t у ( ) 
и затем вызова метода HasQueryFi 1 ter () . Фильтр применяется ко всем запросам 

объекты, 

определен 

которых 
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Для реализации функции мягкого удаления обновите контроллер Home, как де­

монстрируется в листинге 20.10. Добавьте метод действия Delete (),который ус­

танавливает свойство SoftDeleted объекта Employee в true, что заставит фильтр 

запросов исключать мягко удаленные объекты. 

Листинг 20.1 О. Поддержка мягкого удаления в файле HomeController. cs 

из папки Controllers 

using AdvancedApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System.Linq; 

namespace AdvancedApp.Controllers { 

puЫic class HomeController : Controller 
private AdvancedContext context; 

puЫic HomeController(AdvancedContext ctx) => context ctx; 

puЫic IActionResult Index() { 
return View(context.Employees.AsNoTracking()); 

puЫic IActionResult Edit(string SSN, string firstName, string familyName) { 
return View(string.IsNullOrWhiteSpace(SSN) 

? new Employee() : context.Employees.Include(e => e.Otheridentity) 
.AsNoTracking () 
.First(e => e.SSN == SSN 

&& e.FirstName == firstName 
&& e.FamilyName == familyName)); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Update(Employee employee) 

Employee existing = context.Employees 
.AsTracking() 
.First(e => e.SSN == employee.SSN 

&& e.FirstName == employee.FirstName 
&& e.FamilyName == employee.FamilyName); 

if (existing == null) { 
context.Add(employee); 
else { 
existing.Salary = employee.Salary; 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof (Index)); 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResul t Delete (Employee employee) 

context.Attach(employee); 
employee.SoftDeleted = true; 
context.SaveChanqes(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 
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Чтобы дать пользователю возможность работать с функцией мягкого удаления, до­

бавьте в представление Index. csh tml элементы, выделенные полужирным в листин­
ге 20.11; они будут отправлять НТТР-запрос POST, содержащий значения первичного 
ключа объекта Employee, методу действия Delete () . 

Листинг 20.11. Добавление элементов в файле Index. cshtml из папки Views/Home 

@model IEnumeraЫe<Employee> 
@ { 

ViewData["Title"] = "Advanced Features"; 
Layout = " Layout"; 

<hЗ class="bg-info р-2 text-center text-white">Employees</hЗ> 
<tаЫе class="taЫe taЬle-sm taЫe-striped"> 

<thead> 
<tr> 

<th>Key</th> 
<th>SSN</th> 
<th>First Name</th> 
<th>Family Name</th> 
<th>Salary</th> 
<th></th> 

</tr> 
</thead> 
<tbody> 

<tr class="placeholder"><td colspan="7" class="text-center">No Data 
</td></tr> 
@foreach (Employee е in Model) { 

<tr> 
<td>@e.Id</td> 
<td>@e.SSN</td> 
<td>@e.FirstName</td> 
<td>@e.FamilyName</td> 
<td>@e.Salary</td> 
<td class="text-right"> 

<form> 
<input type="hidden" name="SSN" value="@e.SSN" /> 
<input type="hidden" name="Firstname" value="@e.FirstName" /> 
<input type="hidden" name="FamilyName" value="@e.FamilyName" /> 
<Ьutton type="suhmit" asp-action="Delete" formmethod="post" 

class="btn Ьtn-sm Ьtn-danger">Delete</button> 
<Ьutton type="suhmit" asp-action="Edit" formmethod="get" 

class="btn Ьtn-sm Ьtn-primary"> 
Edit 

</button> 
</form> 

</td> 
</tr> 

</tbody> 
</tаЫе> 
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Элемент form и его содержимое используются для функций удаления и редакти­

рования. Каждый кнопочный элемент. заменяющий ранее использованный якорный 

элемент, сконфигурирован с действием и НТГР-методом, которые должны применять­

ся, когда пользователь совершает щелчок на элементе. 

Выполните в папке проекта Advanc edApp команды из листинга 20.12 для созда­

ния новой миграции и ее применения к БД. 

Листинг 20.12. Создание и применение миграции к БД 

dotnet e f migrations add Sof t Delete 
dotnet e f database update 

Чтобы увидеть эффект мягкого удаления, запустите приложение, используя 

do tnet r un. перейдите по ссылке h t tp : / / locahost : 5000 и удалите какой-нибудь 

объект Employee. После удаления объект исчезает из таблицы объектов Employee, 
как видно на рис. 20.3. 

к.у SSN 

о - р ." -
Employees 

18000000 

100000.00 

Jon" lOOOOO.OO 

Рис. 20.3. Мягкое удаление данных 

Переопределение фильтра запросов 

Возможность мягкого удаления объектов полезна только при наличии средств для 

отмены удаления объектов . Это означает необходимость переопределения фильтра. 

чтобы можно было запрашивать у БД мягко удаленные объекты и отображать их пользо­

вателю. Добавьте в папку Control l ers файл класса по имени De l e t eController . cs 
с определением контроллера . представленным в листинге 20.13. 

Листинг 20.13. Содержимое файла DeleteController . сз из папки Controllers 

us ing AdvancedApp . Models ; 
us ing Microsoft. As pNetCore .Mvc ; 
usi ng Mi crosoft . Ent i tyFramewo rkCo re ; 
usi ng System.Linq; 

namespace AdvancedApp . Control l ers ( 

puЫic class DeleteController : Controller 
privat e Adva ncedContext context ; 
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puЫic IActionResult Index() { 
return View(context.Employees.Where(e => e.SoftDeleted) 

.Include(e => e.Otherldentity) .IgnoreQueryFilters()); 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult Restore(Employee employee) 

context.Employees.IgnoreQueryFilters() 
.First(e => e.SSN == employee.SSN 

&& e.FirstName == employee.FirstName 
&& e.FamilyName == employee.FamilyName) .SoftDeleted 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

false; 

Методы действий Index () и Restore () нуждаются в запрашивании мягко уда­
ленных объектов, которые фильтр запросов исключает. Для обеспечения таких запро­

сов доступом к требующимся данным вызывается метод IgnoreQueryFilters (): 

return View(context.Employees.Where(e => e.SoftDeleted) 
.Include(e => e.Otherldentity) .IgnoreQueryFilters()); 

Метод IgnoreQueryFilters () делает запрос. не применяя фильтр запросов. 
Чтобы снабдить контроллер представлением, создайте папку Views/Oelete и помес­
тите в нее файл по имени Index. cshtml с содержимым из листинга 20.14. 

Листинг 20.14. Содержимое файла Index. cshtml из папки Views/Delete 

@model IEnumeraЬle<Employee> 
@ { 

ViewData("Title"J = "Advanced Features"; 
Layout = " Layout"; 

<hЗ class="bg-info р-2 text-center text-white">Deleted Employees</hЗ> 
<tаЫе class="taЫe taЬle-sm taЫe-striped"> 

<thead> 
<tr> 

<th>SSN</th> 
<th>First Name</th> 
<th>Family Name</th> 
<th></th> 

</tr> 
</thead> 
<tbody> 

<tr class="placeholder"><td colspan="4" class="text-center">No Data 
</td></tr> 
@foreach ( Employee е in Model) { 

<tr> 
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<td class= " text- right" > 
<form method= "post " > 

<i nput. t ype="hid den " name="S SN" value=" @e . SSN" /> 
<input typ e= " h idden " name="FirstName " v al ue=" @e . Fi rstName " /> 

<i np u t typ e="hidden " name= "FamilyName " value=" @e . Fami lyName " /> 

<b utto n a sp-act ion=" Restore" 
class= "Ьtn Ьtn- sm Ьtn-success " >Restore</button> 

</ f o r m> 
</td> 

</t r > 

</ tbody> 
</tаЫе> 

Запустите приложение . используя d o tnet run, и перейдите по ссылке h ttp : / / 

l ocalhos t: 5000/delete; вы увидите список мягко удаленных объектов . Щелкните 

на кнопке Restore (Восстановить) для установки свойства So f tDe l eted объекта в 

f a l se, что восстановит его в основной таблице данных, отображаемой контроллером 

Home (рис. 20.4). 

SSN 

657 ·03· 5898 

о 

о 

Deleted Employees . 

First Name 

Alice 

420-39-1864 

657-03·5898 

Faml ly Name 

Jones 

8оЬ 

Al1ce 

Smith 

Jones 

-
100000.00 

200000.00 

Рис. 20.4. Восстановление мягко удаленного объекта 

Запрашивание с использованием 
поискового шаблона 

111111 

Инфраструктура Entity Framework Core поддерживает SQL-выражение L I KE, что 

позволяет выполнять запросы с применением поисковых шаблонов . Модифицируйте 

метод действия I ndex () контроллера Home , чтобы он принимал параметр поискового 
LIKE 
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Листинг 20.15. Применение поискового шаблона в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 

using AdvancedApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System.Linq; 

namespace AdvancedApp.Controllers { 

puЫic class HomeController : Controller 
private AdvancedContext context; 

puЫic HomeController(AdvancedContext ctx) => context ctx; 

puЫic IActionResul t Index (string searchTerm) { 
IQueryaЫe<Employee> data = context.Employees; 
if (!string.IsNullOrEmpty(searchTerm)) { 

data = data.Where(e => EF.Functions.Like(e.FirstName, searchTerm)); 

return View(data); 

puЫic IActionResult Edit(string SSN, string firstName, string familyName) 
{ 

return View(string.IsNullOrWhiteSpace(SSN) 
? new Employee() : context.Employees.Include(e => e.Otheridentity) 

.AsNoTracking () 

.First(e => e.SSN == SSN 
&& e.FirstName == firstName 
&& e.FamilyName == familyName)); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Update(Employee employee) 

Employee existing = context.Employees 
.AsTracking () 
.First(e => e.SSN == employee.SSN 

&& e.FirstName == employee.FirstName 
&& e.FamilyName == employee.FamilyName); 

i f ( existing == null) { 
context.Add(employee); 
else { 
existing.Salary = employee.Salary; 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Delete(Employee employee) { 

context.Attach(employee); 
employee.SoftDeleted = true; 
context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof (Index)); 
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Из-за отсутствия прямой поддержки LIKE в LINQ результирующий синтаксис до­

вольно неуклюж. Метод EF. Functions . Like () используется для доступа к функци­
ональности LIKE внутри конструкции Where () и принимает в качестве параметров 
свойство, которое будет сопоставляться, и поисковый термин. В листинге 20.15 ме­

тод Like () применялся для поиска объектов Employee, значение FirstName кото­
рых совпадает с поисковым термином, полученным в параметре метода действия . 

Поисковые термины могут выражаться с использованием четырех групповых симво­

лов. описанных в табл. 20.6. 

Таблица 20.б. Групповые символы SQL-выражения LIКE 

Групповой символ Описание 

[ символы] 

[ лсимволы] 

Соответствует строке с нулем и более символов 

Соответствует любому одиночному символу 

Соответствует любому одиночному символу, находящемуся в наборе 

Соответствует любому одиночному символу, не находящемуся в наборе 

Чтобы посмотреть. как работает поиск. запустите приложение с применением 

dotnet run. удостоверьтесь, что все объекты Empl oyee были восстановлены после 
мягкого удаления, и перейдите по следующей ссылке: 

http: //loca lhost : 5000?sea r c hTe rm=%[ae ] % 

Поисковый термин, указанный в строке запроса URL, будет соответствовать любо­

му имени. которое содержит букву А или Е. Если вы исследуете журнальные сообще­

ния. сгенерированные приложением. то заметите запрос, который инфраструктура 

Entity Framework Core отправила серверу баз данных: 

SELECT [ е] . [SSN ], [ е ]. [FirstName] , [е]. [ Fami lyName ], [е ]. [Sa l ary] , 
[е] . [SoftDe l e ted ] 
FROM [Employees ] AS [ е ] 

WHERE ( [е]. [SoftDele ted] = 0 ) AND [е]. [FirstName] LIКE @ searchTerm 1 

Важная часть запроса, касающаяся ключевого слова LIKE, выделена полужирным. 

Она гарантирует. что из БД будут прочитаны только объекты, которые соответству­

ют поисковому термину. Из трех объектов, созданных с использованием данных в 

табл. 20 .З . поисковому термину соответствуют только Al i ce и Peter, давая резуль­

таты. приведенные на рис . 20.5. 

Employees 

Коу SSN Flrst Namo Famlly Namo Salary 

о 300·30·0522 ~··· Dгvjes 180000.00 

О 657·03-5898 Alice Jones 200000.00 
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Избегание ловушки, связанной с оценкой метода Like () 

Необходимо следить за тем, чтобы метод EF. Functions. Like () применялся только к 
объектам реализации IQueryaЬle<T>. Следует избегать вызова метода Like () на объ­

екте реализации IEnumeraЫe<T> вроде показанного ниже: 

puЫic IActionResult Index(string searchTerm) { 
IEnwneraЫe<Employee> data = context.Employees; 
if (!string.IsNullOrEmpty(searchTerm)) { 

data = data.Where(e => EF.Functions.Like(e.FirstName, searchTerm) ); 

return View(data); 

Результаты будут выглядеть такими же, но если изучить запрос, отправленный серверу баз 

данных, то несложно заметить, что ключевое слово LIKE в нем отсутствует: 

SELECT [е]. [SSN], [е]. [FirstName], [е]. [FamilyName], [е]. [Salary], 
[е]. [SoftDeleted] 
FROM [Employees] AS [е] 

WНERE [е] . [Sof"tDeleted] О 

Инфраструктура Eпtity Framework Core извлечет все объекты, которые могли бы соответс­
твовать поисковому термину, обработает их в приложении и отбросит те, которые не нужны. 

В примере приложения это означает, что запрос загрузит всего один добавочный объект, 

но в реальном приложении объем данных, которые загружаются и затем отбрасываются, 

может оказаться значительным. 

Выполнение асинхронных запросов 
Большинство запросов, делающихся с использованием Entity Framework Core, 

являются синхронными. В большинстве приложений синхронные запросы вполне 

приемлемы, поскольку запрос - единственная активность, которую проявляет метод 

действия ASP.NEТ Core MVC, обычно также синхронный. 
Инфраструктура Entity Framework Core также способна выполнять запросы асин­

хронно, что может быть полезно, если вы применяете асинхронный метод действия 

и этому методу действия необходимо выполнять множество запросов одновременно, 

плюс только одной из таких активностей оказывается запрос к БД. Набор обстоя­

тельств, в которых асинхронные запросы полезны, фактически настолько специфи­

чен, что в большинстве проектов приложений ASP.NET Core MVC потребность в их 
использовании не возникает. 

Перепишите метод действия Index (), чтобы сделать его асинхронным и при­
менить в своих интересах поддержку асинхронных запросов, предлагаемую Entlty 
Framewoгk Саге (листинг 20.16). 
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Листинг 20.16. Выполнение асинхронного запроса в файле HomeCon troller. cs 
из папки Controllers 

using AdvancedApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System.Linq; 
usinq System.Threading.Tasks; 
usinq System.Net.Http; 

namespace AdvancedApp.Controllers 

puЫic class HomeController : Controller 
private AdvancedContext context; 

puЫic HomeController(AdvancedContext ctx) => context = ctx; 

puЫic async Task<IActionResult> Index(strinq searchTerm) 
IQueryaЬle<Employee> employees = context.Employees; 
if ( ! string. IsNullOrEmpty ( searchTerm)} { 

employees = employees.Where(e => 
EF.Functions.Like(e.FirstName, searchTerm)); 

HttpClient client = new HttpClient(); 
ViewBaq. PaqeSize = (await client.GetAsync("http: //apress .сош")) 

.Content.Headers.ContentLenqth; 
return View(await employees.ToListAsync()); 

/ / ... для краткости другие методы действий не показаны ... 

Ограничения асинхронных запросов затрудняют создание сколько-нибудь полез­

ного примера. В листинге 20.16 с помощью класса HttpClient веб-сайту apress. сот 
отправляется асинхронный НТГР-запрос GET с одновременным запрашиванием БД. 

Избегание ловушки, связанной с параллельными запросами 

В Microsoft специально предостерегают от использования объекта контекста для выпол­
нения множества асинхронных запросов, поскольку класс DbContext не был написан с 
учетом приспособленности к ним. Это приводит к тому, что предприимчивые разработчики 

применяют внедрение зависимостей для получения двух объектов контекста, каждый из ко­

торых используется для выполнения параллельного асинхронного запроса: 

puЫic HomeController(AdvancedContext ctx, AdvancedContext ctx2) 

Проблема с таким подходом заключается в том, что средство внедрения зависимостей 

ASP.NET Соге MVC будет создавать только один объект контекста и применять его для рас­
познавания обеих зависимостей, а это означает наличие, в конечном счете, одного объекта 

контекста. Мой совет - принять ограничения поддержки асинхронных запросов. 
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Инфраструктура Entity Framework Core предлаrает набор методов, которые навя­
зывают асинхронную оценку запроса. Наиболее часто используемые асинхронные ме­

тоды описаны в табл. 20.7, но асинхронные эквиваленты существуют для всех мето­
дов, которые навязывают асинхронную оценку, так что метод LastAsync () является 
асинхронным эквивалентом метода Last ().Асинхронные версии методов, применя­
емых для создания запроса, таких как Where () . не требуются, потому что они строят 
запрос, не выполняя ero. 

Таблица 20.7. Распространенные методы, которые выполняют асинхронный запрос 

Имя 

LoadAsync () 

ToListAsyпc () 

ToArrayAsync () 

ToDictionaryAsync(ключ} 

CountAsync () 

FirstAsync(пpeдикaт} 

FоrЕасhАsуnс(функция} 

Описание 

Навязывает асинхронное выполнение запроса, но ни­

чего не делает с результатами. Является эквивалентом 

метода Load () и чаще всего используется с процес­

сом исправления 

Запрашивает БД и возвращает результирующие 

объекты в списке 

Запрашивает БД и возвращает результирующие 

объекты в массиве 

Запрашивает БД и возвращает результирующие объ­

екты в словаре, применяя указанное свойство (ключ) 

как источник значений ключей 

Возвращает количество объектов, хранящихся в БД, 

которые соответствуют указанному предикату. Если 

предикат не указан, тогда возвращается количество 

хранящихся в БД объектов, соответствующих запросу 

Возвращает первый объект, который соответствует 

указанному предикату (предикат) 

Вызывает указанную функцию (функция) для каждого 

объекта, соответствующего запросу 

На заметку! Метод ForEachAsync (} не имеет синхронного эквивалента, но может исполь­

зоваться для вызова функции для каждого объекта, который создается из результатов 

запроса. 

В листинге 20.16 с помощью метода ToListAsync (} производится асинхронный 
запрос БД и полученный список List<Employee> передается методу View (). Класс 
List<T> реализует интерфейс IEnumeraЬle<T>, поэтому существующее представ­
ление способно выполнять перечисление объектов безо всяких изменений. Чтобы 

отобразить количество байтов, прочитанных из веб-сайта apress. com асинхронным 
НТГР-запросом в листинге 20.16. добавьте в представление Index элемент, выделен­
ный полужирным в листинге 20. l 7. 
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Листинг 20.17. Добавление элемента в файле Index . csh tml из папки Views /Home 

@model IEnumeraЫe<Empl oyee> 

@ ( 

ViewData [ "Title "] = "Advanced Features "; 
La yo u t = " _I,ayout "; 

<hЗ c l ass =" bg-info р-2 tex t- c e nter text-white">Emp l oyees< / hЗ> 

< tаЫе c l ass =" taЫe taЫe- sm taЫe- s triped "> 

< 1 -- ••• для краткости содержимое таблицы не показано ... - - > 

</ tаЫе> 

@if (ViewBag.PageSize != null) { 
<h4 class="bg-info р-2 text-center text-white"> 

Page Size: @ViewBag.PageSize bytes 
</h4> 

<div class="text - cen t er " > 
<а a sp-acti o n= " Edi t" class=" btn Ьtn-primary " >C reate </a> 

</ d i v > 

Для тестирования асинхронного запроса запустите приложение с применением 

d o tnet run и перейдите по ссылке h t t p: / / l o ca l h ost : 500 0. Вы увидите элемент с 
размером страницы наряду с данными Employee, которые одновременно были извле­

чены из БД (рис. 20.6). (Точный размер страницы может варьироваться , т.к . веб-сайт 

apress. сот часто обновляется.) 

Кеу SSN 

о 300· 30·0522 

о 420-39-1864 

о 65 7 ·03. 5898 

Flrst Name 

Peter 

ВоЬ 

Alice 

Employees 

FamllyNam• 

Davi~ 

Smith 

Jones 

Salary 

180000.00 

100000.00 

200000.00 

Page Size: 55336 bytes 

Рис. 20.6. Выполнение параллельных запросов 

Явная компиляция запросов 
Одной из наиболее привлекательных особенностей Entity Framework Core явля ­
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Framework Core автоматически поддерживает кеш обработанных запросов и создает 
хешированное представление каждого запроса, который она обрабатывает, чтобы оп­

ределить, доступна ли кешированная трансляция. Если кешированная трансляция 

доступна, то она и используется, а если нет, тогда создается новая трансляция, кото­

рая помещается в кеш для будущего применения. 

Увеличить производительность такого процесса можно за счет явной трансляции 

запроса, чтобы инфраструктуре Entity Framework Core не пришлось создавать хеш­
код и проверять кеш. Прием называется явной компиляцией запроса. Обновите кон­

троллер Home для явной компиляции запроса, выполняемого действием Index (лис­

тинг 20.18). 

Листинг 20.18. Компиляция запроса в файле HomeController. cs из папки Controllers 

using AdvancedApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System.Linq; 
using System.Threading.Tasks; 
using System.Net.Http; 
using System; 
using System.Collections.Generic; 

namespace AdvancedApp.Controllers 

puЫic class HomeController : Controller 
private AdvancedContext context; 

private static Func<AdvancedContext, string, IEnumeraЬle<Employee>> query 
= EF.CompileQuery((AdvancedContext context, string searchTerm) 

=> context.Employees 
.Where(e => EF.Functions.Like(e.FirstName, searchTerm))); 

puЫic HomeController(AdvancedContext ctx) => context = ctx; 

puЬlic IActionResult Index (string searchTerm) { 
return View ( s tring. I sNullOrEmpty ( searchTerm ) 

? context.Employees : query(context, searchTerm)); 
} 

11 ... для краткости остальные методы действий не показаны ... 

Операторы, которые производят скомпилированный запрос, могут оказать­

ся трудными для восприятия. Компиляция выполняется с использованием метода 

EF. CompileQuery (): 

EF.CompileQuery( (AdvancedContext context, string searchTerm) 
=> context.Employees.Where(e => EF.Functions.Like(e.FirstName, 

searchTerm)) ); 

В качестве аргумента методу CompileQuery () передается лямбда-выражение. 

которое принимает объект контекста и параметры, применяемые в запросе, и воз­
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объекта реализации IQueryaЬle<Employee>, запрашивающего БД с применением 

конструкции LIKE. 
Результатом метода Er,. Compi leQuery ( ) является объект Func<AdvancedCon text, 

string, IEnumeraЬle<Employee>>. представляющий функцию. которая принимает 
контекст и строку и производит последовательность объектов Employee: 

private static Func<AdvancedContext, string, IEnumeraЬle<Employee>> query 
= EF.CompileQuery( (AdvancedContext context, string searchTerm) 

=> context.Employees.Where(e => EF.Functions.Like(e.FirstName, 
searchTerm))); 

Обратите внимание. что скомпилированная функция возвращает объект реали­

зации IEnumeraЫe<T>, т.е. любые дальнейшие операции, предпринимаемые в от­

ношении результата, будут выполняться в памяти, а не на основе запроса, который 

отправляется БД. Это имеет смысл. поскольку цель процесса - создание неизменя­

емого запроса. что означает необходимость включения в выражение, передаваемое 

методу CompileQuery (). всех требующихся аспектов запроса. Запрос выполняется 
путем вызова функции, возвращенной методом CompiledQuery (): 

return View(string.IsNullOrEmpty(searchTerm ) 
? context.Employees : query(context, searchTerm)); 

Никаких видимых отличий в способе выполнения скомпилированного запроса на­

блюдаться не будет, но "за кулисами·· инфраструктура Entity Framework Core получает 
возможность пропустить процесс создания хешированного представления запроса и 

проверки, не транслировался ли он ранее. 

Избегание ловушки, связанной с чрезмерными запросами 

Обратите внимание, что параметр searchTerm для метода действия Index () проверя­

ется на равенство null вне явно скомпилированного запроса. Распространенным заблуж­
дением при определении выражения запроса является включение проверок, которые пред­

назначены для выполнения в приложении, например: 

EF.CompileQuery( (AdvancedContext context, string searchTerm) 
=> context.Employees.Where(e => string.IsNullOrEmpty(searchTerm) 

1 1 Ef. functions. Like (е. firstName, searchTerm))); 

Проблема в том, что инфраструктура Entity Framework Соге встроит проверку на предмет 
значений null в SQL-зaпpoc, и это может оказаться не тем, что планировалось: 

SELECT [е]. [SSN], [е]. [firstName], 
[е]. [SoftDeleted] 

[е]. [FamilyName], [е]. [Salary], 

FROM [Employees] AS [е] 

WНERE ( [е] . [SoftDeleted] 
OR (@_searchTerm = N' ')) 

0) AND ( (@_ searchTerm IS NULL 
OR [е] . [FirstName] LIКE @_searchTerm) 
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Избегание ловушки, связанной 
с оценкой на стороне клиента 

При работе с Entity Framework Core может потребоваться некоторое время, прежде 
чем вы будете уверены в том, что запросы LINQ транслируются в желаемый код SQL. 
Как показано в книге, существует множество потенциальных ловушек, которые мо­

гут привести к тому. что из БД извлекается чересчур много или слишком мало дан­

ных. Одна потенциальная ошибка настолько распространена, что Entlty Framework 
Core будет выдавать предупреждение при трансляции запроса в код SQL. 

Проблема возникает. когда инфраструктура Entity Framework Core неспособна 
увидеть все детали запроса LINQ и не может полностью транслировать его в SQL. 
Это часто происходит, когда запрос подвергается рефакторингу, чтобы код, кото­

рый выбирает набор объектов данных. моr использоваться более согласованно во 

всем приложении. Инфраструктура Entity Framework Core разделяет запрос с це­
лью выполнения одной его части сервером баз данных, а другой части - клиент­

ским приложением. В итоге не только увеличивается объем обработки, которую 

должно выполнить приложение, но может также значительно вырасти объем дан­

ных, извлекаемых запросом из БД. 

В целях демонстрации добавьте в папку Cont.rollers файл класса по имени 
QueryCon t rol ler. cs и определите в нем контроллер, как показано в листинге 20. l 9. 

Листинг 20.19. Содержимое файла QueryController.cs из папки Controllers 

using AdvancedApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using System.Linq; 

namespace AdvancedApp.Controllers 

puЫic class QueryController : Controller 
private AdvancedContext context; 

puЫic QueryController(AdvancedContext ctx) => context = ctx; 

puЫic IActionResult ServerEval() { 
return View("Query", context.Employees.Where(e => e.Salary > 150 000)); 

puЫic IActionResult ClientEval() { 
return View ( "Query", context. Employees .Where (е => IsHighEarner (е))); 

private bool IsHighEarner(Employee е) { 
return e.Salary > 150 ООО; 

В контроллере определены два действия, запрашивающие объекты Employee, у 
которых значение свойства Salary превышает 150 ООО. Метод ServerEval () поме­
щает выражение фильтра прямо в конструкцию Where () выражения LINQ, тогда как 
метод ClientEval () применяет отдельный метод, что представляет собой типичный 
процесс рефакторинга, который позволяет вынести критерий для выбора служащих, 
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Чтобы снабдить оба действия представлением, создайте папку Views/Query и до­
бавьте в нее файл по имени Query. cshtml с содержимым из листинга 20.20. 

Листинг 20.20. Содержимое файла Query. cshtml из папки Views/Query 

@model IEnume raЫe<Employee> 

@ { 

Vi ewData["Title"] = "Ad\'anced Features"; 
Layout = " Layout"; 

<hЗ class="bg-info р-2 text-center te xt-white" >Employees</hЗ > 

<tаЫе class="taЫe t aЫe -sm taЫe-striped"> 

<t head> 
<tr> 

<th>S SN</th> 
<th>First Name</th > 
<th>Family Name</th> 
<th>Salary</ th> 

</ tr> 
</thead> 
<tbody> 

<tr class= "placetюlder "><td c o lspan="4" class="text-center">No Data 
</td></tr> 
@foreach (Employee е in Model ) { 

<tr> 
<td>@e. SS N</td> 
<td>@e. FirstName </td> 
<td>@e.FamilyName</td> 
<td>@e.Salary</td> 

</tr> 

</tbody> 
< /tаЫе> 

Для выяснения отличий в способе выполнения запросов запустите приложение, 

используя dotnet run. перейдите по ссылкам http://localhost:SOOO/query/ 
server·eval и http: / /localhost: 5000/query/clienteval; результаты обоих за­
просов показаны на рис. 20.7. 

SSN 

300-30-0522 

657-03-5898 

Peter 

Alice 

Employees 

Family №m• 

Oavies 

Jones 

S11lary 

180000.00 

200000.00 
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Чтобы понять разницу междr двумя методами действий, потребуется исследовать 

запросы, отправленные серверу баз данных. Метод действия ServerEval () дает та­
кой запрос: 

SELECT [е]. [SSN], [е]. [FirstName], [е]. [FamilyName], [е]. [Salary], 
[е]. [SoftDeleted] 
FROM [Employees] AS [е] 

WНERE ( [е] . [SoftDeleted] = 0) AND ( [е] . [Salary] > 150000. О) 

Конструкция WHERE в запросе приведет к извлечению только объектов Ernployee 
со значением свойства Salary, превышающим 150 ООО. Таким образом, из БД будrт 
извлечены только объекты, которые впоследствии отобразятся пользователю. 

А вот запрос, который выпускается методом действия ClientEval (): 

SELECT [е]. [SSN], [е]. [FirstName], [е]. [FamilyName], [е]. [Salary], 
[е]. [SoftDeletedJ 
FROM [Employees] AS [е] 

WНERE [е] . [SoftDeleted] = О 

Инфраструктура Eпtity Framework Core не в состоянии просмотреть метод 
IsHighEarner () контроллера и встроить содержаIЦУЮСЯ внутри него логику в за­
прос SQL. Взамен инфраструктура Eпtity Framework Core транслирует ту часть за­
проса, которую видит. в запрос SQL и прогоняет получаемые объекты через ме­
тод IsHighEarner () для построения результата запроса. Невыбранные методом 
IsHighEarner () объекты отбрасываются. что в итоге приводит к чтению большего 
объема данных из БД и увеличению объема работы, которую приходится выполнять 

приложению для получения требуемых результатов. В примере приложения это оз­

начает чтение и создание одного добавочного объекта, но в реальном приложении 

разница может оказаться существенной. 

Генерация исключения, связанного с оценкой на стороне клиента 

Когда часть запроса должна оцениваться на стороне клиента, инфраструктура 

Entity Framework Core отобразит в журнальном выводе предУПреждающее сообщение 
следУЮщего вида: 

The LINQ expression 'where value(AdvancedApp.Coпtrollers.QueryController) 
. IsHighEarner ( [е])' could not Ье translated and will Ье evaluated locally 

Выражение LINQ 'where value(AdvancedApp.Controllers.QueryController) 
. IsHighEarner ( {е]) ' не может быть транслировано и будет оцениваться локально 

Его довольно легко упустить в потоке журнальных сообщений, и оценка на стороне 

клиента может остаться незамеченной до тех пор. пока не обнаружатся проблемы с 

производительностью приложения в производственной среде. На стадии разработки 

удобно получать исключение, когда часть запроса будет оцениваться на стороне кли­

ента, что сделает проблему более заметной. Измените конфигурацию инфраструкту­

ры Entity Framework Core, чтобы генерировалось такое исключение, как показано в 
20.21. 



Глава 20. Запросы 503 

Листинг 20.21. Конфигурирование исключения в файле Startup. cs 
из папки AdvancedApp 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Threading.Tasks; 
using Microsoft.AspNetCore.Builder; 
using Microsoft.AspNetCore.Hosting; 
using Microsoft.AspNetCore.Http; 
using Microsoft.Extensions.Dependencyinjection; 
using Microsoft.Extensions.Configuration; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using AdvancedApp.Models; 
using Мicrosoft.EntityFrameworkCore.Diagnostics; 

namespace AdvancedApp { 
puЫic class Startup { 

puЫic Startup(IConfiguration config) => Configuration = config; 
puЫic IConfiguration Configuration { get; } 
puЬlic void ConfigureServices(IServiceCollection services) { 

services.AddMvc(); 
string conString = Configuration["ConnectionStrings:DefaultConnection"]; 
services.AddDbContext<AdvancedContext>(options => 

options.UseSqlServer(conString) .ConfigureWarnings(warning => 
warning.Throw(RelationalEventid.QueryClientEvaluationWarning))); 

puЬlic void Configure(IApplicationBuilder арр, IHostingEnvironment env) 
{ 

app.UseDeveloperExceptionPage(); 
app.UseStatusCodePages(); 
app.UseStaticFiles(); 
app.UseMvcWithDefaultRoute(); 

Метод ConfigureWarnings () применяется для конфигурирования предупрежде­
ний, выдаваемых инфраструктурой Entity Framework Core, с использованием лямб­
да-выражения, принимающего объект WarningsConfigurat ionsBuilder, который 
определяет методы. описанные в табл. 20.8. 

Таблица 20.8. Методы WarningsConfigurationBuilder 

Имя 

Ignоrе(событие) 

Lоg(событие) 

Описание 

Сообщает инфраструктуре Entity Framework Core о необходимости 
игнорирования указанного события 

Сообщает инфраструктуре Entity Framework Core о необходимости 
занесения в журнал указанного события 

Entity Framework Core 
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Методы в табл. 20.8 применяются с перечислением Relationa lEven t id, оп ­

ределяющим значения. которые представляют диагностические события, вероятно 

встречающиеся в приложении Entity Fгamewoгk Core. Предусмотрены значения дпя 
почти трех десятков разных событий, хотя большинство из них относятся к жизнен­

ным циклам подключений к БД и транзакций, а также к созданию и применению 

миграций. 

Полный список событий доступен по ссылке 

ht tps://docs.mi c roso f t.com/ r u-ru/ef/core / api / 
microsoft.entityframeworkcore.infrast ructu re.relationaleventid 

В листинге 20.20 использовалось значение QueryClientEvaluati onWarning, ко­
торое представляет событие, инициируемое инфраструктурой Entity Framework Core, 
когда часть запроса будет оцениваться на стороне клиента. Чтобы увидеть эффект 

от изменения, запустите приложение с помощью dotne t run и перейдите по ссылке 
h t tp: / / localhos t: 50 О О/ query / cl ien teva l . Вместо легко упускаемого предуп ­

реждения вы получите исключение (рис. 20.8). 

D lмemol Seiwt Ette< Х 

An unhandled exception occurred while processing the request. 

lnv;:il1dOperat10nExceotюn: l..Varning as error exception for war ing 
'Mкroso .Ent tyFrame•vorkCore.Query.QueryClientEvaluatюnWarn1ng': The LINQ 
exoress on 'where lnvokeLlsHighEarner_O, [е))' coulcl not Ье tra11slated and will Ье 
evaluated locally. То suppress h1s Ехсер юn use ~е 
DbContextOp ionsBuilder.Con ,9ureWarn1ngs API. Con !gureWarnings cari Ье used 
v•hen overr1d1ng the DbCon е .OnCon. guring 'lletnod or using дddDЬCon•e , on the 
applica юn service provider. 

Mкrasoft Entityf ratMYICltCOlt D1agnost1cs.EventDefi"tюn.tog < Tl/199..CO\tgЩ> 
~Dia9nosbe<lcggtr<Tloggt1Categcry> loggtt TP"•m •'9 ~«ptюn ••cept1an} 

Рис. 20.8. Исключение , связанное с оценкой части запроса на стороне клиента 

Резюме 
В главе были описаны расширенные возможности, которые инфраструктура Entity 

Framework Core предлагает при запрашивании данных. Приводились объяснения, как 

управлять средством отслеживания изменений, каким образом применять фильтр 

запросов. как выполнять запросы с использованием SQL-выражения L I KE и каким 

образом явно компилировать запросы . В заключение была продемонстрирована рас­

пространенная проблема. возникающая из-за рефакторинга запросов, и показано. 

как сконфиrурировать приложение, чтобы знать о присутствии этой проблемы в собс­



ГЛАВА 21 

Хранение данных 

в этой главе будет продолжено описание расширенных возможностей. которые 
предоставляет инфраструктура Entity Framework Core, с акцентированием вни­

мания на возможностях. относящихся к добавлению или обновлению данных. Будет 

показано, как выбирать типы данных, используемые для хранения значений, каким 

образом скрывать значения данных от остальных частей приложения и как обнару­

живать параллельные обновления, выполняемые множеством клиентов. В табл. 21.1 
приведены сведения. позволяющие поместить расширенные функции хранения дан­

ных в контекст. 

Таблица 21.1. Помещение расширенных функций хранени11 данных в контекст 

Вопрос 

Что это такое? 

Чем они полезны? 

Как они используются? 

Существуют ли какие-то 

скрытые ловушки или 

ограничения? 

Существуют ли 

альтернативы? 

Ответ 

Расширенные функции хранения данных позволяют изменить 

способ хранения данных в БД, переопределяя традиционное 

поведение. Изменения могут распространяться от выбора специ­

фических типов SQL до обнаружения ситуации, когда два пользо­
вателя обновляют те же самые данные 

Расширенные функции хранения данных могут быть полезны при 

моделировании существующей БД или при наличии у приложения 

специфических потребностей, которые нелегко удовлетворить с 

помощью стандартных средств 

Расширенные функции хранения данных применяются через ком­

бинацию членов классов модели данных и операторов Flueпt API 

Расширенные функции хранения данных изменяют способ отоб­

ражения данных на объекты модели данных, что может привести к 

странным результатам в случае невнимательного использования 

В большинстве проектов можно применять стандартные возмож­

ности Eпtity Framework Core для хранения данных 

В табл. 21.2 приведена сводка по главе. 
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Таблица 21.2. Сводка по главе 

Задача 

Изменение типа данных SQL, использу­
емого для представления значения 

Обработка значений перед тем, как они 
делаются доступными остальным час­

тям приложения или сохраняются в БД 

Сокрытие значений данных для части 
MVC приложения 

Установка стандартного значения 

Обнаружение параллельных обновлений 

Подготовительные шаги 

Решение 

Применяйте метод HasColumnType () 
или HasMaxLength () 

Используйте по.одерживающее поле 

Применяйте теневое свойство 

Используйте метод 

HasDefaultValue() 

Применяйте маркер параллелизма или 
включите ведение версий строк 

Листинг 

21.1-
21.6 

21.7-
21.11 

21.12-
21.15 

21.16-
21.20 

21.21-
21.30 

В главе продолжается работа с проектом AdvancedApp, который был создан в гла­
ве 19 и модифицирован в главе 20. В качестве подготовки измените код в контроллере 
Home, чтобы включить связанные данные в запрос, выполняемый методом действия 
Index (),и привести в порядок метод Update () с целью обновления всех свойств 

(листинг 21 . 1). 

Совет. Если вы не хотите повторять процесс построения проекта примера, тогда можете загру­
зить все необходимые файлы из хранилища исходного кода для книги, доступного по ссыл­

ке https: / /gi thub. сот/ apress/pro-ef-core-2-for-asp. net-core-mvc. 

Листинг 21.1. Упрощение кода в файле HomeCon troller. cs из папки Con trollers 

using AdvancedApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System.Linq; 

namespace AdvancedApp.Controllers { 

puЬlic class HomeController : Controller 
private AdvancedContext context; 

puЬlic HomeController(AdvancedContext ctx) => context = ctx; 

puЬlic IActionResult Index() { 
return View(context.Employees.Include(e => e.Otheridentity)); 

puЬlic IActionResult Edit(string SSN, string firstName, string familyName) 
{ 

return View(strinq.IsNullOrWhiteSpace(SSN) 
? new Employee() : context.Employees.Include(e => e.Otheridentity) 

.First(e => e.SSN == SSN 
&& FirstName == firstName 
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[HttpPost] 
puЫic IActionResult Update(Employee employee) { 

if (context.Employees.Count(e => e.SSN == employee.SSN 
&& e.FirstNarne = employee.FirstName 
&& e.FarnilyNarne = employee.FamilyName) = О) ( 

context.Add(employee); 
else { 
context.Update(eшployee); 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult Delete(Employee employee) { 

context.Attach(employee); 
employee.SoftDeleted = true; 
context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Чтобы отобразить пользователю детали объектов Secondaryidenti ty, внесите 

изменения, приведенные в листинге 21.2. в представление Index. cshtml из папки 

Views/Horne. Также воспользуйтесь возможностью и удалите содержимое, добавлен­

ное в предыдущей главе, которое больше не требуется. 

Листинг 21.2. Добавление содержимого в файле Index. cshtml из папки Views/Home 

@model IEnumeraЬle<Employee> 
@{ 

ViewData["Title"] = "Advanced Features"; 
Layout = " Layout"; 

<hЗ class="bg-info р-2 text-center text-white">Employees</hЗ> 
<tаЫе class="taЫe taЬle-sm taЬle-striped"> 

<thead> 
<tr> 

<th>SSN</th> 
<th>First Name</th> 
<th>Family Name</th> 
<th>Salary</th> 
<th>Other Name</th> 
<th>In Use</th> 
<th></th> 

</tr> 
</thead> 
<tbody> 

<tr class="placeholder"><td colspan="7" class="text-center">No Data</td> 
</tr> 
@foreach (Employee in Model) { 
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<td>@e.FirstName</td> 
<td>@e.FamilyName</td> 
<td>@e.Salary</td> 
<td>@(e.Otheridentity?.Name ?? "(None)")</td> 
<td>@ (e.Otheridentity?. InActiveUse. ToString () ?? "(N/A) ") </td> 
<td class="text-right"> 

<form> 
<input type="hidden" name="SSN" value="@e.SSN" /> 
<input type="hidden" name="Firstname" value="@e.FirstName" /> 
<input type="hidden" name="FamilyName" 

value="@e.FamilyName" /> 
<button type="submit" asp-action="Delete" formmethod="post" 

class="btn btn-sm btn-danger">Delete</button> 
<button type="submit" asp-action="Edit" formmethod="get" 

class="btn btn-sm btn-primary"> 
Edit 

</button> 
</form> 

</td> 
</tr> 

</tbody> 
</tаЫе> 

<div class="text-center"> 
<а asp-action="Edit" class="btn btn-primary">Create</a> 

</div> 

Выполните в папке проекта AdvancedApp команды из листинга 21.3 для удаления 
и воссоздания БД. 

Листинг 21.3. Удаление и воссоздание БД 

dotnet ef database drop --force 
dotnet ef database update 

Запустите приложение с применением dotnet run. перейдите по ссылке ht tp: / / 
localhost: 5000, щелкните на кнопке Create (Создать) и сохраните в БД три объекта 
Employee, используя значения из табл. 21.3. 

Таблица 21.3. Значения данных для создания объектов в примере 

SSN 
First Family ln Active Use 

(Номер карточки 
Name Name 

Salary Other Name 
(Активно 

социального 
(Имя) (Фамилия) 

(Оклад) (Другое имя) 
используется) 

страхования) 

420-39-1864 ВоЬ Smith 100000 Robert Флажок отмечен 

657-03-5898 Alice Jones 200000 Allie Флажок отмечен 

300-30-0522 Peter Davies 180000 Pete Флажок отмечен 



С Ф l0<•ttюs 5000 

SSN First Name F•mily Name 

300-30-0522 Peter Davies 

420-39-1864 ВоЬ Smith 

657-03-5898 Ali(e Jones 

L_ 

Employees 

S1lary 

180000.00 

100.00 

250000.00 

-
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OthorName 

Pete 

RoЬert 

Allie 

ln Use 

True 

TnJe 

True 

• • • 
Рис. 21 .1. Выполнение примера приложения 

Указание типов данных SQL 
Инфраструктура Entity Framework Core автоматически позаботится об отображе­

нии между типами данных .NET и SQL, как в миграции для проекта "сначала код" , 

так и на стадии формирования шаблонов проекта "сначала БД". Серверы баз данных 

не всегда поддерживают те же самые типы данных - или реализуют их одинаково -
и за выбор подходящих типов несет ответственность поставщик БД. Это означает. 

например, что миграции для той же самой модели данных, которые нацелены на два 

разных сервера баз данных. могут применять отличающиеся типы SQL. 
Большинство поставщиков используют похожие типы, но есть некоторые вариа­

ции. В табл. 21.4 представлены отображения, применяемые для элементарных типов 
.NET Соге в случае официального поставщика баз данных SQL Server и одного из са­
мых популярных поставщиков MySQL. 

Таблица 21.4. Отображения, применяемые поставщиками баз данных 
для элементарных типов .NET Core 

Тип .NЕТ Core Тип SQL Server Тип MySQL 

i nt int .int 
l ong bigint Ьigint 

bool Ьit Ьit 

byt e tinyint tinyi nt 

douЫe float douЫe 

char int t i nyi nt 

s hort sma ll i.nt smal lint 
floa t rea l float 
decima l decima l (18 , 2) dec imal ( 65 , 30) 

string nvarcha r (max) l ongtext 
TimeSpan time time (6) 

DateTime da t etime2 datetime ( б ) 

DateTi f f datetime ffset date im ( 6) 
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Внимание! В будущих выпусках поставщиков баз данных отображения могут измениться. 
Для окончательного определения, какой тип данных использует поставщик, создайте 
миграцию. 

Вы можете изменить тип данных SQL, используемый для хранения значения, 
если выбранный инфраструктурой Entity Framework Core тип не подходит. Такая 
возможность чаще всего применяется при подгонке типа, чтобы обеспечить до­

статочную точность для значений, генерируемых приложением, или при выборе 

меньшего типа данных для ограничения значений, которые можно хранить. 

Свойство Salary класса Employee выражается как .NЕТ-тип decimal, который 
поставщик SQL Server отображает на SQL-тип decimal ( 18, 2) - число с 18 цифрами 
слева от десятичной точки и 2 цифрами справа. Такой тип точнее, чем необходимо 
для выражения зарплаты особы, а потому сообщите инфраструктуре Entity Framework 
Core о том, что нужно использовать менее точный тип, переопределив стандартный 
тип, который бьт выбран при создании первой миграции в главе 19 (листинг 21.4). 

Внимание! Инфраструктура Entity Framework Core не проверяет типы или указываемые мак­
симальные длины, т.е. вы должны быть уверены в том, что типы и размеры подходят для 
имеющихся потребностей. 

Листинг 21.4. Изменение типа данных в файле Ad.vancedCon text. cs 
из папки Мodels 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

namespace AdvancedApp.Models { 

puЫic class AdvancedContext : DbContext { 

puЬlic AdvancedContext(DbContextOptions<AdvancedContext> options) 
: base(options) {) 

puЬlic DbSet<Employee> Employees { get; set; ) 

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.HasQueryFilter(e => !e.SoftDeleted); 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Ignore(e => e.Id); 
modelBuilder.Entity<Employee>() 

.HasKey(e => new { e.SSN, e.FirstName, e.FamilyName )) ; 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.Property(e => e.Salary) .HasColumnType("decimal(8,2)"); 

modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 
.HasOne(s => s.Primaryldentity) 
.WithOne(e => e.Otherldentity) 
.HasPrincipalKey<Employee>(e => new { e.SSN, 

e.FirstName, e.FamilyName )) 
.HasForeignKey<Secondaryidentity>(s => new { s.PrimarySSN, 

s.PrimaryFirstName, s.PrimaryFamilyName }); 
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Метод HasColumnType () позволяет указать тип SQL для свойства, которое 
было выбрано с использованием метода Property (). В листинге 21.4 указан тип 
decimal ( 8, 2), сокращающий количество цифр слева от десятичной точки до 
восьми. 

На заметку! Если вам не нравится работать с Flueпt API, тогда можете указать тип 

SQL для свойства с применением атрибута Column, предоставив в нем аргумент 
TypeName: [Column (TypeName = "decimal ( 8, 2) ")]. 

Указание максимальной длины 

В случае работы со значением, которое будет сохраняться в БД с использованием 

типа данных в форме массива, такого как string либо int [],можете предоставить ин­
фраструктуре Entity Framework Core инструкцию относительно объема данных, которые 
нужно хранить, не выбирая явно тип данных SQL. Таким образом, вы можете влиять 
на выбор типа данных без необходимости в принятии решений, специфичных для кон­

кретного поставщика БД или сервера. Установите максимальную длину для свойства 

Name, определенного в классе Secondaryidentity, как показано в листинге 21.5. 

На заметку! Если вы предпочитаете не работать с Flueпt API, тогда можете указать макси­
мальную длину, декорируя свойство атрибутом MaxLength. 

Листинг 21.5. Установка максимальной длины в файле AdvancedContext. cs 
из папки Models 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

namespace AdvancedApp.Models { 

puЫic class AdvancedContext : DbContext { 

puЫic AdvancedContext(DbContextOptions<AdvancedContext> options) 
: base ( options) {} 

puЫic DbSet<Employee> Employees { get; set; } 

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) { 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.HasQueryFilter(e => !e.SoftDeleted); 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Ignore(e => e.Id); 
modelBuilder.Entity<Employee>() 

.HasKey(e => new { e.SSN, e.FirstName, e.FamilyName )) ; 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.Property(e => e.Salary) .HasColumnType("decimal(8,2)"); 

modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 
.HasOne(s => s.Primaryidentity) 
.WithOne(e => e.Otheridentity) 
.HasPrincipalKey<Employee>(e => new { e.SSN, 

e.FirstName, e.FamilyName }) 
.HasForeignKey<Secondaryidentity>(s => new { s.PrimarySSN, 
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modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 
.Property(e => e.Name) .HasМaxLength(lOO); 

Для указания максимальной длины применяется метод HasMaxLength () и для 

свойства Name было задано максимум 100 символов. 

Обновление базы данных 

Изменение типа данных или указание максимальной длины требует миграции для 

обновления БД. Выполните в папке проекта AdvancedApp команды из листинга 21.6. 
чтобы создать новую миграцию и применить ее к БД. 

Листинг 21.6. Создание и применение миграции к БД 

dotnet ef migrations add ChangeType 
dotnet ef database update 

Если вы просмотрите метод Up () в папке <отметка времени>_ ChangeType. 

cs в папке Migrations, то увидите эффект от методов HasColumnType () и 

HasMaxLength () : 

protected override void Up(MigrationBuilder migrationBuilder) { 
migrationBuilder.AlterColumn<string>(name: "Name", 

tаЫе: "Secondaryidentity", 
maxLength: 100, nullaЫe: true, oldClrType: typeof (string), 

oldNullaЬle: true); 

migrationBuilder. Al terColumn<decimal> (name: "Salary", tаЫе: "Employees", 

type: "decimal(8,2)",nullaЫe: false, oldClrType: typeof(decimal)); 

тип данных, указанный в листинге 21.4, вмещает числа, которые имеют восемь 
цифр слева от десятичной точки. Для выяснения, что произойдет, если число превы­

сит доступное хранилище, запустите приложение, используя dotnet run, перейдите 

по ссылке http: / / localhost: 5000 и щелкните на кнопке Edit (Редактировать) для 

одного из элементов. Измените значение в поле Salary (Оклад) на 100000000 и щелк­

ните на кнопке Save (Сохранить). Инфраструктура Entity Framework Core попытается 

обновить БД. но из-за того, что значение для оклада содержит больше цифр, чем спо­

собен хранить указанный тип данных, она сообщит об ошибке (рис. 21.2). Конкретная 
ошибка будет зависеть от природы несоответствия, но суть в том, что вы должны 

обеспечить, чтобы приложение не пыталось и не позволяло пользователю сохранять 

значения, которые не могут быть представлены БД. 
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{) lni<mol S..... Е"°' Х 

An unhandled exception occurred while processing the request. 

SqlExcepton: Arithn"le с overflOY1 error convert:ng numeric to data type numeric. 
Trie sta emen has Ьееn ermina ed 

Sy>ltm.O.t..SqlCllft'tlSqlCoм1<1ionOnErret(SqlE>cteptoon t>«:tption. Ьоо1 brt•kConne<lion. Ac11Cn•Чl1on> 1шpClo~1nAcьon) 

DbiJodateExcep .on: An error occu•red while upda ·ng the en ries. See the 1nner exceptюn 'or de a:ls. 
'-lкroso Eot1tyfr""'°''crtCort.Upd>tf.Ri!odtrModlfic.11oncommond t h.Ь.Mt(IRtl•toonalConoec:IIOn <0nnюoon) 

Рис. 21.2. Превышение доступного хранилища для значения данных 

Проверка достоверности или 
форматирование значений данных 

Во многих приложениях сущностные классы являются просто коллекциями 

свойств. которые обеспечивают удобный доступ к данным в БД. Однако в ряде ситуа­

ций предоставление прямого доступа к значениям данных сопряжено с проблемами. 

т.к. требуется какой-то вид обработки или проверки достоверности. 

В Entity Framework Соге предусмотрены поддерживающие поля. которые хранят 
значения в БД. но не доступны остальным частям приложения. Другие части при­

ложения взамен получают доступ к данным опосредовано через свойства. Понять 

концепцию поддерживающих полей легче посредством демонстрации. поэтому моди­

фицируйте свойство Salary в классе Employee так. чтобы оно больше не давало пря­
мого доступа к значению в БД, а применяло поддерживающее поле (листинг 21. 7). 

Листинг 21. 7. Определение поддерживающего поля в файле Employee. сз 
из папки Models 

using System; 

namespace AdvancedApp .Models 

puЫic class Employee { 
private decimal dataЬaseSalary; 

puЬlic long Id { get; se t ; f 
puЫic string SSN { get; set; } 
puЫic string firstNarne { get; set; 
puЫic string farnilyName { get; set; } 

puЬlic decimal Salary { 
get => dataЬaseSalary * 2; 
set => dataЬaseSalary = Маth.Мах(О, value); 

puЫic Secondaryldentity Ot her ldentity { get; set; } 

puЬlic bool SoftDeleted { get; set; } = fal se; 
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Поддерживающее поле называется databaseSalary. Оно должно иметь тип, сов­
местимый со свойством, с которым нужно работать, и в рассматриваемом примере 

поддерживающее поле и свойство Salary определяются с типом decimal. В случае 
использования поддерживающего поля можно переделать свойство Salary для вы­
полнения проверки достоверности или преобразования значения, сохраняемого в БД. 

В листинге 21. 7 блок get свойства Salary возвращает удвоенное значение поддержи­
вающего поля, а блок set гарантирует, что минимальным значением, которое можно 
присвоить поддерживающему полю, будет О, запрещая отрицательные значения. 

Добавления поддерживающего поля в сущностный класс недостаточно, посколь­

ку инфраструктура Entity Framework Core просто предположит, что она должна про­
должать пользоваться свойством Salary. Задействуйте Fluent APl, чтобы сообщить 
Entity Framework Core о наличии поддерживающего поля и о том, как с ним работать 
(листинг 21.8). 

На заметку! Поддерживающие поля могут конфигурироваться только с применением Flueпt 

API. Поддержка со стороны атрибутов для поддерживающих полей отсутствует. 

Листинг 21.8. Настройка поддерживающего поля в файле AdvancedCon text. cs 
из папки Models 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

namespace AdvancedApp.Models { 

puЬlic class AdvancedContext : DbContext { 
puЫic AdvancedContext(DbContextOptions<AdvancedContext> options) 

: base(options) {) 
puЬlic DbSet<Employee> Employees { get; set; ) 

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) { 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.HasQueryFilter(e => !e.SoftDeleted); 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Ignore(e => e.Id); 
modelBuilder.Entity<Employee>() 

.HasKey(e => new { e.SSN, e.FirstName, e.FamilyName )) ; 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.Property(e => e.Salary) .HasColumnType("decimal(B,2)") 
. HasField ( "da taЬaseSalary") 
.UsePropertyAccessMode(PropertyAccessМode.Field); 

modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 
.HasOne(s => s.Primaryidentity) 
.WithOne(e => e.Otheridentity) 
.HasPrincipalKey<Employee>(e => new { e.SSN, 

e.FirstName, e.FamilyName )) 
.HasForeignKey<Secondaryidentity>(s => new { s.PrimarySSN, 

s.PrimaryFirstName, s.PrimaryFamilyName }) ; 

modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 
.Property(e => e.Name) .HasMaxLength(lOO); 
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Имеется возможность дальнейшего конфигурирования свойства за счет соеди­

нения вызовов с существующим оператором Fluent АР!, выбирающим свойство 
Salary. который использовался в предыдущем разделе дпя изменения типа данных. 
Поддерживающее поле настраивается с применением метода HasField (),которому в 
аргументе указывается имя свойства. Способ использования поддерживающего поля 

конфигурируется вызовом метода UsePropertyAccessMode (),которому передается 
значение перечисления PropertyAccessMode, описанного в табл. 21.5. 

Совет. Применять метод UsePropertyAccessMode () для конфигурирования поддержи­
вающего поля не обязательно, но его вызов гарантирует использование поля инфраструк­

турой Eпtity Framework Core ожидаемым способом и делает целевое назначение подде­
рживающего поля очевидным для других разработчиков, читающих операторы Flueпt API. 

Таблица 21.5. Значения PropertyAccessМode 

Имя 

FieldDuringConstruction 

Field 

Property 

Описание 

Значение по умолчанию, которое сообщает инфраструк­

туре Eпtity Framework Core о необходимости применения 
поддерживающего поля при первоначальном создании 

объекта и затем использования свойства для всех ос­

тальных операций, включая обнаружение изменений 

Это значение заставляет инфраструктуру Eпtity 

Framework Core игнорировать свойство и всегда приме­
нять поддерживающее поле 

Это значение заставляет инфраструктуру Eпtity 

Framework Core всегда использовать свойство и игнори­
ровать поддерживающее поле 

Выбор правильного значения PropertyAccessMode важен. т.к. выбранное зна­
чение заставляет инфраструктуру Entity Framework Core вести себя по-разному. 
В листинге 21.8 поддерживающее поле всегда имеет "подлинное" значение, а потому 
применяется значение Field, которое гарантирует, что Entity Framework Core будет 
присваивать значение из БД поддерживающему полю при создании объекта на осно­

ве данных запроса и использовать значение поддерживающего поля при записыва­

нии обновлений в БД. 

В случае добавления поддерживающего поля никаких изменений вносить в БД не 

придется. потому что оно влияет только на то, как значения данных отображаются 

на сущностный класс. Чтобы увидеть эффект от изменений в настоящем разделе. за­

пустите приложение с применением dotnet run и перейдите по ссылке http: // 
localhost: 5000. Когда инфраструктура Entity Framework Core запрашивает данные 
для объектов Employee, она присваивает значение из столбца Salary поддержива­
ющему полю. Когда представление Razor перечисляет объекты Employee, оно читает 
значение свойства Salary, чей блок get возвращает удвоенное значение, хранящее­
ся в БД, и производит результат, показанный на рис. 21.3. 

Чтобы посмотреть, как изменение значения свойства влияет на поддерживающее 

Edit Employee поле 
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1 f. С Ф localho!t 5000 

Employees 

SSN First №1me F•mlly Narne s~lary Other Name ln Use 

300· 30-0522 Peter Oavies 360000.00 Pete Tru~ 

420-39-1864 ВоЬ Smith 200.00 Robert True 

657-03-5898 Alic" Jonм sooooo.oo Alli" тru" 
1 
1 - J 

Рис. 21.З. Использование поддерживающего поля для опосредованного доступа 

к значениям 

Поддерживающее поле сконфигурировано со :значением PropertyAccessMode. 
Field, т.е. для обновления БД применяется значение поддерживающего поля, а не 
свойства. Когда инфраструктура Entity Framework Core производит обнаружение 
изменений, то именно значение поддерживающего поля, а не блок get свойства 
Salary используется при обновлении БД. Для подтверждения этого выберите пункт 
меню ToolsqSQL Server~New Query (CepвиcqSQL ServerQHoвый запрос) в среде Visual 
Studio, подключитесь к БД и выполните запрос, приведенный в листинге 21.9. 

Листинг 21.9. Запрашивание БД 

USE AdvancedDb 
SELECT * FROM Employees 

Результаты запроса показывают, что при обновлении столбца Salary в таблице 
Employees инфраструктура Entity Framework Core применяла поддерживающее поле. 
как видно в табл. 21.6. 

Таблица 21.б. Результаты запроса из листинга 21.9 

FamilyName FirstName SSN Salary 

Davies Peter 300-3 0-0522 180000 

Jones Alice 657-03-5898 200000 

Smith ВоЬ 420-39-1864 120000 

Если бы использовалось значение Fie ldDu ringConstructi on. тогда для получе­
ния значения при обновлении БД инфраструктура Entity Framework Core применяла 
бы блок get свойства Salary. 

Остальные части приложения по-прежнему читают обновленное значение пос­

редством блока get свойства Salary, оставаясь в неведении о поддерживающем 
приложе­

21.4). 
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Employees 

SSN Flrst Nam• Famlly Name Salary Oth•r Name lnUи 

300-30·0522 Peter Davies 360000.00 Pete True • 420·39· 1864 ВоЬ Smith 240000.00 1 Robert True ". 657 ·03-5898 Alice Jones 500000.00 Allie True • -
Рис. 21.4. Обновление значения с помощью поддерживающего поля 

Избегание ловушки, связанной с выборочным 
обновлением поддерживающего поля 

При реализации блоков set, которые не всегда обновляют поддерживающее поле , 

следует соблюдать осторожность. Чтобы выявить проблему. измените блок set для 
свойства Sa l a r y с целью обновления поддерживающего поля только в случае чет­
нь1.х значений (листинг 21.1 О). Модифицируйте также блок get для свойства Sa l a r y , 
чтобы он возвращал неизмененное значение поддерживающего поля. что облегчит 

понимание проблемы. 

Листинг 21.1 О. Выборочное обновление поддерживающего поля в файле Employee . cs 
из папки Models 

using System ; 

name space Adva nc e dApp .Mode ls 

puЬl ic c l ass Empl oyee { 
priva te decimal da t a baseSa l ary ; 

puЫic long I d { get ; set ; } 
puЫic string SSN { get ; set ; } 
puЫic stri ng FirstName { get ; set ; 
puЫic string Fami lyName { get ; s e t; } 

puЫic decima l Sa l a ry { 
get => da taЬaseSalary; 
set { 

if (value % 2 == 0) { 
dataЬaseSalary = value; 

puЫi c Secondaryidentity Other identity { get; set; ) 

puЫic bool So ftDeleted { ge t ; set ; } = false; 
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Запустите приложение, используя dot.net run, перейдите по ссылке http: // 
localhost: 5000 и щелкните на одной из кнопок Edit. Введите в поле Salary нечетное 
число вроде 1О1 и щелкните на кнопке Save. Вместо введенного числа инфраструкту­
ра Eпtity Framework Core обновит БД нулевым значением (рис. 21.5). 

ЗОО· ЗО-0522 ~t ... Davies 180000.00 Pete True 

420-39-1864 ВоЬ Smith 0.00 R0Ьe1t True 

&57-03-5898 Alice Jones 250000.00 Allie True 

-
Рис. 21.5. Эффект от выборочного обновления поддерживающего поля 

Одна лишь инфраструктура Eпtity Framework Core знает о поддерживающих полях 
и умеет обращаться с ними. В приложении ASP.NET Саге MVC связыватель моделей 
MVC также несет ответственность за создание объектов. Когда браузер отправляет 
контроллеру НТТР-запрос POST, связьшатель моделей создает новый объект Employee 
и устанавливает его свойства с применением значений . введенных пользователем. 

В отличие от ситуации, когда объект Employee создается инфраструктурой Eпtit.y 
Framework Core, связыватель моделей игнорирует поддерживающее поле и для при­
сваивания значения из НТТР-запроса использует блок set свойства Salary. Но блок 
set игнорирует значение. присвоенное связывателем моделей MVC, потому что оно 
не является четным числом. Таким образом, при передаче объекта Employee объ­
екту контекста, чтобы инфраструктура Entity Framework Core смогла выполнить об­
новление, поддерживающее поле имеет свое стандартное значение (нулевое в случае 

decima1). 
Лучший способ избежать проблемы - реализовывать блоки set , которые всегда 

обновляют свои поддерживающие поля . Если это невозможно. тогда нужно запро­

сить БД. в результате чего инфраструктура Entity Framework Core создаст объект с 
существующими значениями и применит непосредственно к нему значения из НТТР­

заnроса. как показано в листинге 21. l 1. 

Листинг 21.11. Установка значений напрямую в файле HomeController. сз 
из папки Controllers 

us i ng AdvancedApp. Model s ; 
us ing Mi c r osoft . AspNetCor e .Mvc; 
using Microsoft . En tityFramewo r kCo r e ; 
us ing System.Linq ; 

names pace AdvancedApp.Controllers { 
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puЫic HomeController(AdvancedContext ctx) => context = ctx; 

puЫic IActionResult Index() { 
return View(context.Employees.Include(e => e.Otheridentity)); 

puЬlic IActionResult Edit (string SSN, string firstName, string familyName) 
return View(string.IsNullOrWhiteSpace(SSN) 

? new Employee() : context.Employees.Include(e => e.Otheridentity) 
.First(e => e.SSN == SSN 

&& e.FirstName == firstName 
&& e.FamilyName == familyName)); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Update(Employee employee, decimal salary) 

Employee existing = context.Employees.Find(employee.SSN, 
employee.FirstName, employee.FamilyName); 

if (existing == null) { 
context.Add(employee); 

} else { 
existing. Salary = salary; 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof (Index)); 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult Delete(Employee employee) { 

context.Attach(employee); 
employee.SoftDeleted = true; 
context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof (Index)); 

Метод Update () изменен так. чтобы запрашивать у БД существующий объект 
Employee, что дает объект. созданный Entity Framework Core, с корректно инициа­
лизированным поддерживающим полем. Затем присваивается значение, указанное 

пользователем в поле Salary, которое принимается за счет добавления параметра 
salary к методу действия: 

puЫic IActionResult Update(Employee employee, decimal salary) { 

Такой прием предоставляет значение, введенное пользователем в НТМL-форме, ко­

торое можно присвоить свойству Salary: 

existing.Salary = salary; 

Если блок set обновляет поддерживающее поле, тогда инфраструктура Entity 
Framework Core выявит измененное значение и обновит БД. Если блок set отбрасы­
вает новое значение (поскольку оно нечетное). то инфраструктура Entity Framework 
Core 
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Запустите приложение . перейдите по ссылке h t tp: / / l oca l host : 5000 и повто­
рите ввод в поле Salary четного числа. такого как 100 . На этот раз при сохранении 
изменений нечетное число отбрасывается. но четное число по-прежнему будет хра­

ниться в БД (рис. 21.6). 

SSN First Name FamilyName Salary Other Name tn Use 

300-30-0522 Peter Oavies 180000.00 Pete True 111 . 
420·39·1864 ВоЬ Smith 100.00 RoЬt!rt True " 657-03-5898 Alice Jones 250000.00 Allie True 111111 -
Рис. 21.6. Избегание установки поддерживающего поля в стандартное значение 

для его типа 

Сокрытие значений данных от части MVC приложения 
Существуют типы данных, которые необходимы для выполнения операций с БД, 

но не должны быть доступными части MVC приложения либо из-за того , что данные 

являются конфиденциальными. либо потому. что приложение желательно сосредото­

чить на данных. непосредственно видимых пользователю. В таких ситуациях можно 

использовать теневые свойства - свойства. которые определены в модели данных, 

но не в сущностном классе, представляющем эти данные. 

Самый распространенный сценарий применения теневых свойств связан с отсле­

живанием времени, в течение которого объекты хранились в БД; теневые свойства 

предоставляют информацию. полезную при диагностике проблем. но такие сведения 

пользователю не интересны и не должны отображаться частью ASP.NET Саге MVC 
приложения . 

Теневые свойства создаются с использованием Flueпt API. Добавьте в класс 
Employee теневое свойство по имени LastUpdated (листинг 21.12). 

На заметку! Теневые свойства могут конфигурироваться только с применением Flueпt API. 
Поддержка со стороны атрибутов для теневых свойств отсутствует. 

Листинг 21.12. Определение теневого свойства в файле AdvancedContext. cs 

из папки Models 

using Mi c ro s of t . En tityFramewo r kCo re; 
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puЫic class AdvancedContext : DbContext { 

puЫic AdvancedContext(DbContextOptions<AdvancedContext> options) 
: base(options) {) 

puЬlic DbSet<Employee> Employees { get; set; ) 

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder mode!Builder) 

mode!Builder.Entity<Employee>() 
.HasQueryFilter(e => !e.SoftDeleted); 

mode!Builder.Entity<Employee>() .Ignore(e => e.Id); 
mode!Builder.Entity<Employee>() 

.HasKey(e => new { e.SSN, e.FirstName, e.FamilyName }) ; 

mode!Builder.Entity<Employee>() 
.Property(e => e.Salary) .HasColumnType("decimal(8,2)") 
.HasField("databaseSalary") 
.UsePropertyAccessMode(PropertyAccessMode.Field); 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Property<DateTime>("LastUpdated"); 

mode!Builder.Entity<Secondaryldentity>() 
.HasOne(s => s.Primaryldentity) 
.WithOne(e => e.Otherldentity) 
.HasPrincipalKey<Employee>(e => new { e.SSN, 

e.FirstName, e.FamilyName )) 
.HasForeignKey<Secondaryidentity>(s => new { s.PrimarySSN, 

s.PrimaryFirstName, s.PrimaryFamilyName )) ; 

mode!Builder.Entity<Secondaryldentity>() 
.Property(e => e.Name) .HasMaxLength(lOO); 

Теневое свойство определяется с использованием метода En t i t у ( } для выбо­
ра класса и последующего вызова метода Property (}. Это другая версия метода 
Property (), которая отличается от версии. применяемой в предшествующих при­
мерах. В аргументе указывается имя теневого свойства. а в параметре типа - его 

тип данных; оператор Fluent API в листинге 21.12 сообщает инфраструктуре Entity 
Framework Core о том, что имеется свойство типа DateTime по имени LastUpdated. 

Совет. Теневые свойства можно конфигурировать подобно любым другим свойствам, вы­

страивая цепочку обращений к методам вроде IsRequired (). 

Добавление теневого свойства в существующую БД требует миграции. Выполните 

в папке проекта Adv ancedDb команды из листинга 21. 13, чтобы создать миграцию по 
имени ShadowProperty и применить ее к БД. 

Листинг 21. 13. Соэдание и применение миграции к &Д 

dotnet ef migrations add ShadowProperty 
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Если вы просмотрите метод Up () в файле <отметка времени> ShadowProperty. cs. 
который был создан внутри папки Migrations, то увидите, каким образом инфра­
структура Entity Fraшework Core настроила столбец для теневого свойства, несмотря 
на отсутствие соответствующего свойства в классе Employee: 

protected override void Up(MigrationBuilder migrationBuilder) 
migrationBuilder.AddColumn<DateTime>( 

name: "LastUpdated", 
tаЫе: "Employees", 
nullaЫe: false, 
defaultValue: new DateTime(l, 1, 1, О, О, О, О, 

DateTimeKind.Unspecified)); 

Доступ к значениям теневых свойств 

Теневые свойства доступны через класс контекста. Модифицируйте метод дейс­

твия Update () в контроллере Home, чтобы присваивать значение теневому свойству 
LastUpdated, когда в БД вносится изменение (листинг 21. 14). 

Листинг 21. 14. Обновление теневого свойства в файле HomeCon troller. cs 
из папки Controllers 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Update(Employee employee, dec1mal salary) 

Employee existing = context.Employees.Find(employee.SSN, 
employee.FirstName, employee.FamilyName); 

if (existing == null) { 
context.Entry(employee) 

.Property("LastUpdated") .CurrentValue = System.DateTime.Now; 
context.Add(employee); 
else { 
existing.Salary = salary; 
context.Entry(existing) 

. Property ( "LastUpdated") . CurrentValue = System. DateTime. Now; 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Метод Entry () использовался в главе 12 для доступа к средству обнаружения из­
менений Entity Fraшework Core. но возвращаемый им объект также может применять­
ся для доступа к теневым свойствам через его метод Property ().Значение теневого 
свойства можно прочитать или установить с использованием свойства CurrentValue: 
в листинге 21. 14 теневое свойство устанавливается в текущее показание времени. 

На заметку! Доступ к теневым свойствам возможен только через класс контекста, т.е. даже 
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Включение теневых свойств в запросы 

Для включения теневых свойств в запросы LINQ применяется статический метод 
EF. Property (),что означает возможность встраивания теневых свойств в запросы. 
Воспользуйтесь методом EF. Property (),чтобы упорядочить объекты в БД по значе­
нию теневого свойства (листинг 21. 15). 

Листинг 21. 15. Запрашивание с применением теневого свойства в файле 
HomeController. cs из папки Controllers 

using AdvancedApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System.Linq; 
using System; 

namespace AdvancedApp.Controllers 

puЫic class HomeController : Controller 
private AdvancedContext context; 

puЫic HomeController(AdvancedContext ctx) => context = ctx; 

puЫic IActionResult Index() { 
return View(context.Employees.Include(e => e.Otheridentity) 

.OrderByDescending(e => EF.Property<DateTime>(e, "LastUpdated"))); 

11 ... для краткости остальные действия не показаны ... 

Метод EF. Property () принимает запрашиваемый объект и имя теневого свойс­
тва. В параметре типа должен быть указан тип, который использовался для определе­

ния свойства в операторе Fluent АР!. Чтобы взглянуть на работу с теневым свойством, 
запустите приложение с применением dotnet run и перейдите по ссылке htt.p: / / 
localhost: 5000. 

Отредактируйте второй или третий объект Employee и щелкните на кнопке Save: 
вы увидите, что он отобразится в первой строке таблицы (рис. 21.7). 

Установка стандартных значений 
При настройке свойства LastUpdated в предыдущем разделе установка значения 

производилась в двух ситуациях: при первом сохранении объекта в БД и при модифи­

кации существующего объекта. 

Один из этих операторов можно удалить, поручив инфраструктуре Entity Framework 
Core установку значения для свойства LastUpda ted, когда сохраняется новый объект. 
Установите стандартное значение для свойства LastUpdated с применением метода 
HasDefaul tValue () в операторе Fluent АР!, как показано в листинге 21.16. 

На заметку! Стандартные значения могут конфигурироваться только с использованием Fluent 
API. Поддержка со стороны атрибутов для стандартных значений отсутствует. 
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Рис. 21. 7. Использование теневого свойства для упорядочения объектов в запросе LINQ 

Листинг 21.16. Конфигурирование стандартного значения в файле 
AdvancedContext. cs из папки Models 

using Mi c r osoft .Ent i tyFrameworkCore; 
using System; 

namespace AdvancedApp.Models { 
puЫic class AdvancedContext : DbContext { 
puЫic AdvancedContext(DbContextOptions<AdvancedContex t > options ) 

: base(optio ns) {) 

puЬlic DbSet<Employee> Empl oyee s { get; set; ) 

protected override void OnMode l Cr eating(ModelBuilder modelBuilder) { 
modelBuilder.Entity<Employee>() 

.HasQueryFi lter( e => 1 e.Sof tDeleted) ; 
modelBuilder.Entity<Employee>() . Ignore (e => e .Id ) ; 
modelBuilder.Entity<Employee>() 

.HasKey (e => new { e.SSN, e .FirstName, e.FamilyName ) ) ; 
modelBuilder .Entity<Employee>() 

. Property ( е => е . Salary) . HasCo l umnT ype ( "decimal ( 8 , 2) " ) 

.Has Field ( "databaseSalary ") 

. UsePropertyAccessMode(PropertyAccessMode. Field) ; 
modelBuilder. Enti ty<Employee> () . Property<DateTime> ( "LastUpdated") 

.HasDefaultValue(new DateTime(2000, 1, 1)) ; 

modelBuilde r.Entity<Secondary identity> () 
.HasOne (s => s.Primaryident ity) 
.WithOne(e => e .Otheridentity) 
.HasPr i ncipalKey<Employee>(e => new { e . SSN , 

e .FirstName, e . Famil yName ) ) 
.HasForeignKey<Secondaryidentity>(s => new { s . PrimarySSN, 

s.PrimaryFirstName , s.Pr i maryFa mi lyName )); 
modelBuilder .Entity<Secondaryidentity> () 

.Property(e => e.Name ) . HasMaxLength(l OO) ; 
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Для указания стандартного значения, которое будет применяться при создании 

новой строки в БД. используется метод HasDefaul tValue (). Стандартное значение 
можно переопределить, предоставляя значение для свойства при сохранении объек­

та, но если значение не задано, то используется стандартное значение, переданное 

методу HasDefaul tValue (). 
Установка стандартного значения требует новой миграции. Выполните в папке 

проекта AdvancedApp команды из листинга 21. l 7, чтобы создать миграцию по имени 
Defaul tValue и применить ее к БД. 

Листинг 21.17. Создание и применение миграции к БД 

dotnet ef migrations add DefaultValue 
dotnet ef database update 

Заглянув в метод Up () в файле <отметка времени> Defaul tValue. cs, который 
был создан в папке Migrations, вы увидите. что стандартное значение, ассоцииро­
ванное со столбцом LastUpdated, изменилось на l января 2000 года, отражая ука­
занную в листинге 21 . 16 дату: 

protected override void Up(MigrationBuilder migrationBuilder) { 
migrationBuilder.AlterColumn<DateTime>( 

name: "LastUpdated", 
tаЫе: "Employees", 
nullaЫe: false, 
defaultValue: new DateTime(2000, 1, 1, О, О, О, О, 

DateTimeKind.Unspecified), 
oldClrType: typeof(DateTime)); 

Отображение стандартного значения 

Чтобы увязать текущий пример с остальными частями приложения, можно 

отобразить значение свойства La s t Upda te для пользователя. Повысьте свойство 
LastUpdated с теневого до такого. к которому могут иметь доступ остальные части 
приложения, модифицировав класс Employee, как показано в листинге 21.18. Такая 
модификация не изменяет поведение свойства, а лишь означает, что к значению 

свойства не придется обращаться через объект контекста. 

Листинг 21.18. Добавление свойства в файле Employee. cs из папки Models 

using System; 

namespace AdvancedApp.Models 

puЫic class Employee { 
private decimal databaseSalary; 

puЫic long Id { get; set; } 
puЫic string SSN { get; set; } 
puЫic string firstName { get; set; 
puЫic string familyName { get; set; } 
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set { 
if (value % 2 == 0) { 

databaseSalary = value; 

puЫic Secondaryidentity Otheridentity { get; set; } 

puЫic bool SoftDeleted { get; set; } = false; 

puЫic DateTime LastUpdated { get; set; } 
) 

Измените метод действия Update () контроллера Home, чтобы закомментировать 
оператор, который устанавливает свойство LastUpdated при сохранении новых объ­
ектов, и взамен полагаться на стандартное значение (листинг 21.19). 

Листинг 21.19. Отключение оператора в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Update(Employee employee, decimal salary) 

Employee existing = context.Employees.Find(employee.SSN, 
employee.FirstName, employee.FarnilyName); 

if (existing == null} { 
// context.Entry(employee) 
/ / . Property ( "LastUpda ted" ) . CurrentValue = System. Da teTime. Now; 
context.Add(employee); 
else { 
existing.Salary = salary; 
context.Entry(existing) 

.Property("LastUpdated"} .CurrentValue System.DateTime.Now; 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Наконец, добавьте колонку к представлению Index, используемому контроллером 
Ноте, для отображения значения свойства LastUpdated (листинг 21.20). 

Листинг 21.20. Добавление колонки в файле Index. csh tml из папки Views/Home 

@rnodel IEnumeraЫe<Employee> 
@ { 

ViewData["Title"] = "Advanced Features"; 
Layout = "_Layout"; 

<hЗ class="bg-info р-2 text-center text-white">Employees</hЗ> 



<tr> 
<th>SSN</th> 
<th>First Name</th> 
<th>Family Name</th> 
<th>Salary</th> 
<th>Other Name</th> 
<th>In Use</th> 
<th>Laзt Updated</th> 
<th></th> 

</tr> 
</thead> 
<tbody> 
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<tr class="placeholder"><td colspan="B" class="text-center">No Data 
</td></tr> 
@foreach (Employee е in Model) { 

<tr> 
<td>@e.SSN</td> 
<td>@e.FirstName</td> 
<td>@e.FamilyName</td> 
<td>@e.Salary</td> 
<td>@ (e.Otheridentity?.Name ?? "(None) ")</td> 
<td>@(e.Otheridentity?.InActiveUse.ToString() ?? "(N/A) ")</td> 
<td>@e.LaзtUpdated.ToLocalTime()</td> 

<td class="text-right"> 
<f orm> 

<input type="hidden" name="SSN" value="@e.SSN" /> 
<input type="hidden" name="Firstname" value="@e.FirstName" /> 
<input type="hidden" name="FamilyName" value="@e.FamilyName" /> 
<button type="submit" asp-action="Delete" formmethod="post" 

class="Ьtn Ьtn-sm Ьtn-danger">Delete</button> 

<button type="submit" asp-action="Edit" formmethod="get" 
class="Ьtn Ьtn-sm Ьtn-primary"> 

Edit 
</button> 

</form> 
</td> 

</tr> 

</tbody> 
</tаЫе> 

<div class="text-center"> 
<а asp-action="Edit" class="Ьtn Ьtn-primary">Create</a> 

</div> 

Чтобы увидеть стандартное значение. запустите приложение с применением 

dotnet run, перейдите по ссылке http: / / localhost: 5000 и щелкните на кнопке 
Create. Заполните поля формы и щелкните на кнопке Save; вы заметите, что свойству 
LastUpdated нового объекта присвоено значение даты 1 января 2000 года - стан­

дартное значение, использованное в листинге 21.16 (рис. 21.8). Отображаемые даты 
будут относиться к стандартной лакали системы; даты на рис. 21.8 имеют формат, 
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Employees 

SSN First №me Famlly Name Salary Other Name ln Use U.1t Updated 

1 бS7-ОЗ-SВ98 Alice Jo"es 250000.00 Allie Tr\Je 10/12/2017 14:04:04 • 751-07-9405 Тheodora Francis 140000.00 Dora Tr\Je 01/01/2000 00:00:00 11 
420-39-1864 ВоЬ Smith 100.00 Robert Tr\Je 01/01/0001 00:00:00 • 300-30-0522 Peter Oavies 180000.00 Pete Tr\Je 01/01/0001 00:0000 111 

1111 
L 

Рис. 21.8. Присваивание стандартного значения 

Совет. Если БД содержала объекты Employee до добавления столбца LastUpdated в 
таблицу Employee и они не редактировались, тогда вы увидите в LastUpdated зна­
чение 1 января 0001 года, как показано на рис . 21.8. Причина в том , что стандартное 

значение применяется только при создании новых объектов. При добавлении столбца 

LastUpdated данным, которые уже существовали в БД, было присвоено значение, со­

стоящее из всех нулей, и именно оно отобразилось. 

Обнаружение параллельных обновлений 
Когда пользователь редактирует данные. большинство приложений ASP.NET Core 

MVC следуют циклу "запрос и обновление". Существующие значения данных извле­
каются из БД в запросе для снабжения пользователя начальным состоянием, и затем 

на основе внесенных изменений делается обновление . Когда несколько пользователей 

выполняют такой цикл параллельно . может возникнуть проблема, как иллюстрирует­

ся на рис. 21.9. 
Клиент А и клиент Б запрашивают те же самые данные и получают те же самые 

значения. Клиент А выполняет обновление и вскоре после него это делает клиент Б. 

~ 

Запрос 
~ 

Запрос 
Клиент А -

~ 

- База данных Клиент Б -
Обновление 

~ ...... 
Обновление 
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Такие действия могут вызвать целый диапазон проблем, включая обновления, 

которые тихо переписываются. и исключения для внешне допустимых обновлений. 

Отдельные проблемы могут проявиться спустя некоторое время по мере того, как кли­

енты продолжают работу с несогласованными или неполными данными. 

Использование маркеров параллелизма 

Инфраструктуру Entity Framework Core можно настроить на проверку значения, 
ассоциированного с объектом, чтобы удостовериться в отсутствии его изменения с мо­

мента чтения данных. Выбранное для такой проверки свойство называется мпркером 

параллелизма. и этот прием полезен, когда вносить изменения в БД нежелательно или 

невозможно с целью предотвращения параллельных обновлений. Сконфигурируйте 

модель данных так, чтобы сделать свойство Salary маркером параллелизма для об­
новлений объектов Employee, как показано в листинге 21.21. 

Внимание! Как вы узнаете позже, средство маркера параллелизма обладает рядом серь­

езных ограничений. Если у вас есть возможность модификации БД, то доступна более 

удачная альтернатива, которая описывается в следующем разделе. 

Листинг 21.21. Соэдание маркера параллелизма в файле AdvancedContext. cs 
из папки Models 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System; 

namespace AdvancedApp.Models { 

puЫic class AdvancedContext : DbContext { 

puЬlic AdvancedContext(DbContextOptions<AdvancedContext> options) 
: base(options) {} 

puЬlic DbSet<Employee> Employees { get; set; } 

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) { 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.HasQueryFilter(e => !e.SoftDeleted); 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Ignore(e => e.Id); 
modelBuilder.Entity<Employee>() 

.HasKey(e => new { e.SSN, e.FirstName, e.FamilyName }) ; 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.Property(e => e.Salary) .HasColumnType("decimal(B,2)") 
. HasField ( "dataЬaseSalary") 
.UsePropertyAccessMode(PropertyAccessМode.Field) 

.IsConcurrencyToken(); 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Property<DateTime>("LastUpdated") 
.HasDefaultValue(new DateTime(2000, 1, 1)); 

modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 
.HasOne(s => s.Primaryidentity) 
.WithOne(e => e.Otheridentity) 
.HasPrincipalKey<Employee>(e => new { e.SSN, 

e.FirstName, e.FamilyName }) 
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modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 
.Property(e => e.Name) .HasMaxLength(lOO); 

Метод IsConcurrencyToken () применяется для сообщения инфраструктуре 

Entity Framework Core о необходимости включения существующего значения свойства 
в запрос при выполнении обновления, чтобы убедиться в том, что оно не изменилось. 

Маркеры параллелизма эффективны, только если инфраструктуре Entity Framework 
Core перед выполнением обновления известно старое значение, что в приложениях 
ASP.NEТ Core MVC требует небольшой работы с объектами, созданными связывателем 
моделей MVC. 

Совет. Для сообщения инфраструктуре Entity Framework Core о необходимости использо­
вания какого-то свойства в качестве маркера параллелизма можно применять атрибут 

ConcurrencyCheck. 

Оставлять пример с блоком set, не всегда обновляющим поддерживающее свойс­
тво, с которым он ассоциирован, нежелательно. Упростите блок set для свойства 
Salary, чтобы он просто обновлял поле databaseSalary (листинг 21.22). 

Листинг 21.22. Упрощение блока set для свойства в файле Ernployee. cs 
из папки Models 

using System; 

namespace AdvancedApp.Models 

puЫic class Employee { 
private decimal databaseSalary; 

puЫic long Id { get; set; } 
puЫic string SSN { get; set; } 
puЫic string FirstName { get; set; 
puЫic string FamilyName { get; set; ) 

puЫic decimal Salary { 
get => databaseSalary; 
set => dataЬaseSalary = value; 

puЬlic Secondaryidentity Otheridentity { get; set; } 

puЫic bool SoftDeleted { get; set; ) = false; 

puЫic DateTime LastUpdated { get; set; 

Чтобы предоставить инфраструктуре Entity Framework Core старое значение 
Salary для проверки, добавьте скрытый элемент input в представление Edi t. cshtml, 
используемое контроллером Home (листинг 21.23). Это обеспечит получение методом 
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Листинг 21.23. Добавление элемента в файле Edi t. csh tml из папки Views/Home 

@model Employee 
@ ( 

ViewData["Title"] 
Layout = " Layout"; 

"Advanced Features"; 

<h4 class="bg-info р-2 text-center text-white"> 
Create/Edit 

</h4> 
<form asp-action="Update" method="post"> 

<input type="hidden" asp-for="Id" /> 
<input type="hidden" nam.e="originalSalary" value="@Model.Salary" /> 
<div class="form-group"> 

<label class="form-control-label" asp-for="SSN"></label> 
<input class="form-control" asp-for="SSN" readonly="@Model.SSN"/> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label class="form-control-label" asp-for="FirstName"></label> 
<input class="form-control" asp-for="FirstName" 

readonly="@Model.FirstName" /> 
</div> 
<div class="form-group"> 

<label class="form-control-label" asp-for="FamilyName"></label> 
<input class="form-control" asp-for="FamilyName" 

readonly="@Model.FamilyName" /> 
</div> 
<div class="form-group"> 

<label class="form-control-label" asp-for="Salary"></label> 
<input class="form-control" asp-for="Salary"/> 

</div> 
<input type="hidden" asp-for="Otheridentity.Id"/> 
<div class="form-group"> 

<label class="form-control-label">Other Identity Name:</label> 
<input class=" form-con trol" asp-f or= "Ot.heridenti ty. Name" /> 

</div> 
<div class="form-check"> 

<label class="form-check-label"> 
<input class="form-check-input" type="checkbox" 

asp-for="Otheridentity.InActiveUse"/> 
In A.cti ve Use 

</label> 
</div> 
<div class="text-center"> 

<button type="submit" class="Ьtn Ьtn-primary">Save</button> 
<а class="btn btn-secondary" asp-action="Index">Cancel</a> 

</div> 
</form> 

Чтобы предоставить инфраструктуре Entity Framework Core возможность работы с 
параллелизмом, 



532 Часть 111. Расширенные возможности инфраструктуры Entity Framework Core 2 

лучать значение из элемента input и применять его к объекту Employee, используе­
мому для обновления (листинг 21.24). 

Листинг 21.24. Обновление метода действия в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Update(Employee ешрlоуее, decimal originalSalary) 

if (context.Employees.Count(e => e.SSN == employee.SSN 
&& e.FirstName == employee.FirstName 
&& e.FamilyName == employee.FamilyName) == О) ( 

context.Add(employee); 
else { 
Employee е "' new Ешрlоуее 

SSN = employee.SSN, FirstName = employee.FirstName, 
FamilyName = employee.FamilyName, Salary = originalSalary 

} ; 

context.Employees.Attach(e); 
e.Salary = employee.Salary; 
e.LastUpdated = DateTime.Now; 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index) ); 

Важнее всего запомнить, что запрашивание БД в методе Upda te () свело бы на 
нет цель маркера параллелизма, поскольку запрос возвратит значение, которое в те­

кущее время находится в БД, а не значение, которое было сохранено в момент, когда 

клиент запросил редактируемые пользователем данные. 

В методе Update () создается новый объект Employee и его свойству Salary при­
сваивается значение из скрытого элемента input. Тем самым устанавливаются ис­
ходные данные для процесса обнаружения изменений Entity Framework Соге с при­
менением значений, которые были текущими, когда пользователь начинал операцию 
редактирования. С помощью метода Attach () объект Employee помещается под кон­
троль системы управления изменениями, после чего свойство Salary изменяется с 
использованием значения, полученного в НТТР-запросе POST. 

Описанная последовательность действий неудобна, но она позволяет применять 

маркер параллелизма в приложении ASP.NET Соге MVC и обретет больший смысл, ког­
да станет понятно, как работает это средство. 

При использовании маркера параллелизма миграция БД не требуется, т.к. он за­

трагивает только запросы, отправляемые инфраструктурой Entity Framework Core, а 
не самой БД. Запустите приложение с применением dotnet run, перейдите по ссыл­
ке http: / /localhost: 5000, щелкните на кнопке Edit для одного из объектов, отоб­
ражаемых в таблице, измените значение в поле Salary и щелкните на кнопке Save. 

Если вы просмотрите журнальные сообщения, сгенерированные приложением, то 

увидите SQL-команду, которую инфраструктура Entity Framework Соге отправила БД 
для выполнения обновления: 
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UPDATE [Employees] SET [LastUpdated] = @рО, [ Salary] = @p l 
WНERE [SSN] = @р2 AND [FirstName] = @рЗ AND [FamilyName] = @р4 AND 
[Salary] = @р5; 

Конструкция WHERE. выделенная полужирным, ограничивает обновление так, что 

оно будет применяться только к строке в таблице Employees, которая имеет конкрет­

ный составной ключ и определенное значение Salary. Это воспрепятствует приме­

нению обновления, если друтой клиент модифицировал маркер параллелизма, потому 

что ни одна строка не будет соответствовать конструкции WHERE оператора UPDATE. 

Инфраструктура Entity Framework Core проверяет, сколько строк было изменено опе­
ратором UPDATE. Если обновилась одна строка. тогда она полагает. что параллель­

ных обновлений не было. Если ни одной строки не обновилось. то Entity Framework 
Саге считает. что маркер параллелизма был изменен другим клиентом. и сообщает об 

ошибке. 

Чтобы увидеть сообщение об ошибке, откройте второе окно браузера и выполните 

перемежающееся обновление: щелкните на кнопке Edit для того же самого объекта 
Employee, который редактируется в первом окне браузера. измените :шачение в поле 

Salary в обоих окнах и щелкните на кнопке Save в обоих окнах. Второе обновление 
потерпит неудачу. и вы получите сообщение об ошибке. показанно.е на рис. 21.10. 

An unhandled exception occurred while processing the request. 

Dbl.JpdateConcurrencyExcept'On: Daыbase opera ion expeaed to aflec 1 row(s) Ьut ac:u.эUy 
affected О r01v(s). Data тау ave Ьееn rnodi"ied or deleted s;nce en 1t'es -~ere loaded. See 
h p://90.m crosoft.cc~fw!1nk/?L' "kld=527962 'or inform.з:ю 0" understarid1n9 and handt ng 
ор ;m;st;c concшrency ехсер Ю'lS. 

W.1C1oioftEr.tityframf'WOft:C01t.Upd1tt.Aff«ttdCountMoc:trfiutюnCommand81tch.ThrowA.99,t91ttU(:datl!!!(Oncurft~1ptllOfl(1n.t 
commondmdt< mt f>CP«UdAowsAf!e<ted mt ro-\'S/\ffttltd) 

Que1y (ook1c~ lle .dcr 

Рис. 21.10. Результат проверки параллелизма 

Ограничение средства проверки параллелизма связано с тем, что каждое обнов­

ление должно модифицировать тот же самый столбец. чтобы указать на изменение, 

и каждое обновление обязано знать. что именно служит признаком изменения этого 

столбца. Таким образом, в примере приложения обновления должны модифицировать 

свойство Salary. чтобы дать сигнал другим клиентам о наличии изменения; обнов­

ления, которые воздействуют только на другие свойства, не препятствуют параллель­

ным обновлениям. Несмотря на упомянутые проблемы, использовать маркер парал­

лелизма может быть удобно. если у вас нет возможности модифицировать БД, но вы 

определенное 
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Избегание ловушки, связанной с датой 

Вы можете предположить, что ограничения маркера параллелизма удастся обойти с при­

менением свойства LastUpdated, которое обновляется при каждом обновлении объек­
та Employee, и не надеяться на то, что пользователь внесет определенное изменение. 
К сожалению, вам придется гарантировать, что инфраструктура Eпtity Framework Core будет 
запрашивать именно то значение, которое хранится в БД, а даты подвержены вариациям в 

плане точности и форматирования. Значения LastUpdated хранятся в БД примерно так: 

2017-11-10 09:11:42.3366667 

Но когда Eпtity Framework Core читает эти значения и преобразует их в объект DateTime, 
точность теряется и формат изменяется согласно локали. В лучшем случае вы получите зна­

чение вроде следующего: 

10/11/2017 09:11:42 

При выполнении инфраструктурой Eпtity Framework Core оператора UPDATE значение даты, 
указанное в конструкции WHERE, не совпадет со значением в БД, а потому ни одна запись 
не подойдет. Инфраструктура Entity Framework Core предположит, что проверка параллелиз­
ма не прошла, и вы получите исключение, показанное на рис. 21.1 О. 

Использование версии строки для обнаружения 
параллельных обновлений 

Если в проекте имеется возможность внесения изменений в БД, тогда более надеж­

ной альтернативой будет применение версии строки, представляющей собой отметку 

времени, которая автоматически обновляется, когда происходит обновление, но хра­

нится так, что отличия в форматировании не возникают. Добавьте в класс Employee 
свойство, которое будет использоваться для ведения версий строк (листинг 21.25). 

Листинг 21.25. Добавление свойства для ведения версий строк в файле Employee. cs 
из папки Model s 

using System; 

namespace AdvancedApp.Models 

puЬlic class Employee { 

} 

private decimal databaseSalary; 

puЫic long Id { get; set; } 
puЫic string SSN { get; set; } 
puЫic string FirstName { get; set; 
puЬlic string FamilyName { get; set; } 

puЫic decimal Salary { 
get => databaseSalary; 
set => databaseSalary = value; 

puЬlic Secondaryidentity Otheridentity { get; set; } 

puЬlic bool SoftDeleted { get; set; } = false; 
puЫic DateTime LastUpdated { get; set; } 
puЬlic byte [] RowVersion { get; set; } 
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Ведение версий строк реализуется с применением свойства типа массива byte, 

которое устраняет проблемы с точностью и форматированием данных. Добавьте опе­

ратор Fluent API, который конфигурирует новое свойство, чтобы оно использовалось 
средством ведения версий строк (листинг 21.26). Кроме того. закомментируйте вызов 
метода, настраивающий свойство Salary в качестве маркера параллелизма. 

На заметку! Сообщить инфраструктуре Entity Framework Core о свойстве версии строки мож­
но путем применения к нему атрибута TimeStamp, что эквивалентно использованию ме­

тода IsRowVersion () из Fluent API. 

Листинг 21.26. Добавление свойства версии строки в файле AdvancedContext. сз 
из папки Models 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System; 

namespace AdvancedApp.Models 

puЫic class AdvancedContext : DbContext { 

puЬlic AdvancedContext(DbContextOptions<AdvancedContext> options) 
: base(options) {} 

puЫic DbSet<Employee> Employees { get; set; } 

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) { 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.HasQueryFilter(e => !e.SoftDeleted); 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Ignore(e => e.Id); 
modelBuilder.Entity<Employee>() 

.HasKey(e => new { e.SSN, e.FirstName, e.FamilyName }) ; 

modelBuilder. Ent.i ty<Employee> () 
. Property (е => е. Salary) . HasColumnType ( "decimal ( 8, 2) ") 
. HasField ( "databaseSalary") 
.UsePropertyAccessMode(PropertyAccessMode.Field); 
11 .IsConcurrencyToken(); 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Property<DateTime>("LastUpdated") 
.HasDefaultValue(new DateTime(2000, 1, 1)); 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.Property(e => e.RowVersion) .IsRowVersion(); 

modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 
.HasOne(s => s.Primaryidentity) 
.WithOne(e => e.Otheridentity) 
.HasPrincipalKey<Employee>(e => new { e.SSN, 

e.FirstName, e.FamilyName }) 
.HasForeignKey<Secondaryidentity>(s => new { s.PrimarySSN, 

s.PrimaryFirstName, s.PrimaryFamilyName }) ; 

modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 
.Property(e => e.Name) .HasMaxLength(lOO); 
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Средство ведения версий строк конфигурируется путем выбора свойства и вызова 

метода IsRowVersion ().Для предотвращения параллельных обновлений значение 
свойства RowVersion, которое хранилось в БД в начале операции редактирования, 
должно быть включено в НТМL-форму, отправляемую клиенту, чтобы его мог полу­

чить метод update (),когда пользователь отправляет изменение, как делалось в при­
мере из предыдущего раздела. Добавьте в представление Edi t . с sh tml скрытый эле­
мент input, который содержит значение свойства RowVersion (листинг 21.27). 

Листинг 21.27. Добавление элемента в файле Edi t. cshtml из папки Views/Home 

@model Employee 
@{ 

ViewData["Title"J 
Layout =" Layout"; 

"Advanced Features"; 

<h4 class="bg-info р-2 text-center text-white"> 
Create/Edit 

</h4> 
<form asp-action="Update" method="post"> 

<input type="hidden" asp-for="Id" /> 
<input type="hidden" asp-for="RowVersion" /> 
@*<input type="hidden" name="originalSalary" value="@Model.Salary" 

/>*@ 
<div class="form-group"> 

<label class="form-control-label" asp-for="SSN"></label> 
<input class="form-control" asp-for="SSN" readonly="@Model.SSN" /> 

</div> 
<div class="form-group"> 

<label class="form-control-label" asp-for="FirstName"></label> 
<input class="form-control" asp-for="FirstName" 

readonly="@Model.FirstName" /> 
</div> 
<div class="form-group"> 

<label class="form-control-label" asp-for="FamilyName"></label> 
<input class="form-control" asp-for="FamilyName" 

readonly="@Model.FamilyName" /> 
</div> 
<div class="form-group"> 

<label class="form-control-label" asp-for="Salary"></label> 
<input class="form-control" asp-for="Salary" /> 

</div> 
<input type="hidden" asp-for="Otheridentity.Id" /> 
<div class="form-group"> 

<label class="form-control-label">Other Identity Name:</label> 
<input class="form-control" asp-for="Otherldentity.Name" /> 

</div> 
<div class="form-check"> 

<label class="form-check-label"> 
<input class="form-check-input" type="checkbox" 

asp-for="Otheridentity.InActiveUse" /> 
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<div class="text-center"> 
<button type="submit" class="btn btn-primary">Save</button> 
<а class="btn btn-secondary" asp-action="Index">Cancel</a> 

</div> 
</form> 

Для использования значения, включенного в НТГР-запрос POST, модифицируйте 
метод действия Upda te ( ) контроллера Ноте, как показано в листинге 21.28. 

Обновление выполняется с помощью такого же приема, как в предыдущем приме­

ре, и важно не запрашивать у БД текущее значение RowVersion, что разрушит сам 
замысел проверки параллелизма. 

Листинг 21.28. Применение версии строки в файле HomeController. cs 

из папки Controllers 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult Update (Employee employee) 

if (context.Employees.Count(e => e.SSN == employee.SSN 
&& e.FirstName == employee.FirstName 
&& e.FamilyName == employee.FamilyName) == 0) { 

context.Add(employee); 
else { 
Employee е = new Employee 

SSN = employee.SSN, FirstName = employee.FirstName, 
FamilyName = employee.FamilyName, RowVersion = employee.RowVersion 

) ; 

context.Employees.Attach(e); 
e.Salary = employee.Salary; 
e.LastUpdated = DateTime.Now; 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Обратите внимание. что при выполнении обновления изменять свойство 

RowVersion не нужно. Сервер баз данных будет генерировать для каждого обновле­
ния новое значение RowVersion, которое инфраструктура Entlty Framework Core за­
действует в конструкции WHERE оператора UPDATE. 

Наконец, для корректной работы функции мягкого удаления добавьте в пред­

ставление Index, используемое контроллером Ноте, скрытый элемент input 
(листинг 21.29). 

Совет. Обратите внимание, что для установки значения элемента input применяется вспо­
могательная функция дескриптора asp-for. Типом свойства RowVersion является 
массив byte, и указанная вспомогательная функция дескриптора сцепляет элементы 
массива с целью формирования строки, которую связыватель моделей MVC может разо­
брать в последующем НТТР-запросе POST. 
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Листинг 21.29. Добавление элемента в файле Index. cshtml из папки Views/Home 

@model IEnumeraЫe<Employee> 
@ { 

ViewData["Title"] = "Advanced Features"; 
Layout = " Layout"; 

<hЗ class="bg-info р-2 text-center text-white">Employees</hЗ> 
<tаЫе class="taЫe taЫe-sm taЫe-striped"> 

<thead> 
<tr> 

<th>SSN</th> 
<th>First Name</th> 
<th>Family Name</th> 
<th>Salary</th> 
<th>Other Name</th> 
<th>In Use</th> 
<th>Last Updated</th> 
<th></th> 

</tr> 
</thead> 
<tbody> 

<tr class="placeholder"><td colspan="8" class="text-center">No Data 
</td></tr> 
@foreach (Employee е in Model) { 

<tr> 
<td>@e.SSN</td> 
<td>@e.FirstName</td> 
<td>@e.FamilyName</td> 
<td>@e.Salary</td> 
<td>@(e.Otheridentity?.Name ?? "(None)")</td> 
<td>@(e.Otheridentity?.InActiveUse.ToString() ?? "(N/A)")</td> 
<td>@e.LastUpdated.ToLocalTime()</td> 
<td class="text-right"> 

<form> 
<input type="hidden" name="SSN" value="@e.SSN" /> 
<input type="hidden" name="Firstname" value="@e.FirstName" /> 
<input type="hidden" name="FamilyName" value="@e.FamilyName" /> 
<input type="hidden" name="RowVersion" 

asp-for="@e.RowVersion" /> 
<button type="submit" asp-action="Delete" formmethod="post" 

class="Ьtn Ьtn-sm Ьtn-danger"> 

Delete 
</button> 
<button type="submit" asp-action="Edit" formmethod="get" 

class="btn btn-sm btn-primary"> 
Edit 

</button> 
</form> 

</td> 
</tr> 
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<div class="text-center"> 
<а asp-action="Edit" class="Ьtn Ьtn-primary">Create</a> 

</div> 

Недостаток подхода с ведением версий строк связан с тем, что он требует внесе­

ния изменений в БД. Выполните в папке проекта AdvancedApp команды из листин­
га 21.30, чтобы создать и применить к БД миграцию по имени RowVersion. 

Листинг 21.30. Создание и применение миграции к БД 

dotnet ef migrations add RowVersion 
dotnet ef database update 

Воспользовавшись двумя окнами браузера для выполнения перемежающихся об­

новлений, вы получите то же самое сообщение об ошибке, которое приводилось на 

рис. 21.10. Разница здесь в том, что все обновления будут инициировать изменение 
значения RowVersion. Это значит, что независимо от модифицируемых свойств все 
обновления будут причиной изменения, которое можно задействовать для обнаруже­

ния параллельных обновлений. 

Резюме 
В главе были описаны возможности, которые инфраструктура Entity Framework 

Core предлагает для взятия под контроль способа создания или сохранения данных 
в БД. Вы узнали, как изменять тип SQL, используемый для хранения свойства в БД. 
каким образом проверять достоверность или форматировать данные с применением 

поддерживающих полей, как использовать теневые свойства для данных, доступ к ко­

торым из других частей приложения нежелателен, и каким образом устанавливать 

стандартные значения, когда объекты сохраняются в БД. В заключение было показа­

но, как обнаруживать параллельные обновления с применением маркера параллелиз­

ма и ведения версий строк. В следующей главе будут рассматриваться расширенные 

возможности. доступные для удаления данных. 
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Удаление данных 

удаление данных может оказаться на удивления сложной задачей, особенно ког­
да приходится иметь дело со связанными данными или моделированием су­

ществующей БД. В этой главе рассматриваются средства Entity Fгamework Core для 
работы с удалением данных, демонстрируется функционирование каждого из них и 
объясняется, когда они полезны. В табл. 22. l приведены сведения, позволяющие по­
местить средства для удаления данных в контекст. 

Таблица 22.1. Помещение средств для удаления данных в контекст 

Вопрос 

Что это такое? 

Чем они полезны? 

Как они используются? 

Существуют ли какие-то 
скрытые ловушки или 

ограничения? 

Существуют ли 

альтернативы? 

Ответ 

Средства для удаления данных позволяют указывать, каким обра­
зом сервер баз данных реагирует на запросы удаления данных 

При удалении объекта существует несколько способов для об­
работки связанных данных, и выбор правильного из них будет 
гарантировать, что приложение имеет доступ к данным, в которых 

оно нуждается 

Средства для удаления данных применяются через комбинацию 
операторов Fluent API изменений классов хранилища в проекте 

Необходимо соблюдать осторожность, чтобы не вызвать в БД не­
предвиденное каскадное удаление и удалить больше данных, чем 
было запланировано. В равной степени возможно появление вися­
чих данных из-за того, что не был удален достаточный объем данных 

Можно положиться на стандартные линии поведения, которые ин­
фраструктура Entity Framework Core применяет к БД 

В табл. 22.2 приведена сводка по главе. 

Таблица 22.2. Сводка по главе 

Задача Решение Листинг 

Изменение поведения удаления Используйте метод OnDelete () 22.1-22.19 
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Подготовительные шаги 
В главе продолжается работа с проектом AdvancedApp, но в качестве подготови­

тельных шагов потребуется внести ряд изменений. Для отображения деталей объ­

ектов Secondaryidenti ty создайте в папке Views/Home файл частичного пред­
ставления по имени Secondaryldenti ties. cshtml с содержимым, показанным в 
листинге 22. 1. 

Совет. Если вы не хотите повторять процесс построения проекта примера, тогда можете загру­

зить все необходимые файлы из хранилища исходного кода для книги, доступного по ссыл­

ке h t tps: / / gi thub. сот/ apress/pro-ef-core-2-f or-asp. net-core-mvc. 

Листинг 22.1. Содержимое файла Secondaryiden ti ties. csh tml 
из папки Views/Home 

<hЗ class="bg-info р-2 text-center text-white">Secondary Identities</hЗ> 
<tаЫе class="taЫe taЫe-sm taЬle-striped"> 

<thead> 
<tr> 

<th>Key</th> 
<th>Name</th> 
<th>Active Use</th> 
<th>Foreign SSN</th> 
<th>Foreign FamilyName</th> 
<th>Foreign FirstName</th> 

</tr> 
</thead> 
<tbody> 

<tr class="placeholder"><td colspan="6" class="text-center">No Data</td> 
</tr> 
@foreach (Secondaryldentity ident in ViewBag.Secondaries) { 

<tr> 
<td>@ident.Id</td> 
<td>@ident.Name</td> 
<td>@ident.InActiveUse</td> 
<td>@ (ident.PrimarySSN ?? "(null) ")</td> 
<td>@ (ident.PrimaryFirstName ?? "(null) ")</td> 
<td>@ (ident.PrimaryFamilyName ?? "(null) ")</td> 

</tr> 

</tbody> 
</tаЫе> 

Чтобы отобразить новое частичное представление, добавьте в представление 

Index, применяемое контроллером Home, выделенный полужирным элемент в лис­
тинге 22.2. Кроме того, удалите столбцы ln Use (В употреблении) и Last Updated 
(Последний раз обновлялся) из таблицы, которая отображает объекты Employees. 
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Листинг 22.2. Добавление частичного представления в файле Index.cshtml 
из папки Views/Home 

@model IEnumeraЫe<Employee> 
@ { 

ViewData["Title"] = "Advanced Features"; 
Layout = " Layout"; 

<hЗ class="bg-info р-2 text-center text-white">Employees</hЗ> 
<tаЫе class="taЫe taЬle-sm taЬle-striped"> 

<thead> 
<tr> 

<th>SSN</th> 
<th>First Name</th> 
<th>Family Name</th> 
<th>Salary</th> 
<th>Other Name</th> 
@*<th>In Use</th>*@ 
@*<th>Last Updated</th>*@ 
<th></th> 

</tr> 
</thead> 
<tbody> 

<tr class="placeholder"><td colspan="B" class="text-center">No Data</td> 
</tr> 
@foreach (Employee е in Model) { 

<tr> 
<td>@e.SSN</td> 
<td>@e.FirstName</td> 
<td>@e.FamilyName</td> 
<td>@e.Salary</td> 
<td>@(e.Otherldentity?.Name ?? "(None)")</td> 
@*<td>@ (e.Otheridentity?. InActiveUse. ToString () ?? "(N/A) ")</td>*@ 
@*<td>@e.LastUpdated.ToLocalT:iJD.e()</td>*@ 
<td class="text-right"> 

<f orm> 
<input type="hidden" name="SSN" value="@e.SSN" /> 
<input type="hidden" name="Firstname" value="@e.FirstName" /> 
<input type="hidden" name="FamilyName" value="@e.FamilyName" /> 
<input type="hidden" name="RowVersion" 

asp-for="@e.RowVersion" /> 
<button type="submit" asp-action="Delete" formmethod="post" 

class="btn btn-sm btn-danger"> 
Delete 

</button> 
<button type="submit" asp-action="Edit" formmethod="get" 

class="btn btn-sm btn-primary"> 
Edit 

</button> 
</form> 

</td> 
</tr> 



@Html.Partial("Secondaryidentities") 
<div class="text-center"> 
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<а asp-action="Edit" class="btn btn-primary">Create</a> 
</div> 

Модифицируйте метод действия Index () контроллера Home, для предоставления 
доступа к объектам Secondaryidenti ty через ViewBag (листинг 22.3). Также изме­
ните метод действия Delete (),чтобы заменить средство мягкого удаления обычным 
удалением, подобным тому, что использовалось в предшествующих главах. (В конце 

главы средство мягкого удаления будет восстановлено.) 

Листинг 22.3. Внесение изменений в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 

using AdvancedApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System.Linq; 
using System; 
namespace AdvancedApp.Controllers 
puЫic class HomeController : Controller 

private AdvancedContext context; 
puЬlic HomeController(AdvancedContext ctx) => context = ctx; 
puЫic IActionResult Index() { 

ViewBag.Secondaries = context.Set<Secondaryidentity>(); 
return View(context.Employees.Include(e => e.Otheridentity) 

. OrderByDescending (е => EF. Property<DateTime> (е, "LastUpdated"))); 

puЬlic IActionResult Edit(string SSN, string firstName, string familyName) 
{ 

return View(string.IsNullOrWhiteSpace(SSN) 
? new Employee() : context.Employees.Include(e => e.Otheridentity) 

.First(e => e.SSN == SSN 
&& e.FirstName == firstName 
&& e.FamilyName == familyName) ); 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult Update(Employee employee) { 

if (context.Employees.Count(e => e.SSN == employee.SSN 
&& e.FirstName == employee.FirstName 
&& e.FamilyName == employee.FamilyName) == 0) { 

context.Add(employee); 
else { 
Employee е = new Employee 

) ; 

SSN = employee.SSN, FirstName = employee.FirstName, 
FamilyName employee.FamilyName, 
RowVersion = employee.RowVersion 

context.Employees.Attach(e); 
e.Salary = employee.Salary; 
e.LastUpdated = DateTime.Now; 
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[HttpPost] 
puЫic IActionResult Delete(Employee employee) { 

context.Remove(eaployee); 
context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Выполните в папке проекта AdvancedApp команды из листинга 22.4, чтобы уда­
лить и воссоздать БД. 

Листинг 22.4. Удаление и воссоздание БД 

dotnet ef database drop --f orce 
dotnet ef database update 

Запустите приложение с применением dotnet run, перейдите по ссылке http: / / 
localhost: 5000, щелкните на кнопке Create (Создать) и сохраните в БД четыре объ­
екта Employee, используя данные из табл. 22.3. 

Таблица 22.3. Значения данных для создания объектов в примере 

SSN 
First Family Other ln Active Use 

(Номер карточки 
Name Name 

Salary 
Name (Активно 

социального 
(Имя) (Фамилия) 

(Оклад) 
(Друrое имя) используется) 

страхования) 

420-39-1864 ВоЬ Smith 100000 Robert Флажок отмечен 

657-03-5898 Alice Jones 200000 Allie Флажок отмечен 

300-30-0522 Peter Davies 180000 Pete Флажок отмечен 

751-07-9405 Theodora Francis 140000 Dora Флажок отмечен 

Результат создания четырех объектов Employee показан на рис. 22.1. 

Понятие ограничений удаления 
Метод Remove ( ) контекста применяется для удаления данных из БД. Передача 

объекта методу Remove ( ) сообщает инфраструктуре Entity Framework Core о том, что 
соответствующие данные в БД больше не нужны и при вызове метода SaveChanges () 
серверу баз данных должна быть отправлена команда DELETE. 

Распространенная проблема в приложениях ASP.NET Core MVC возникает, когда 
подлежащий удалению объект имеет отношение с другими данными, хранящимися 

в БД. Вы можете увидеть пример. щелкнув на кнопке Delete (Удалить) для одного из 
объектов, которые отображает приложение. Сервер баз данных не позволит удалить 

22.2. 
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Рис. 22.1. Выполнение примера приложения 

An unhandled exception occurred wh1le processing the 1·eqL1est. 

SqlException: The DELEТE s atemen con icted with the REFERENCE constra·nt 
"FK_SecOl'darytdenыy_Employees_Pr1marySSN_PrimaryF1rstName_PrimaryFamilyNarne·. he co,..flict 
occurred in database AdvancedDb", table "dЬo.Secondarylde"tity'. 
he sta erren has Ьееn erminated. 

DbUpdateExcept on: An error occu'red \•1nile updabng he e'1tries. See the ·nner ехсер ion 'or 
deta1ls 

Рис. 22.2. Попытка удаления данных 

При удалении главной сущности в отношении зависимая сущность попадет в одну 

из трех ситуаций, что основано на конфигурации модели данных. 

• Зависимая сущность будет удалена . Это означает, что удаление объекта Employee 
приведет также к удалению связанного с ним объекта Secondaryidenti ty. 

• Свойства внешних ключей зависимой сущности устанавливаются в null. Это 
Employee null 
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Третий вариант в действительности означает, что вам придется управлять связан­

ными данными в приложении, взяв на себя ответственность за то, чтобы не пред­

принималось никаких операций, удаляющих данные, от которых зависит отношение. 

Серверы баз данных обеспечивают целостность БД и сообщают об ошибках, не разре­

шая создавать проблемы со ссылками. 

Когда создается отношение, инфраструктура Eпtity Framework Core следует набору 
соглашений для выбора линии поведения удаления, используя одно из значений пе­

речисления DeleteBehavior, которые описаны в табл. 22.4. 

Таблица 22.4. Значения DeleteВehavior 

Имя Описание 

Cascade Зависимая сущность удаляется автоматически вместе с главной сущностью 

SetNull Первичный ключ главной сущности устанавливается в null сервером 
баз данных 

ClientSetNull Первичный ключ зависимой сущности устанавливается в null инфра­
структурой Entity Framework Core 

Restrict Изменения в зависимую сущность не вносятся 

Отношение между классами Employee и Secondaryidenti ty конфигурируется 
в миграции Composi teKey. Заглянув в метод Up () внутри файла <отметка време­
ни> Composi teKey. cs в папке Migrations, вы обнаружите оператор, который ус­
танавливает поведение удаления: 

migrationBuilder.CreateTaЬle(name: "Secondaryidentity", 
columns: tаЫе => new ( 

) 1 

Id = tаЫе. Column<long> (type: "bigint", nullaЫe: false) 
.Annotation("SqlServer:ValueGenerationStrategy", 

SqlServerValueGenerationStrategy.IdentityColumn), 

... для краткости определения столбцов не показаны ... 

constraints: tаЫе => ( 
taЫe.PrimaryKey("PK_Secondaryidentity", х => x.Id); 
taЫe.ForeignKey(name: "FK Secondaryidentity Employees 

PrimarySSN_PrimaryFirstName PrimaryFamilyName", 

) ) ; 

columns: х => new { x.PrimarySSN, x.PrimaryFirstName, 
x.PrimaryFamilyName ), 

principalTaЫe: "Employees", 
principalColumns: new[] { "SSN", "FirstName", "FamilyName" ), 
onDelete: ReferentialAction.Restrict); 

Отношение сконфигурировано с поведением Restrict. 
В объект Secondaryidenti ty не вносится никаких изменений при удалении его 

связанного объекта Employee, что вызывает исключение, показанное на рис. 22.2. 
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Конфигурирование поведения удаления 

Самый надежный способ получить требуемое поведение предусматривает выбор 

желаемого поведения удаления с применением Fluent API, явно конфигурируя модель 
данных со значением DeleteBehavior. Описания в табл. 22.4 могут казаться доста­
точно простыми, но существуют некоторые сложности. Эти линии поведения могут 

отличаться для обязательных и необязательных отношений. Вдобавок, просто чтобы 

усложнить задачу, инфраструктура Entity Framework Core будет выполнять лишь не­
которые операции на связанных данных, загруженных из БД, что может стать источ­

ником путаницы в приложении ASP.NET Core MVC, где объекты часто создаются свя­
зывателем моделей MVC и требуют специальной обработки. В последующих разделах 
будет объяснена работа каждой линии поведения удаления. 

Принятие решении о том, какую пинию поведении удалении использовать 

Выбор линии поведения удаления способен сбивать с толку, а определить, какая из них нуж­
на, может быть нелегко даже после ознакомления с демонстрациями каждой линии поведе­
ния в последующих разделах. Если вы не уверены, с чего начинать, то вот вам мой совет. 

Если вы имеете дело с обязательным отношением, тогда должны начинать с поведения 
Cascade, но провести некоторое тестирование, чтобы удостовериться в том, что одиноч­
ная операция удаления не распространяется по всей БД и не удаляет больше данных, чем 
ожидалось. 

Если вы работаете с необязательным отношением, то должны начинать с поведения 
Set.Null, когда сервер баз данных его поддерживает, и поведения ClientSetNull в 
противном случае. Но если вы не планируете иметь дело с висячими данными, тогда взамен 

применяйте поведение Cascade. 

Избегайте поведения Restrict., если только вы не моделируете БД, имеющую специаль­
ные требования, которые не могут быть решены с использованием других линий поведения. 
Поведение Restrict позволяет получить полный контроль над процессом удаления, но 
его реализация вопреки ожиданиям может оказаться труднее и вдобавок в процессе легко 
допустить ошибки. 

Использование каскадного удаления 
Значение DeleteBehavior. Cascade конфигурирует БД так, чтобы зависимые 

сущности удалялись из БД. когда удаляется главная сущность, с которой они связаны. 

Работать с каскадным удалением проще всего, но требуется соблюдать осторожность, 

поскольку можно легко удалить больше данных, чем ожидалось, т.к. сервер баз дан­

ных продолжит следовать по отношениям и удалять данные для обеспечения целос­

тности БД. Если вы применяете каскадное удаление слишком свободно, то можете 

обнаружить, что операция удаления способна выходить из-под контроля и приводить 

к далеко идущим последствиям. 

Добавьте в класс контекста оператор Fluent API. выбирающий поведение каскадно­
го удаления для отношения Ernployee/Secondaryldentity (листинг 22.5). 
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Листинг 22.5. Конфигурирование поведения удаления в файле Advancedcontext. cs 
из папки Models 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System; 

namespace AdvancedApp.Models 

puЬlic class AdvancedContext : DbContext { 

puЫic AdvancedContext(DbContextOptions<AdvancedContext> options) 
: base ( options) {) 

puЬlic DbSet<Employee> Employees { get; set; ) 

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) { 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.HasQueryFilter(e => !e.SoftDeleted); 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Ignore(e => e.Id); 
modelBuilder.Entity<Employee>() 

.HasKey(e => new { e.SSN, e.FirstName, e.FamilyName }) ; 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.Property(e => e.Salary) .HasColumnType("decimal(B,2)") 
.HasField("databaseSalary") 
.UsePropertyAccessMode(PropertyAccessMode.Field); 
11 .IsConcurrencyToken(); 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Property<DateTime>("LastUpdated") 
.HasDefaultValue(new DateTime(2000, 1, 1) ); 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.Property(e => e.RowVersion) .IsRowVersion(); 

modelBuilder.Entity<Secondaryldentity>() 
.HasOne(s => s.Primaryldentity) 
.WithOne(e => e.Otheridentity) 
.HasPrincipalKey<Employee>(e => new { e.SSN, 

e.FirstName, e.FamilyName )) 
.HasForeignKey<Secondaryldentity>(s => new { s.PrimarySSN, 

s.PrimaryFirstName, s.PrimaryFamilyName )) 
.OnDelete(DeleteBehavior.Cascade); 

modelBuilder.Entity<Secondaryldentity>() 
.Property(e => e.Name) .HasMaxLength(lOO); 

Поведение удаления для отношения конфигурируется с применением метода 

OnDelete (), который принимает значение DeleteBehavior в качестве своего аргу­
мента. Этот метод используется как часть цепочки обращений к методам, определя­

ющих отношение между двумя классами. 

Выполните в папке проекта AdvancedApp 22.6 
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Листинг 22.6. Создание и применение миграции к БД 

dotnet ef migrat i o ns add CascadeDe l ete 
dotnet ef database update 

Чтобы увидеть эффект от изменения, запустите приложение, используя dotnet 

run, перейдите по ссылке ht. t p: //localhos t:SO OO и щелкните на кнопке Delete 
для одного из объектов Emp loyee . Объект Employee и связанный с ним объект 

Secondaryidentity будут удалены из БД (рис. 22.3). 

Рис. 22.З. Применение каскадного удаления 

Совет. Если у вас закончатся объекты для удаления, тогда щелкните на кнопке Create, запол­
ните поля НТМL-формы и щелкните на кнопке Save (Сохранить), чтобы сохранить новые 
данные в БД. Выбранные вами значения роли не играют, т. к. внимание во всех примерах, 

рассматриваемых в главе, сосредоточено на удалении данных. 

Каскадное удаление реализуется сервером баз данных, который автоматически 

удаляет связанные данные из БД. Вы можете удостовериться в этом, просмотрев 

журнальные сообщения, которые сгенерировало приложение. В результате щелчка 

на кнопке Delete инфраструктура Entity Framework Core отправляет серверу БД сле­
дующий SQL-зaпpoc: 

DELETE fROM [Employees] 
WHERE [SSN] = @рО AND [firstName] 
AND [RowVersion ] = @рЗ; 

@p l AND [familyName] @р2 

Entity Frame\vork Core может 

предохра­
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Установка внешних ключей в null 
Два значения, SetNull и ClientSetNull, в перечислении DeleteBehavior реа­

гируют на удаление главной сущности тем, что оставляют зависимую сущность в БД. 

но устанавливают внешний IUIЮЧ в null. Результатом является разрыв отношения 
между двумя объектами, так что главная сущность может быть удалена без наруше­

ния ссылочной целостности БД. 

Внимание! Такое поведение может использоваться только для необязательных отноше­
ний. Применение этого поведения для обязательного отношения приведет к генерации 

исключения. 

Отличие между линиями поведения SetNull и ClientSetNull касается того, 
кто берет на себя ответственность за модификацию зависимой сущности. В случае 

SetNull устанавливать свойство внешнего 1U1юча зависимой сущности в null будет 
сервер баз данных. В случае ClientSetNull ответственность за обновление зависи­
мой сущности возлагается на инфраструктуру Entity Framework Core. 

Не все серверы баз данных поддерживают поведение SetNull (хотя SQL Server 
поддерживает). Его преимущество объясняется согласованностью. поскольку поведе­

ние ClientSetNull будет работать, только если инфраструктура Entity Framework 
Core осведомлена о связанных данных - либо оттого, что они бьти загружены как 

часть запроса, либо потому, что связыватель моделей MVC создал объект, который 
содержит их первичный IUIЮЧ. Разные способы использования указанных линий по­

ведения демонстрируются в следующем разделе. 

Обновление внешних ключей сервером баз данных 
Если имеющийся сервер баз данных поддерживает поведение SetNull, тогда его 

можно применять для обновления зависимых сущностей, даже при условии. что они 

не загружаются инфраструктурой Entity Framework Core. Из двух линий поведения. 
устанавливающих внешние IUIЮЧИ в null, поведение SetNull проще в работе, т.к. не 
приходится удостоверяться в том, что Entity Framework Core отслеживает объекты, 
которые должны модифицироваться. Выберите поведение SetNull для отношения 
Employee/Secondaryidenti ty, изменив аргумент метода OnDelete (),как показа­
но в листинге 22.7. 

Листинг 22. 7. Изменение поведения удаления в файле AdvancedCon text. cs 
из папки Model s 

modelBuilder.Entity<Secondaryldentity>() 
.HasOne(s => s.Primaryldentity) 
.WithOne(e => e.Otheridentity) 
.HasPrincipalKey<Employee>(e => new { e.SSN, 

e.FirstName, e.FamilyName }) 
.HasForeignKey<Secondaryidentity>(s => new { s.PrimarySSN, 

s.PrimaryFirstName, s.PrimaryFamilyName }) 
.OnDelete(DeleteBehavior.SetNull); 
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Листинг 22.8. Создание и применение миграции к БД 

dotnet ef migra tions add Se tNullDel ete 
dotnet ef database update 

Чтобы посмотреть . как работает поведение удаления. запустите приложение , исполь­

зуя dotnet run, перейдите по ссьшке ht tp : / / l ocalhost : 5000 и щелкните на одной 
из кнопок Delete. Вы увидите, что объект Emp l oyee удалится из БД и свойства внешних 
ключей связанного объекта Secondaryident i ty установятся в null (рис . 22.4). 

Рис. 22.4. Применение поведения SetNu l l 

Если вы заглянете в журнальные сообщения, сгенерированные приложением. то 

заметите команду DELETE. которую инфраструктура Entity Framework Core использо­
вала для удаления объекта Employee: 

DELETE FROM [Employees] 
WH ERE [SSN] = @рО AND (FirstName] 

AND [RowVe rsion] = @рЗ ; 

@p l AND (FamilyName] @р2 

Никаких команд для обновления связанного объекта Seconda ry i denti ty не от­
правлялось , потому что за установку в null свойств внешних ключей любых зависи ­

мых сущностей несет ответственность сервер баз данных . 

Внимание! Поскольку поведение SetNul l не предусматривает удаление зависимых сущ­

ностей из БД , могут появиться "висячие" данные. Вы должны применять такое поведение, 

только если приложение, вероятно , будет повторно использовать зависимые сущности , 

оставшиеся в БД . Что касается примера приложения , то в БД теперь присутствует объ­

ект Secondaryiden t i ty, который не ассоциирован с каким-либо объектом Emp loyee , 
а приложение не предлагает никаких средств для указания существующего объекта при 

создании нового объекта Empl oyee, фактически приводя к появлению висячих данных. 
Висячие данные могут вызывать неожиданные проблемы , особенно в случае применения 

созданию 
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Обновление внешних ключей инфраструктурой 
Entity Framework Core 

В случае выбора поведения ClientSetNull обновлять свойства внешних ключей 
зависимых сущностей при удалении главной сущности будет инфраструктура Entity 
Framework Core. Поступать так полезно, когда имеющийся сервер баз данных не под­
держивает поведение SetNull, хотя в приложениях ASP.NET Core MVC потребуется 
выполнить дополнительную работу, потому что Entity Framework Core будет обнов­
лять только те объекты, которые загружались из БД или добавлялись под контроль 

отслеживания изменений вручную. Это означает либо использование добавочного 

запроса для загрузки связанных данных. либо включение дополнительной информа­

ции в НТТР-запрос, который пользователь отправляет для инициирования операции 

удаления. 

Чтобы сконфигурировать поведение ClientSetNull, измените значение, переда­
ваемое методу OnDelete () в классе контекста (листинг 22.9). 

Листинг 22.9. Изменение поведения удаления в файле AdvancedContext. cs 
из папки Models 

modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 
.HasOne(s => s.Primaryidentity) 
.WithOne(e => e.Otheridentity) 
.HasPrincipalKey<Employee>(e => new { e.SSN, 

e.FirstName, e.FamilyName }) 
.HasForeignKey<Secondaryidentity>(s => new { s.PrimarySSN, 

s.PrimaryFirstName, s.PrimaryFamilyName }) 
.OnDelete(DeleteBehavior.ClientSetNull); 

Для конфигурирования БД нужна новая миграция. Выполните в папке проекта 

AdvancedApp команды из листинга 22.10 для создания и применения миграции к БД. 

Листинг 22.1 О. Создание и применение миграции к БД 

dotnet ef migrations add ClientSetNullDelete 
dotnet ef database update 

Если вы просмотрите метод Up () в файле <отметка времени> ClientSetNull 
Delete.cs, добавленном в папку Migrations, то увидите, что поведение удаления 
изменилось: 

protected override void Up(MigrationBuilder migrationBuilder) { 
migrationBuilder.DropForeignKey( 

name: "FK_Secondaryidentity_Employees 
PrimarySSN_PrimaryFirstName PrimaryFamilyName", 

tаЫе: "Secondaryidentity"); 

migrationBuilder.AddForeignKey( 
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tаЫе: "Secondaryidenti ty", 
colurnns: new [] { "PrimarySSN", "PrimaryFirstName", "PrimaryFamilyName" }, 
principalTaЬle: "Employees", 
principalCo lumns: new [] { "SSN", "FirstName ", "FamilyName " } , 
onDelete: ReferentialAction . Restrict); 

Миграция изменяет поведение обратно на Restrict , так что сервер баз данных 
не предпринимает никаких действий. когда объект Ernployee удаляется. Это имеет 
смысл, поскольку поведение ClientSetNull полагается на то, что значения внешних 
ключей обновит инфраструктура Entity Framework Core, а не сервер баз данных. 

Запустите приложение. используя dotnet run, перейдите по ссылке http: / / 
localhost: 5000 и щелкните на кнопке Delete: вы получите сообщение об ошибке. 
показанное на рис. 22.5. 
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Рис. 22.5. Удаление главной сущности 

Так происходит, если выбрать поведение ClientSetNull, но не предоставить ин­
фраструктуре Entity Framework Core доступ к зависимым сущностям. которые свя­
заны с удаляемым объектом. Эффект эквивалентен указанию поведения Restrict, 
потому что сервер баз данных не вносит никаких изменений в зависимые сущности, 

а инфраструктуре Entity Framework Core ничего о них не известно. 

Использование запроса для загрузки связанных данных 

Один из способов сообщения инфраструктуре Entity Framework Core о наличии 
связанных объектов, подлежащих удалению. предусматривает выполнение запроса к 

БД для загрузки данных (листинге 22.11). 
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Листинг 22.11. Запрашивание связанных данных в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 

[Ht tpPost J 
puЫ i c I ActionRe sul t Delete(Employee emp l oyee) { 

context.Set<Secondaryidentity>() .FirstOrDefault(id => 
id.PrimarySSN == employee.SSN 
&& id. PrimaryFirstName == employee. FirstName 
&& id. PrimaryFamilyName == employee. FamilyName); 

cont e xt.Employe es.Remove(employee ) ; 
con t e x t . SaveChanges() ; 
re turn Redirec t ToAction( name o f ( I nde x )) ; 

Такого запроса достаточно для загрузки данных . которые будут удалены. и с объ­

ектами, создаваемыми инфраструктурой Entity Framework Core, делать ничего не 
нужно кроме обеспечения их отслеживания. 

Совет. В листинге 22.11 применялся метод Fi rstOrDefault ( 1, выполняющий запрос 
немедленно. Если доступ к связанным данным можно производить только посредством 

запроса LINQ, который создает объект реализации IQueryaЫe<T>, тогда потребуется 
вызвать метод Lo ad () для принудительной оценки запроса . Иначе инфраструктура Eпtity 

Framework Core не выполнит запрос, данные не загрузятся и свойства внешних ключей не 
установятся в n u 11. 

Запустите приложение с использованием dotnet ru n, перейдите по с сыл ­

ке h t t p : // l ocalhost : SOOO и щелкните на кнопке Delete. Как и при поведении 
SetNull объект Emplo yee будет удален из БД. а свойства внешних ключей объекта 
Secondaryi de nt i ty установятся в nu l l (рис. 22.6) . 
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SSN r'tntN.me F..Nf)'Н.m• S.l.wy Ottwrш~ 

•20-39· 18&4 8оЬ S.,,th 100.00 -" 
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Если вы просмотрите журнальные сообщения, сгенерированные приложением, то 

увидите, что инфраструктура Entity Framework Core взяла на себя ответственность за 
работу с обоими объектами. Первая команда устанавливает значения внешних клю­

чей объекта Secondaryldenti ty в null: 

UPDATE [Secondaryidentity] SET [PrimaryFamilyName] @рО, 

[PrimaryFirstName] = @pl, 
[PrimarySSN] = @р2 

WHERE [ Id] = @рЗ; 

Команда гарантирует, что объект Employee может быть удален, не вызывая про­

блем со ссылочной целостностью. Операция удаления выполняется с помощью вто­

рой команды: 

DELETE FROM [Employees] 
WHERE [SSN] = @р4 AND [FirstName] 

AND [RowVersion] = @р7; 

Избегание запроса связанных данных 

@р5 AND [FamilyName] @рб 

Для выполнения обновления инфраструктуре Entity Framework Core необходим 
только первичный ключ зависимой сущности. Избежать добавочного запроса в лис­

тинге 22.11 можно путем включения дополнительного значения в НТТР-запрос POST, 

который нацелен на действие Delete, и использовать его для снабжения Entity 
Framework Core требуемой информацией. Добавьте в представление Index элемент 

для первичного ключа связанного объекта Secondaryldentity (листинг 22.12). 

Листинг 22.12. Добавление элемента в файле Index. cshtml из папки Views/Home 

@model IEnumeraЫe<Employee> 
@ { 

ViewData["Title"] = "Advanced Features"; 
Layout =" Layout"; 

<hЗ class="bg-info р-2 text-center text-white">Employees</h3> 

<tаЫе class="taЫe taЬle-sm taЫe-striped"> 

<thead> 
<tr> 

<th>SSN</th> 
<th>First Name</th> 
<th>Family Name</th> 
<th>Salary</th> 
<th>Other Name</th> 
<th></th> 

</tr> 
</thead> 
<tbody> 

<tr class="placeholder"><td colspan="8" class="text-center">No Data</td> 
</tr> 

Model) ( 



556 Часть 111. Расширенные возможности инфраструктуры Entity Framework Core 2 

<td>@e.FirstName</td> 
<td>@e.FamilyName</td> 
<td>@e.Salary</td> 
<td>@(e.Otheridentity?.Name ?? "(None)")</td> 
<td class="text-right"> 

<form> 
<input type="hidden" name="SSN" value="@e.SSN" /> 
<input type="hidden" name="Firstname" value="@e.FirstName" /> 
<input type="hidden" name="FamilyName" value="@e.FamilyName" /> 
<input type="hidden" name="RowVersion" 

asp-for="@e.RowVersion" /> 
<input type="hidden" name="Otheridentity.Id" 

value="@e.Otheridentity.Id" /> 
<button type="submit" asp-action="Delete" formmethod="post" 

class="btn btn-sm btn-danger"> 
Delete 

</button> 
<button type="submit" asp-action="Edit" formmethod="get" 

class="btn btn-sm btn-primary"> 
Edit 

</button> 
</form> 

</td> 
</tr> 

</tbody> 
</tаЫе> 

@Html.Partial("Secondaryidentities") 
<div class="text-center"> 
<а asp-action="Edit" class="btn btn-primary">Create</a> 

</div> 

Закомментируйте запрос в методе действия Delete (),как иллюстрируется в лис­
тинге 22.13. Новое значение, включенное в НТГР-запрос POST, позволяет связыва­
телю моделей MVC создать объект Secondaryidenti ty, который инфраструктура 
Entity Framework Core будет применять для обновления БД перед выполнением опе­
рации удаления. 

Листинг 22.13. Отключение запроса в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Delete(Employee employee) { 

// context.Set<Secondaryidentity>() .FirstOrDefault(id => 
/ / id. PriшarySSN == employee. SSN 
/ / && id. PrimaryFirstName == employee. FirstName 
/ / && id. PriшaryFamilyName = employee. FamilyName) ; 

context.Employees.Remove(employee); 
context.SaveChanges(); 
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Запустите приложение, используя dotnet run, перейдите по ссьтке http: / / 

localhost: 5000 и щелкните на кнопке Delete. Свойства внешних ключей связанного 
объекта Secondaryldenti ty установятся в null, как в предыдущем примере, но без 

необходимости в выполнении добавочного запроса в методе действия Delete (). 

Взятие под свой контроль операции удаления 
Поведение Restrict указывает инфраструктуре Entity Framework Core и серверу 

баз данных о том, что вносить изменения в зависимые сущности не нужно. Выбрав 

такое поведение, вы несете полную ответственность за гарантирование, что операция 

удаления может быть выполнена без возникновения ошибки. Выберите поведение 

Restrict в классе контекста (листинг 22.14). 

Листинг 22.14. Выбор поведения Restrict в файле AdvancedContext. cs 
из папки Models 

modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 
.HasOne(s => s.Primaryldentity) 
.WithOne(e => e.Otheridentity) 
.HasPrincipalKey<Employee>(e => new { e.SSN, 

e.FirstName, e.FamilyName }) 
.HasForeignKey<Secondaryidentity>(s => new { s.PrimarySSN, 

s.PrimaryFirstName, s.PrimaryFamilyName }) 
.OnDelete(DeleteBehavior.Restrict); 

Выполните в папке проекта AdvancedApp команды из листинга 22.15 для созда­
ния новой миграции и ее применения к БД. 

Листинг 22.15. Создание и применение миграции к БД 

dotnet ef migrations add RestrictDelete 
dotnet ef database update 

Воссоздание поведения каскадного удаления 

Если вы хотите удалить связанные данные. тогда должны либо запросить у БД 

объекты. подлежащие удалению, либо обеспечить наличие в НТГР-запросе POST до­

статочного набора данных для создания объекта, который позволит инфраструктуре 

Entity Framework Core выполнить операцию удаления. 
Добавьте в представление Index. cshtml скрытый элемент input, который поме­

щает значение первичного ключа объекта Secondaryldenti ty в запрос на удаление 

объекта Employee (см. листинг 22.12). Используйте это значение для сообщения ин­
фраструктуре Entity Framework Core о необходимости включения связанного объекта 
в операцию удаления (листинг 22.16). 
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Листинг 22.16. Удаление связанных данных в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Delete(Employee employee) ( 

if (employee.Otheridentity != null) { 
context.Set<Secondaryidentity>() .Remove(employee.Otheridentity); 

context.Employees.Remove(employee); 
context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Запустите приложение с применением dotnet run, перейдите по ссылке http: / / 
localhost: 5000 и щелкните на кнопке Delete (возможно, понадобится создать новые 
объекты, чтобы было что удалять). Просмотрите журнальные сообщения. сгенериро­

ванные приложением, и вы заметите две операции, которые удаляют данные из БД. 

Первая операция удаляет объект Secondaryldentity: 

DELETE FROM [Secondaryldentity] 
WHERE [Id] = @рО; 

Удаление зависимой сущности подготавливает почву для второй операции, кото­

рая удаляет главную сущность: 

DELETE FROM [Employees] 
WHERE [SSN] = @pl AND [FirstName] 

AND [RowVersion] = @р4; 
@р2 AND [FamilyName] 

Воссоздание поведения установки в null 

@рЗ 

При желании нести ответственность за установку свойств внешних ключей в n u 11 
можете использовать метод Attach () для помещения объекта. созданного связыва­
телем моделей MVC. под контроль отслеживания изменений и затем установить зна­
чения свойств внешних ключей, как показано в листинге 22.17. 

На заметку! Прием работает только для необязательных отношений. Попытка установки в 

null свойства внешнего ключа для обязательного отношения приведет к ошибке. 

Листинг 22.17. Установка свойств внешних кпючей в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult Delete(Employee employee) 

if (employee.Otheridentity 1 = null) ( 



identity.PrimarySSN = null; 
identity.PrimaryFirstName = null; 
identity.PrimaryFamilyName = null; 

employee.Otheridentity = null; 
context.Employees.Remove(employee); 
context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof (Index)); 

Глава 22. Удаление данных 559 

Сначала у БД запрашиваются текущие значения внешних ключей, затем уста­

навливаются в null свойства внешних ключей объекта Secondaryidenti ty и, на­
конец, устанавливается в null навигационное свойство Otheridenti ty объекта 
Employee. Когда инфраструктура Eпtity Framework Core обновляет БД. она отправля­
ет команды UPDATE и DELETE, которые подобны командам, применяемым поведением 
ClientSetNull. 

Восстановление средства мягкого удаления 
В заключение главы будет восстановлено средство мягкого удаления, а средство 

постоянного удаления перемещено в отдельный контроллер Delete. 
Модифицируйте контроллер Home, чтобы метод действия Delete () выпол­

нял мягкое удаление. как демонстрируется в листинге 22.18. Также измените за­
прос связанных данных в методе действия Index (), чтобы обращаться к объектам 
Secondaryidenti ty через навигационные свойства объектов Employee. Это гаран­
тирует обработку запроса фильтром запросов. так что объекты Secondaryidenti ty 
со свойствами внешних ключей, равными null, отображаться не будут. 

Листинг 22.18. Обновление методов действий в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 

using AdvancedApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System.Linq; 
using System; 
using System.Collections.Generic; 

namespace AdvancedApp.Controllers 

puЫic class HomeController : Controller 
private AdvancedContext context; 

puЬlic HomeController(AdvancedContext ctx) => context ctx; 

puЫic IActionResult Index() { 
IEnumeraЫe<Employee> data = context.Employees 

.Include(e => e.Otheridentity) 

.OrderByDescending(e => e.LastUpdated) 

.ToArray(); 
ViewBag.Secondaries = data.Select(e => e.Otheridentity); 
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puЫic IActionResult Edit(string SSN, string firstName, string familyName) 
( 

return View(string.IsNullOrWhiteSpace(SSN) 
? new Employee() : context.Employees.Include(e => e.Otheridentity) 

.First(e => e.SSN == SSN 
&& e.FirstName == firstName 
&& e.FamilyName == familyName)); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Update(Employee employee) ( 

if (context.Employees.Count(e => e.SSN == employee.SSN 
&& e.FirstName == employee.FirstName 
&& e.FamilyName == employee.FamilyName) == 0) ( 

context.Add(employee); 
else ( 
Employee е = new Employee 

SSN = employee.SSN, FirstName = employee.FirstName, 
FamilyName employee.FamilyName, 
RowVersion = employee.RowVersion 

) ; 

context.Employees.Attach(e); 
e.Salary = employee.Salary; 
e.LastUpdated = DateTime.Now; 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Delete(Employee employee) 
context.Employeeз.Attach(employee); 

employee. SoftDeleted = true; 
context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Фильтры запросов применяются только к запросам для классов, к которым они 

применены, т.е. в случае использования запросов, начинающихся с разных сторон 

отношения, могут быть получены несогласованные результаты. В методе действия 

Index () запрос для объектов Secondaryidenti ty изменен так, чтобы он выбирал 
подмножество результатов из запроса для объектов Employee. Тем самым гаранти­
руется, что пользователю будут отображаться только объекты Secondaryidentity, 
связанные с объектами Employee, которые не были мягко удалены. 

Совет. За счет применения метода ToArray () было обеспечено выполнение только од­
ного запроса. Без него при перечислении представлением объектов Employee и 
Secondaryidentity возникали бы дублированные запросы. 
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Добавьте кнопки в представление Index, используемое контроллером Delete, что­
бы мягко удаленные объекты можно было удалять из БД. как по отдельности, так и 
массово (листинг 22.19). 

Листинг 22.19. Добавление элементов в файле Index. cshtml из папки Views/Delete 

@model IEnumeraЫe<Employee> 
@ { 

ViewData["Title"] = "Advanced Features"; 
Layout = " Layout"; 

<hЗ class="bg-info р-2 text-center text-white">Deleted Employees</hЗ> 
<tаЫе class="taЫe taЫe-sm taЬle-striped"> 

<thead> 
<tr> 

<th>SSN</th> 
<th>First Name</th> 
<th>Family Name</th> 
<th></th> 

</tr> 
</thead> 
<tbody> 

<tr class="placeholder"><td colspan="4" class="text-center">No Data</td> 
</tr> 
@foreach (Employee е in Model) { 

<tr> 
<td>@e.SSN</td> 
<td>@e.FirstName</td> 
<td>@e.FamilyName</td> 
<td class="text-right"> 

<form method="post"> 
<input type="hidden" name="SSN" value="@e.SSN" /> 
<input type="hidden" name="FirstName" value="@e.FirstName" /> 
<input type="hidden" name="FamilyName" value="@e.FamilyName" /> 
<input type="hidden" name="RowVersion" 

asp-for="@e.RowVersion" /> 
<input type="hidden" name="Otheridentity.Id" 

value="@e.Otheridentity.Id" /> 
<button asp-action="Restore" class="btn btn-sm btn-success"> 

Restore 
</button> 
<Ьutton asp-action="Delete" class="btn btn-sm btn-danqer"> 

Delete 
</button> 

</form> 
</td> 

</tr> 
) 

</tbody> 
</tаЫе> 

<div class="text-center"> 
<form method="post" asp-action="DeleteAll"> 
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Добавьте в контроллер Delete действия, которые соответствуют элементам, до­

бавленным в листинге 22.19 (листинг 22.20). 

Листинг 22.20. Добавление действий в файле DeleteController. cs 
из папки Controllers 

using AdvancedApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System.Linq; 
using System.Collections.Generic; 

namespace AdvancedApp.Controllers 

puЫic class DeleteController : Controller 
private AdvancedContext context; 

puЬlic DeleteController(AdvancedContext ctx) => context = ctx; 

puЫic IActionResult Index() { 
return View(context.Employees.Where(e => e.SoftDeleted) 

.Include(e => e.Otherldentity) .IgnoreQueryFilters()); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Restore(Employee employee) 

context.Employees.IgnoreQueryFilters() 
.First(e => e.SSN == employee.SSN 

&& e.FirstName == employee.FirstName 
&& e.FamilyName == employee.FamilyName) .SoftDeleted 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index) ); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Delete(Employee е) 

if (e.Otheridentity != null) { 
context.Remove(e.Otheridentity); 

context.Employees.Remove(e); 
context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResul t DeleteAll () 
IEnumeraЬle<Employee> data = context.Employees 

.IgnoreQueryFilters() 

.Include(e => e.Otherldentity) 

.Where(e => e.SoftDeleted) .ToArray(); 
context.RemoveRange(data.Select(e => e.Otheridentity)); 
context.RemoveRange(data); 
context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

false; 
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Методы действий обязаны гарантировать. что объекты Secondaryideпt.ity. 

связанные с объектами Employee . также удаляются из БД. поскольку модель дан­

ных сконфигурирована с поведением удаления Res t ric t. Чтобы протестировать 
средство мягкого/жесткого удаления. запустите приложение с применением dotлet 

r un. перейдите по ссылке h t t р: / / 1ос а1 ho s t : 5 О О О и щелкните на кнопке Delete 
для одного или большего числа объектов Employee. Перейдите по ссылке h t. tp: / / 
localhost: 5000/delete. где с помощью кнопок можно восстанавливать объекты. а 
также навсегда удалять одиночные или все мягко удаленные объекты (рис. 22.7). 

SSN 

420-39-1864 

657-03-5898 

751-07-9405 

E.Mili 

Рис. 22. 7. Восстановление и завершение средства мягкого удаления 

Резюме 
В главе рассматривались различные линии поведения, которые инфраструктура 

Eпtity Fraшework Core поддерживает для удаления данных. Были показаны отличия 
между линиями поведения Cascade и SetNull/Cli en t.SetNtlll и приведены объяс­
нения, как взять под свой контроль процесс удаления, используя поведение Re s t r i.c t .. 
В заключение главы было восстановлено средство мягкого удаления и добавлена под­

держка для удаления мягко удаленного объекта на постоянной основе . В следующей 

главе будут описаны средства. которые инфраструктура Eпtity Fraшework Core пред­

лагает для работы с расширенными возможностями. предоставляемыми серверами 

баз данных. 



ГЛАВА 23 

Использование 
v 

возможностеи 

сервера баз данных 

н есмотря на расширенные возможности, инфраструктура Entity Framework Core 
стремится охватить наиболее часто востребованные функциональные средства, 

предлагаемые серверами баз данных. Но принимая во внимание, что в ряде проектов 

таких средств может быть недостаточно, в Microsoft решили в1U1ючить поддержку для 
работы непосредственно с сервером баз данных, которая может оказаться неоцени­

мой при наличии в проекте специальных требований или при моделировании слож­

ной БД. 

В зтой главе будет показано, как использовать SQL напрямую для доступа к фун­
кциональным средствам, которые не поддерживаются самой инфраструктурой Entity 
Framework Core, в1U1ючая представления данных, хранимые процедуры и табличные 
функции. Также будет продемонстрирован целый диапазон возможностей, предлагае­

мых Entity Framework Core для работы со значениями данных, которые генерируются 
сервером баз данных. В табл. 23. l приведены сведения. позволяющие поместить воз­
можности сервера баз данных в контекст. 

Внимание! Все функциональные возможности Eпtity Framework Core варьируются между сер­
верами баз данных и пакетами поставщиков, что особенно касается примеров, рассмот­

ренных в настоящей главе. Примеры были протестированы с применением SQL Server и 
стандартного поставщика БД от Microsoft. Если вы используете другой сервер баз данных 
или пакет поставщика, то возможно придется внести изменения в примеры. 

Таблица 23.1. Помещение возможностей сервера баз данных в контекст 

Вопрос 

Что это такое? 

Ответ 

Серверы баз данных предлагают расширенные возможности, 

которые недоступны с применением обычных приемов Eпtity 

Framework Core. Инфраструктура Eпtity Framework Core содержит 
набор инструментов для работы с такими возможностями, кото­

об­



Вопрос 

Чем они полезны? 

Как они используются? 

Существуют ли какие-то 

скрытые ловушки или 

ограничения? 

Существуют ли 

альтернативы? 
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Окончание табл. 23.1 

Ответ 

Возможности сервера баз данных полезны для увеличения объ­
ема работы, предпринимаемой сервером баз данных от имени 
приложения, или когда нужна отдельная функция, к которой не­
льзя обратиться по-другому. В случае работы с существующей БД 
такие возможности могут понадобиться для извлечения и сохра­
нения данных 

Возможности сервера баз данных доступны через комбинацию 
методов, включенных в запросы LINQ, и операторов Flueпt API, 
которые конфигурируют модель данных 

Работа непосредственно с функциями базы данных затрудняет 
тестирование кода приложения и требует хорошего понимания 
расширенных возможностей сервера баз данных, а также кода 
SQL, требуемого для их применения 

Нет. Описанные в главе приемы являются единственным способом 
доступа к расширенным возможностям сервера баз данных 

В табл. 23.2 приведена сводка по главе. 

Таблица 23.2. Сводка по главе 

Задача 

Выполнение SQL-команд 

Обновление объектов модели данных 
для отражения значений, сгенериро­

ванных сервером 

Обеспечение уникальности значений 

Подготовительные шаги 

Решение 

Используйте метод FromSql ( ) 
или ExecuteSqlCommand () 

Применяйте метод 

HasDefaultValueSql () или 
HasSequence ( ) либо методы 
ValueGeneratedOnXXX() 

Используйте метод Has!ndex () 

Листинг 

23.1-
23.18 

23.19-
23.25, 
23.30-
23.33 

23.26-
23.29 

В главе продолжается работа с проектом AdvancedApp. который применялся. на­
чиная с главы 19. Некоторые запросы не включали связанных данных, поэтому из­
мените представление Index. используемое контроллером Home, как показано в лис­
тинге 23.1. 

Совет. Если вы не хотите повторять процесс построения проекта примера, тогда можете загру­

зить все необходимые файлы из хранилища исходного кода для книги, доступного по ссыл­
ке https: / / gi thub. com/apress/pro-ef-core-2-for-asp. net-core-mvc. 
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Листинг 23.1. Учет ранее отсутствующих связанных данных в файле Index. csh tml 
из папки Views/Home 

@model IEnumeraЫe<Employee> 
@{ 

ViewData["Title"] = "Advanced features"; 
Layout = " Layout"; 

<hЗ class="bg-info р-2 text-center text-white">Employees</h3> 
<tаЫе class="taЫe taЫe-sm taЬle-striped"> 

<thead> 
<tr> 

<th>SSN</th> 
<th>first Name</th> 
<th>family Name</th> 
<th>Salary</th> 
<th>Other Name</th> 
<th></th> 

</tr> 
</thead> 
<tbody> 

<tr class="placeholder"><td colspan="S" class="text-center">No Data</td> 
</tr> 
@foreach (Employee е in Model) { 

<tr> 
<td>@e.SSN</td> 
<td>@e.firstName</td> 
<td>@e.familyName</td> 
<td>@e.Salary</td> 
<td>@(e.Otheridentity?.Name ?? "(None) ")</td> 
<td class="text-right"> 

<form> 
<input type="hidden" name="SSN" value="@e.SSN" /> 
<input type="hidden" name="firstname" value="@e.firstName" /> 
<input type="hidden" name="familyName" value="@e.familyName" /> 
<input type="hidden" пame="RowVersion" 

asp-for="@e.RowVersion" /> 
<input type="hidden" name="Otheridentity.Id" 

value="@e.Otheridentity?.Id" /> 
<button type="submit" asp-action="Delete" formmethod="post" 

class="btn btn-sm btn-danger"> 
Delete 

</button> 
<button type="submit" asp-action="Edit" formmethod="get" 

class="btn btn-sm btn-primary"> 
Edit 

</button> 
</form> 

</td> 
</tr> 
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@if (ViewBag.Secondaries != null) { 
@Html.Partial("Secondaryidentities") 

<div class="text-center"> 
<а asp-action="Edit" class="Ьtn Ьtn-primary">Create</a> 

</div> 

В начале главы фильтр запросов не нужен. так что закомментируйте в классе кон­

текста оператор Fluent API. который отфильтровывает мягко удаленные объекты (лис­
тинг 23.2). 

Листинг 23.2. Отключение фильтра запросов в файле AdvancedContext. cs 
из папки Models 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System; 

namespace AdvancedApp.Models { 

puЬlic class AdvancedContext : DbContext { 

puЫic AdvaпcedContext(DbContextOptions<AdvancedContext> options) 
: base(options) {} 

puЬlic DbSet<Employee> Employees { get; set; } 

protected override void OnModelCreatiпg(ModelBuilder modelBuilder) { 

// modelBuilder.Entity<Employee>() 
/ / . HasQueryFil ter (е => ! е. SoftDeleted) ; 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Ignore(e => e.Id); 
modelBuilder.Entity<Employee>() 

.HasKey(e => new { e.SSN, e.FirstName, e.FamilyName }) ; 

modelBuilder.Eпtity<Employee>() 

.Property(e => e.Salary) .HasColumnType("decimal(8,2) ") 

.HasField("databaseSalary") 

.UsePropertyAccessMode(PropertyAccessMode.Field); 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Property<DateTime>("LastUpdated") 
.HasDefaultValue(new DateTime(2000, 1, 1)); 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.Property(e => e.RowVersion) .IsRowVersion(); 

modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 
.HasOne(s => s.Primaryldentity) 
.WithOne(e => e.Otherldentity) 
.HasPrincipalKey<Employee>(e => new { e.SSN, 

e.FirstName, e.FamilyName }) 
.HasForeignKey<Secondaryidentity>(s => new { s.PrimarySSN, 

s.PrimaryFirstName, s.PrimaryFamilyName }) 
.OnDelete(DeleteBehavior.Restrict); 

modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 
.Property(e => e.Name) .HasMaxLength(lOO); 
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В ряде примеров, приводимых в текущей главе, требуется оценка запросов на сто­

роне клиента, поэтому закомментируйте в классе Startup оператор, который сооб­

щает инфраструктуре Entity Framework Core о необходимости генерации исключения, 
когда часть запроса будет оцениваться в приложении (листинг 23.3). 

Листинг 23.3. Запрет генерации исключения при оценке запросов на стороне клиента 
в файле Startup. cs из папки AdvancedApp 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Threading.Tasks; 
using Microsoft.AspNetCore.Builder; 
using Microsoft.AspNetCore.Hosting; 
using Microsoft.AspNetCore.Http; 
using Microsoft.Extensions.Dependencylnjection; 
using Microsoft.Extensions.Configuration; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using AdvancedApp.Models; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore.Diagnostics; 

namespace AdvancedApp { 
puЫic class Startup { 

puЫic Startup(IConfiguration config) => Configuration 

puЫic IConfiguration Configuration { get; ) 

config; 

puЬlic void ConfigureServices(IServiceCollection services) { 
services.AddMvc(); 
string conString = Conf iguration [ "ConnectionStrings: DefaultConnection"] ; 
services.AddDbContext<AdvancedContext>(options => 

options.UseSqlServer(conString)); 
11 .ConfigureWarnings(warning => warning.Throw( 
11 RelationalEventid.QueryClientEvaluationWarning))); 

puЬlic void Configure(IApplicationBuilder арр, IHostingEnvironment env) 
{ 

app.UseDeveloperExceptionPage(); 
app.UseStatusCodePages(); 
app.UseStaticFiles(); 
app.UseMvcWithDefaultRoute(); 

Выполните в папке проекта AdvancedApp команды из листинга 23.4. чтобы уда­
лить и воссоздать БД. 

Листинг 23.4. Удаление и воссоздание БД 

dotnet ef database drop --force 
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Запустите приложение с применением dotnet run. перейдите по ссылке http: / / 
l ocalhost: 5000, щелкните на кнопке Create (Создать) и сохраните три объекта 
Ernployee, используя значения из табл. 23.3. 

Таблица 23.З. Значения данных для создания объектов в примере 

SSN (Номер First Family 
Salary Other Name 

карточки социального Name Name 
(Оклад) (Другое имя) 

страхования) (Имя) (Фамилия) 

420-39-1864 ВоЬ Srnith 100000 Robert 

657-03-5898 Alice J ones 200000 Allie 

300-30-0522 Peter Davie s 180000 Pete 

Результат создания трех объектов Ernployee показан на рис. 23. l . 

SSN 

300-30-0522 

420-39-1864 

657·03-5898 

Peter 

ВоЬ 

Alison 

Employees 

FamilyName 

Davi~ 

Smith 

Jones 

Salary 

180000.00 

100000.00 

200000.00 

OtnerName 

Pete 

Robert 

Allie 

ln Active Use 
(Активно 

используется) 

Флажок отмечен 

Флажок отмечен 

Флажок отмечен 

Кеу Name Active Use Forelgn SSN Foreign Family№me Foreign First№me 

3 Pete True 300-30-0522 Peter Davies 

RoЬert True 420-39-1864 ВоЬ Smith 

2 Allie True 65 7-03-5898 Alison Jones 

-
Рис. 23. 1. Выполнение примера приложения 

Использование SQL напрямую 
Инфраструктура Eпtity Framework делает неплохую работу по предоставлению до­

ступа к возможностям сервера баз данных, в которых нуждается большинство про­

ектов, но каждый сервер баз данных обладает уникальным набором возможностей . 

взаимодействие с которыми означает работу непосредственно с кодом SQL. В после­
SQL 

конкретных 
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Внимание! Расширенные возможности должны применяться, только если требуемых резуль­
татов не удается добиться с использованием стандартных возможностей Eпtity Framework 
Core. Работа напрямую с SQL затрудняет тестирование и сопровождение приложения и 
может ограничить его взаимодействием лишь с одним сервером баз данных. Если вы 
имеете дело не с сервером SQL Server, тогда можете получить другие результаты в при­
мерах этой главы. 

Запрашивание с использованием SQL 
Инфраструктура Entity Framework Core поддерживает метод FromSql (), предна­

значенный для запрашивания БД с применением SQL напрямую. В целях демонстра­
ции измените метод действия Index () контроллера Home, чтобы он запрашивал БД. 
используя SQL (листинг 23.5). 

Листинг 23.5. Запрашивание с применением SQL в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 

using AdvancedApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System.Linq; 
using System; 
using System.Collections.Generic; 

namespace AdvancedApp.Controllers 

puЬlic class HomeController : Controller 
private AdvancedContext context; 

puЬlic HomeController(AdvancedContext ctx) => context ctx; 

puЫic IActionResult Index() { 
IEnumeraЫe<Employee> data = context.Employees 

. FromSql (@ "SELECT * FROM Employees 
WНERE SoftDeleted = О 
ORDER ВУ Salary DESC") ; 

11 ViewBag.Secondaries = data.Select(e => e.Otheridentity); 
return View(data); 

puЬlic IActionResult Edit(string SSN, string firstName, string familyName) 
{ 

return View(string.IsNullOrWhiteSpace(SSN) 
? new Employee() : context.Employees.Include(e => e.Otheridentity) 

.First(e => e.SSN == SSN 
&& e.FirstName == firstName 
&& e.FamilyName == familyName)); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Update(Employee employee) { 

if (context.Employees.Count(e => e.SSN == employee.SSN 
&& e.FirstName == employee.FirstName 
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else { 
Employee е = new Employee { 

SSN = employee.SSN, FirstName = employee.FirstName, 
FamilyName employee.FamilyName, 
RowVersion = employee.RowVersion 

} ; 

context.Employees.Attach(e); 
e.Salary = employee.Salary; 
e.LastUpdated = DateTime.Now; 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Delete(Employee employee) 

context.Employees.Attach(employee); 
employee.SoftDeleted = true; 
context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Метод FromSql () используется для создания запроса, включающего низкоуров­
невый код SQL. и в приведенном примере из таблицы Employees извлекаются дан­
ные. которые не были мягко удалены. а результаты упорядочиваются по значению 

Salary. 
На код SQL, который можно применять с методом FromSql (), налагается ряд 

ограничений. Самое важное ограничение состоит в том, что вы должны обеспечить 

указание столбцов для всех свойств объекта сущностного класса, который создаст ин­

фраструктура Entity Framework Core, а столбцы должны иметь такие же имена. как 
у свойств. Запрашивать можно только специфический сущностный класс через его 

DbSet<T>. причем связанные данные не могут быть включены, поэтому классы, не 
входящие в модель данных. запрашивать нельзя. Наконец, инфраструктура Entity 
Framework Core не будет создавать объекты связанных классов, даже если в низко­
уровневом коде SQL присутствует конструкция JOIN. (Другой прием для получения 
связанных данных описан в разделе "Составление сложных запросов" далее в главе.) 

Чтобы просмотреть код SQL. отправляемый серверу баз данных. запустите приложе­
ние с использованием dotnet run и перейдите по ссылке http: / /localhost: 5000. 
Заглянув в журнальные сообщения. которые сгенерированы приложением, вы увиди­

те запрос, соответствующий низкоуровневому коду SQL из листинга 23.5: 

SELECT * FROM Employees 
WHERE SoftDeleted = О 

ORDER ВУ Salary DESC 

Поскольку связанные данные из БД не извлекаются, пользователю будут отобра­

Employee 23.2). 
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1 ~ 
Employees 

SSN Flrst Name FamilyName Salary Other Nam* 

65 7 ·ОЭ • 5898 Alison Jones 200000.00 (None) 

1 300-30-0522 Peter Davieis 180000.00 (None) 

420-39-1864 ВоЬ Smith 100000.00 (None) 

L 
Рис. 23.2. Запрашивание БД с применением низкоуровневого кода SQL 

Запрашивание с использованием параметров 

Для предотвращения атак внедрением в SQL любой пользовательский ввод. вклю ­

чаемый в запрос SQL. потребуется параметризировать. Простейший способ предус­
матривает применение средства интерполяции строк. которое включает значения 

по именам в строку SQL и автоматически гарантирует их безопасную обработку. 
Измените запрос, выполняемый методом действия I n dex () , чтобы он принимал па­
раметр, значение которого берется из НТТР-запроса. и использовал его для извлече­

ния данных (листинг 23.6). 

Листинг 23.б. Применение параметра запроса в файле HomeCon trol ler. cs 
из папки Controllers 

puЫic IActionResult Index(decimal salary = 0) { 
IEnwneraЫe<Employee> data = context.Employees 

.FromSql($@"SELECT * FROM Employees 
WНERE SoftDeleted = О 
AND Salary > {salary} 
ORDER ВУ Salary DESC"); 

11 ViewBag.Secondari es = data.Select(e => e.Otheridentity); 
retu rn View(data); 

Снабжение строки префиксом в виде символа$ делает возможным включение значе­

ний по именам. так что { salary } безопасным образом встраивает значение в запрос. 
Чтобы просмотреть сгенерированный SQL-зaпpoc. запустите приложение, используя 

dotnet run, и перейдите по ссылке h ttp: / / localhost: 5000 . Среди журнальных со­
общений, сгенерированных приложением, вы заметите следующий запрос: 

SELECT * FROM Employe es 
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Инфраструктура Entity Framework Core отправила запрос, в котором вместо встра­
ивания значения прямо в SQL-cтpoкy применяется безопасный параметр. Если вы 

перейдете по ссьшке h t tp: / / localhost : 5000? salary=l 00000, то увидите , что дан­

ные фильтруются с отображением только тех объектов Employee, у которых значение 

свойства Salary превышает 100 ООО (рис. 23.3). 

Employees 

SSN Family Nam• Salary Other Name 

657-03-5898 Alison Jones 200000.00 (None) -· 300-30-0522 Peter Dз\lies 180000.00 (None) 

Рис. 23.З. Запрашивание с пользовательским вводом 

Другие способы передачи параметров в запросы 

Если вы не хотите использовать интерполяцию строк, тогда можете безопасно передавать 

параметры как аргументы методу FromSql () : 

context.Empl o yees.FromSql (@ " SELECT * FROM Emp l oyee s 
WHERE Sof t De l eted = О AND Salary > {0} 
ORDER ВУ Salary DESC", salary); 

Аргументы потребляются в порядке их указания, а ссылка на них в SQL-cтpoкe осуществля­

ется по индексу, начиная с нуля . При работе со строкой, которая содержит имена парамет­

ров, требующихся запросу, для снабжения запроса значениями можете задействовать класс 

SqlParameter: 

SqlParameter min = new SqlParameter ( "minSalary" , salary) ; 

IEnumeraЫe<Emp loyee> data = context.Empl o yee s 
.FromSql (@ " SELECT * FROM Empl oyees 

WHERE SoftDeleted = О AND Salary > @minSalary 
ORDER ВУ Salary DESC", min); 

Оба приема производят запросы, совпадающие с запросами, которые получаются с помо­

щью интерполяции строк, как было показано в листинге 23.6. 

Составление сложных запросов 
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ся с использованием стандартных методов LINQ или других средств Entity Framework 
Core. Удалите комментарий с оператора Fluent АР! в классе контекста, активизировав 
фильтр запросов, который исключает мягко удаленные объекты (листинг 23.7). 

Листинг 23. 7. Включение фильтра запросов в файле AdvancedCon text. cs 
из папки Models 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System; 

namespace AdvancedApp.Models ( 

puЫic class AdvancedContext : DbContext ( 

puЫic AdvancedContext(DbContextOptions<AdvancedContext> options) 
: base(options) (} 

puЫic DbSet<Employee> Employees ( get; set; } 

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) { 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.HasQueryFilter(e => !e.SoftDeleted); 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Ignore(e => e.Id); 
modelBuilder.Entity<Employee>() 

.HasKey(e => new ( e.SSN, e.FirstName, e.FamilyName }) ; 
11 ... для краткости остальные операторы не показаны ... 

Измените запрос. выполняемый методом действия Index (),чтобы включить свя­
занные данные и упорядочить результаты с применением свойства La s t lJpda ted 
(листинг 23.8). 

Листинг 23.8. Составление сложного запроса в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 

puЫic IActionResult Index(decimal salary = 0) { 
IEnumeraЫe<Employee> data = context.Employees 

.FromSql($@ 11 SELECT * FROM Employees 
WНERE SoftDeleted = О 
AND Salary > { salary} " ) 

.Include(e => e.Otheridentity) 

.OrderByDescending(e => e.Salary) 

.OrderByDescending(e => e.LastUpdated) .ToArray(); 
ViewBag.Secondaries = data.Select(e => e.Otheridentity); 
return View(data); 

Инфраструктура Eпtity Framework Core генерирует запрос, который объединяет низ­
коуровневый код SQL. переданный метоцу FromSql () . с дополнительным запросом. пред­

приложение, 

1/localhost:5000?salary=100000; 
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SELECT [е]. [SSN], [е]. [FirstName], [е]. [FamilyName], [е]. [LastUpdated], 
[е]. [RowVersion], [е]. [Salary], [е]. [SoftDeleted], [e.Otheridentity]. [Id], 
[e.Otheridentity]. [InActiveUse], [e.Otheridentity]. [Name], 
[e.Otheridentity]. [PrimaryfamilyName], [e.Otheridentity]. [PrimaryFirstName], 
[e.Otheridentity]. [PrimarySSN] 

FROM ( 
SELECT * FROM Employees 
WНERE SoftDeleted = О AND Salary > @рО 

) AS [е] 

LEFT JOIN [Secondaryidentity] AS [e.Otheridentity] ON 
( ( [е]. [SSN] = [e.Otheridentity]. [PrimarySSN]) 

AND ( [е]. [FirstName] = [e.Otheridentity]. [PrimaryFirstName])) 
AND ( [е]. [FamilyName] = [e.Otheridentity]. [PrimaryFamilyName]) 

WHERE [е]. [SoftDeleted] = о 

ORDER ВУ [е]. [LastUpdated] DESC, [е]. [Salary] DESC 

Внутренняя часть запроса - это строка, переданная методу FromSql (), которая 
окружена внешним запросом. Внешний запрос применяет оператор SELECT для по­
лучения имен столбцов, которые необходимы инфраструктуре Eпtity Framework Core 
для создания объектов Employee и Secondaryidenti ty, конструкцию JOIN для 
извлечения связанных данных, конструкцию WHERE для исключения мягко удален­
ных данных и конструкцию ORDER ВУ для сортировки данных по значению свойства 
Lastupdated. 

Сочетание низкоуровневого кода SQL и стандартных методов LINQ может сделать 
запросы более управляемыми и тестируемыми, чем запросы, созданные целиком в 

низкоуровневом коде SQL. Тем не менее, такой прием накладывает ограничения на 
часть запроса, представленную низкоуровневым кодом SQL. Например, в листин­
ге 23.8 обратите внимание на то, что конструкция WHERE, которая выбирает данные 

на основе значения Salary, перенесена в вызов LINQ-мeтoдa OrderByDescending (). 
Одно из ограничений. накладываемых на низкоуровневый код SQL в составных за­
просах, связано с тем, что конструкции ORDER ВУ использовать нельзя. 

Использование низкоуровневого кода SQL для 
запрашивания с помощью хранимых процедур 

Хранимые процедуры часто встречаются при работе с БД. которая предшество­

вала приложению ASP.NET Core MVC, либо при наличии специфических требований 
к производительности или управлению данными. Инфраструктура Entity Framework 
Core поддерживает запрашивание с помощью хранимой процедуры, хотя сервер баз 
данных или поставщик может накладывать ограничения на типы запросов, которые 

допускается делать. 

В листинге 23.9 содержатся операторы SQL. требующиеся для создания хранимой 
процедуры. которая запрашивает у БД объекты Employee со значением Salary, пре­
вышающим указанную величину. Выберите пункт меню Tools9SQL Server9New Query 
(Cepвиc9SQL Server9Hoвый запрос) в среде Visual Studio, подключитесь к БД и вы­
полните код SQL из листинга 23.9. чтобы создать хранимую процедуру. 

23.9, 
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Листинг 23.9. Простая хранимая процедура 

USE AdvancedDb 
GO 

DROP PROCEDURE IF EXISTS GetBySalary; 
GO 

CREATE PROCEDURE GetBySalary 
@SalaryFilter decimal 

AS 
SELECT * f rom Employees 
WHERE Salary > @SalaryFilter AND SoftDeleted О 

ORDER ВУ Salary DESC 
GO 

Инфраструктура Entity Framework Core не может запрашивать с помощью храни­
мой процедуры с применением своих стандартных средств, что означает необходи­

мость использования метода FromSql () . Измените запрос в методе действия Index () 
контроллера Home, чтобы он выполнял запрос к БД с помощью хранимой процедуры 

(листинг 23.10). 

Листинг 23.1 О. Запрашивание с применением хранимой процедуры в файле 
HomeController. cs из папки Controllers 

puЫic IActionResult Index(decimal salary = 0) { 
IEnum.eraЫe<Employee> data = context.Employees 

. FromSql ($"Execute GetвySalary @SalaryFilter = { salary} ") 

.IgnoreQueryFilters(); 
11 ViewBag.Secondaries = data.Select(e => e.Otherldentity); 

return View(data); 

типы запросов, которые можно выполнять с участием хранимой процедуры, огра­

ничены. Скажем, не разрешено включать связанные данные, из-за чего был удален 

вызов Include (). Кроме того, удалены вызовы OrderByDescending () и добавлен 
вызов IgnoreQueryFil ters (), чтобы предотвратить оценку на стороне клиента. 
Инфраструктура Entity Framework Core не способна формировать сложные запросы, 
использующие хранимые процедуры. поэтому придется либо обеспечить выполнение 

в хранимой процедуре всей требуемой фильтрации и обработки, либо принять необ­

ходимость в оценке на стороне клиента. Для тестирования запроса с хранимой про­

цедурой запустите приложение с применением dotnet run и перейдите по ссылке 
http: //localhost: 5000?salary=l50000. В журнальных сообщениях, сгенериро­
ванных приложением, вы увидите, что запрос использовал хранимую процедуру: 

Execute GetBySalary @SalaryFilter = @рО 

дан­
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SSN 

657-03-5898 

300-30-0522 

Flrst Name Famlly Name Salary OU.erName 

Alice Jones 200000.00 (None) 

Peter Davies 180000.00 (None) 

-
Рис. 23.4. Запрашивание с помощью хранимой процедуры 

Составление сложных запросов с представлениями данных 

". "" 
Если вы можете влиять на структуру БД либо изменять ее. тогда инфраструк­

тура Ent.ity Framework Core предлагает более гибкую поддержку для представлений 
данных. которые являются виртуальными таблицами с содержимым. генерируемым 

запросами. В листинге 23 . 11 приведены SQL-операторы. предназначенные для со­
здания простого представления данных, которое содержит все данные Emp l oyee . 

не подвергавшиеся мягкому удалению. Обычно представления данных оказываются 

более сложными или синтезируют данные за счет выполнения вычислений, но та­

кого простого представления данных вполне достаточно для демонстрации их при­

менения с инфраструктурой Entity Framework Core. Выберите пункт меню ToolsqSQL 
ServerqNew Query в среде Visual Studio, подключитесь к БД и выполните код SQL из 
листинга 23 . 11. чтобы создать представление данных. 

Листинг 23.11. Простое представление данных 

USE Adva ncedDb 
GO 

DROP VIEW IF EXISTS NotDe l e t edView 
GO 

CREATE VIEW NotDe letedVi ew 
AS 

SE LECT * FROM Emp l oyees 
WHERE Sof tDe l e t ed ~ о 

GO 

Для запрашивания представления данных модифицируйте метод действия 

I ndex () контроллера Home , как показано в листинге 23.12. Так как представление 
данных возвращает таблицу. инфраструктура Entity Framework Core имеет возмож­
ность сформировать запрос путем смешивания низкоуровневого кода SQL и стандар­

LINQ. 
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Листинг 23.12. Запрашивание представления данных в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 

puЫic IActionResult Index(decimal salary = 0) { 
IEnwneraЬle<Employee> data = context.Employees 

. FroшSql ( $@ "SELECT * froш NotDeletedView 
WНERE Salary > { salary} ") 

.Include(e => e.Otheridentity) 

.OrderByDescending(e => e.Salary) 

.OrderByDescending(e => e.LastUpdated) 

.IgnoreQueryFilters() 

.ToArray(); 
ViewBag.Secondaries = data.Select(e => e.Otheridentity); 
return View(data); 

Представление данных является источником данных в запросе и дополня­

ется вызовами методов Include () и OrderByDescending (). Вызов метода 
IgnoreQueryFilt.ers () был добавлен из-за того, что представление данных уже 
исключает мягко удаленные данные, делая фильтр запросов избыточным. Запустите 

приложение, перейдите по ссылке http: / /localhost: 5000 и найдите в журнальных 
сообщениях сформированный запрос, который бьт отправлен серверу баз данных: 

SELECT [е]. [SSN], [е]. [FirstName], [е]. [FamilyName], 
[е]. [LastUpdated], 
[е]. [RowVersion], [е]. [Salary], [е]. [SoftDeleted], [e.Otherldentity]. [Id], 
[e.Otherldentity]. [InActiveUse], [e.Otherldentity]. [Name], 
[e.Otherldentity]. [PrimaryFamilyName], [e.Otherldentity]. [PrimaryFirstName], 
[e.Otherldentity]. [PrimarySSN] 

FROM (SELECT * from NotDeletedView WHERE Salary > @рО) AS [е) 

LEFT JOIN [Secondaryldentity] AS [e.Otherldentity] 
ON ( ( [е). [SSN] = [e.Otherldentity]. [PrimarySSN]) 
AND ( [е]. [FirstName) = [e.Otheridentity]. [PrimaryFirstName])) 
AND ( [е]. [FamilyName] = [e.Otherldentity]. [PrimaryFamilyName]) 

ORDER ВУ [е]. [LastUpdated] DESC, [е]. [Salary] DESC 

Поскольку сформированный запрос включает связанные данные, пользователю 

отображаются объекты Employee и Secondaryidenti ty (рис. 23.5). 

Составление сложных запросов с применением табличных функций 

Табличная функция похожа на нечто среднее между представлением данных и 

хранимой процедурой. Подобно хранимой процедуре табличная функция может при­

нимать параметры, а в качестве результата она производит таблицу в точности как 

представление данных. При работе с инфраструктурой Entity Framework Core таблич­
ные функции часто могут заменять хранимые процедуры с тем преимуществом, что 

они позволяют составлять сложные запросы. 

В листинге 23.13 приведены SQL-операторы, предназначенные для создания таб­
личной функции, которая выполняет тот же самый запрос, что и хранимая процеду­

Query 
23.13. 
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Employees · 

SSN FamilyName Salary Otf>er Name 

657-03-5898 Alice 

300-30·0522 Peter 

420·39· 1864 ВоЬ 

Кеу Nome Active Use Forelgn SSN Forelgn FamilyName For"ign FirstName 

2 Allie True 657-03-5898 Aliёe Jones 

1 3 Pete Тrш 300· 30·0522 Peier Davie~ 

I , 
1 

Robert True 420-39· 1864 ВоЬ Smith -
Рис. 23.5. Запрашивание с использованием представления данных 

Совет. Инфраструктура Eпtity Framework Core также поддерживает скалярные функции, кото­
рые возвращают одиночное значение , а не таблицу результатов, производимую таблич­

ной функцией . Вместо использования кода SQL напрямую можно создать метод в классе 

контекста, и Eпtity Framework Саге будет знать, что вызов этого метода в запросе должен 

привести к выполнению табличной функции. На момент написания книги данное средство 

работало только с ограниченным набором типов результатов. Подробные сведения ищите 

в описании метода HasDbFunction () из Flueпt API. 

Листинг 23.1 З. Табличная функция 

{JSE Adva ncedOb 
GO 

DROP fUN CTION If EXISTS GetSa laryTaЬle 

GO 

CREATE fUNCTION GetSalaryTaЬle (@Salaryfi l te r decimal) 
RETURNS @employeeinf o TABLE 
( 

SSN nvarchar ( 450), 
fir stName nvarc har(4 50), 
familyName nvarchar (45 0 ) , 
Salary dec imal(B, 2) , 
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BEGIN 
INSERT INTO @employeeinfo 
SELECT SSN, FirstName, FamilyName, Salary, LastUpdated, SoftDeleted 
FROM Employees 
WHERE Salary > @SalaryFilter AND SoftDeleted = О 

ORDER ВУ Salary DESC 
RETURN 

END 
GO 

Код SQL в листинге 23.13 создает функцию по имени GetSalaryTaЬle () . которая 
возвращает таблицу с почти всеми столбцами, необходимыми инфраструктуре Entity 
Framework Core для создания объектов Employee. Исключением является столбец 
RowVersion, поскольку его тип данных SQL не может применяться в функциях. 

Как отмечалось ранее. низкоуровневые SQL-запросы должны производить значе­

ния для всех свойств, которые необходимы инфраструктуре Entity Framework Core 
при создании объекта. Чтобы предотвратить генерацию исключения во время обра­

ботки инфраструктурой Entity Framework Core результатов запроса, настройте модель 
данных на игнорирование свойства RowVersion в классе Employee, как показано в 
листинге 23.14. 

Внимание! Убедитесь в том, что вы понимаете последствия игнорирования свойств. В те­
кущем примере игнорирование свойства RowVers.ion отключает защиту против парал­
лельных обновлений, когда пользователь мягко удаляет объект. Остальные операции не 
затрагиваются, поскольку запросы, выполняемые другими методами действий в контрол­

лере Home, не используют табличную функцию. 

Листинг 23.14. Игнорирование свойства в файле AdvancedContext. cs 
из папки Model s 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System; 

namespace AdvancedApp.Models { 

puЫic class AdvancedContext : DbContext { 

puЫic AdvancedContext(DbContextOptions<AdvancedContext> options) 
: base(options) {} 

puЫic DbSet<Employee> Employees { get; set; } 

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) { 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.HasQueryFilter(e => !e.SoftDeleted); 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Ignore(e => e.Id); 
modelBuilder.Entity<Employee>() 

.HasKey(e => new { e.SSN, e.FirstName, e.FamilyName }) ; 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.Property(e => e.Salary) .HasColumnType("decimal(8,2)") 
.HasField("databaseSalary") 
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modelBuilder.Entity<Employee>() .Property<DateTime>("LastUpdated") 
.HasDefaultValue(new DateTime(2000, 1, 1)); 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.Ignore(e => e.RowVersion); 
11 .Property(e => e.RowVersion) .IsRowVersion(); 

modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 
.HasOne(s => s.Primaryidentity) 
.WithOne(e => e.Otheridentity) 
.HasPrincipalKey<Employee>(e => new { e.SSN, 

e.FirstName, e.FamilyName }) 
.HasForeignKey<Secondaryidentity>(s => new { s.PrimarySSN, 

s.PrimaryFirstName, s.PrimaryFamilyName }) 
.OnDelete(DeleteBehavior.Restrict); 

modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 
.Property(e => e.Name) .HasMaxLength(lOO); 

Для применения табличной функции модифицируйте запрос в методе действия 

Index () контроллера Home согласно листингу 23.15. 

Листинг 23.15. Обращение к табличной функции в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 

puЫic IActionResult Index(decimal salary = 0) { 
IEnumeraЫe<Employee> data = context.Employees 

. FromSql ( $@ "SELECT * from GetSalaryTaЫe ( { salary}) ") 

.Include(e => e.Otheridentity) 
11 .OrderByDescending(e => e.Salary) 
.OrderByDescending(e => e.LastUpdated) 
.IgnoreQueryFilters() 
.ToArray(); 

ViewBag.Secondaries = data.Select(e => e.Otheridentity); 
return View(data); 

Табличная функция используется в качестве цели в низкоуровневом SQL-зaпpoce 

и принимает параметр, который применяется для фильтрации по значению Salary. 
Так как в случае использования табличных функций инфраструктура Eпtity Fгamework 

Core способна выполнять сложные запросы. появляется возможность включения свя­
занных данных и упорядочения результатов. (Вызов метода OrderByDescending () 
для свойства Salary закомментирован из-за того, что функция уже сортирует дан­
ные по значению Salary.) 

Чтобы увидеть эффект от применения табличной функции, запустите приложе­

ние, используя dotnet run, и перейдите по ссылке http: //localhost: 5000. Среди 
который 

табличную 
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SELECT [ е ]. [SSN], [ е ]. [E'irstName], [ е ]. [E'amilyName], 
[е]. [LastUpdated], [е]. [Salary], 
[е]. [SoftDeleted], [e.Otherldenti ty]. [Id], [e .Oth e ridentity]. [ InActiveUse), 
[e.Otherident i ty]. [Name], [ e . Otheridentit y] . [ PrimaryFami l yName], 
[e.Otheriden t i ty]. [PrimaryFirs tName], [e.Othe ricJentity]. [ PrimarySSN] 

FROM (SELECT * from GetSalaryTaЬle (@pO)) AS [ е] 

LEE'T JOIN [ Secondaryidentity] AS [e.Othe rident ity) 
ON ( ( [ е ]. {SS N] = [e . Otherid.ent it.y ]. [PrimarySSN] ) 
AND ( [е]. {Firs tName] = [e.Other identi t y ] . [ PrimaryFirstName ] ) ) 
AND ( [е]. [FamilyName] = [ e . Otr1eridentit y ]. [PrimaryFamil yName ]) 

ORDER ВУ [е]. [LastUpdated] DESC 

Сформированный запрос следует той же структуре . которая демонстрировалась в 

предшествующих примерах. Поскольку запрос является составным. связанные дан­

ные загружаются и отображаются пользователю (рис . 23.6) . 

SSN 

300-30-052.2 

420-39-1864 

657-03-5898 

Кеу Name 

3 Pete , , 
RoЬen 

12 
Allie 

First Name 

Peter 

ВоЬ 

Alice 

Activ• Use 

True 

True 

irue 

family Name Salary Other Name 

Oavies 180000.00 Pete 

Smith 100000.00 RoЬen 

Jones 200000.00 Allie 

Secondary ldentities 

Foreign SSN Foreign F~milyName Forelgn FirstNam• 

300·30·052.2 Peter Oavi,.. 

420-39-1864 ВоЬ Smith 

657·03-S898 Alice Jones 

Рис. 23.6. Запрашивание с применением табличной функции 

Вызов хранимых процедур или других операций 

Не все хранимые процедуры используются для запрашивания данных. а это зна­

чит. что метод FromSql () может применяться не всегда . Хотя инфраструктура Eпtity 

Framework Core не открывает автоматический доступ к хранимым процедурам через 
/Ulacc контекста , ими по-прежнему можно пользоваться. В листинге 23.16 приведены 
SQL-onepaтopы. предназначенные для создания двух хранимых процедур. которые 

пункт 

выпол­
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Листинг 23.16. Две хранимые процедуры 

USE AdvancedDb 
GO 

DROP PROCEDURE IF EXISTS RestoreSoftDelete 
DROP PROCEDURE IF EXISTS PurgeSoftDelete 
GO 

CREATE PROCEDURE RestoreSoftDelete 
AS 

BEGIN 
UPDATE Employees 
SET SoftDeleted = о WHERE SoftDeleted 1 

END 
GO 

CREATE PROCEDURE PurgeSoftDelete 
AS 

BEGIN 
DELETE from Secondaryidentity WHERE Id IN 

(SELECT Id from Employees emp 
INNER JOIN Secondaryidentity ident on ident.PrimarySSN emp.SSN 
AND ident.PrimaryFirstName = emp.FirstName 
AND ident.PrimaryFamilyName = emp.FamilyName 
WHERE SoftDeleted = 1) 

END 
BEGIN 

DELETE FROM Employees 
WHERE SoftDeleted = 1 

END 

Хранимые процедуры, не возвращающие данные, вызываются с применением ме­

тода Execu teSqlCommand () , который используется в листинге 23.17 для обновления 
контроллера Delete. 

Листинг 23.17. Вызов хранимых процедур в файле DeleteController. cs 
из папки Controllers 

using AdvancedApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System.Linq; 
using System.Collections.Generic; 

namespace AdvancedApp.Controllers 
puЫic class DeleteController : Controller 

private AdvancedContext context; 
puЬlic DeleteController(AdvancedContext ctx) => context = ctx; 
puЬlic IActionResult Index() { 

return View(context.Employees.Where(e => e.SoftDeleted) 
.Include(e => e.Otheridentity) .IgnoreQueryFilters()); 
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context.Employees.IgnoreQueryFilters() 
.First(e => e.SSN == employee.SSN 

&& e.FirstName == employee.FirstName 
&& e.FamilyName == employee.FamilyName) .SoftDeleted 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult Delete(Employee е) { 
if (e.Otheridentity != null) { 

context.Remove(e.Otheridentity); 

context.Employees.Remove(e); 
context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction(nameof(Index) ); 

[HttpPost] 

false; 

puЬlic IActionResul t DeleteAll О 
context.DataЬase.ExecuteSqlCommand("EXECUTE PurgeSoftDelete"); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResul t RestoreAll () 
context.DataЬase.ExecuteSqlCommand("EXECUTE RestoreSoftDelete"); 
return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Доступ к средствам SQL, которые не возвращают данные, осуществляются через 
метод Database. ExecuteSqlCornrnand () класса контекста, принимающий строку 
SQL (и необязательные параметры). В листинге 23.17 метод ExecuteSqlCommand () 
применялся для вызова хранимых процедrр. определенных в листинге 23.16. 

Метод действия DeleteAll () из листинга 23.17 уже можно использовать, поэтому 
добавьте в представление Index для контроллера Delete элемент HTML, нацеленный 
на действие RestoreAll. 

Листинг 23.18. Добавление элемента в файле Index. cshtml из папки Views/Delete 

@model IEnumeraЫe<Employee> 
@{ 

ViewData["Title"] = "Advanced Features"; 
Layout = " Layout"; 

<hЗ class="bg-info р-2 text-center text-white">Deleted Employees</hЗ> 
<tаЫе class="taЫe taЬle-sm taЫe-striped"> 

<thead> 
<tr> 

<th>SSN</th> 
<th>First Name</th> 
<th>Family Name</th> 
<th></th> 
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<tbody> 
<tr class="placeholder"><td colspan="4" class="text-center">No Data</td> 
</tr> 
@foreach (Employee е in Model) { 

<tr> 
<td>@e.SSN</td> 
<td>@e.FirstName</td> 
<td>@e.FamilyName</td> 
<td class="text-right"> 

<form method="post"> 
<input type="hidden" name="SSN" value="@e. SSN" /> 
<input type="hidden" name="FirstName" value="@e.FirstName" /> 
<input type="hidden" name="FamilyName" value="@e. FamilyName" /> 
<input type="hidden" name="RowVersion" 

asp-for="@e.RowVersion" /> 
<input type="hidden" name="Otherldentity.Id" 

value="@e.Otherldentity.Id" /> 
<button asp-action="Restore" class="Ьtn Ьtn-sm Ьtn-success"> 

Restore 
</button> 
<button asp-action="Delete" class="Ьtn Ьtn-sm Ьtn-danger"> 

Delete 
</button> 

</form> 
</td> 

</tr> 

</tbody> 
</tаЫе> 

<div class="text-center"> 
<form method="post" asp-action="DeleteAll"> 

<button type="submit" class="Ьtn Ьtn-danger">Delete All</button> 
<Ьutton type="suЬmit" class="Ьtn Ьtn-success" aзp-action="RestoreAll"> 

Restore All 
</button> 

</form> 
</div> 

Чтобы удостовериться в вызове хранимых процедур, запустите приложение с при­

менением dotnet run, перейдите по ссьmке http: //localhost: 5000 и с помощью 
кнопок Delete (Удалить) выполните мягкое удаление объектов Ernployee. Затем перей­
дите по ссьmке http: / /localhost: 5000/delete и воспользуйтесь кнопками Delete All 
(Удалить все) и Restore All (Восстановить все) для вызова хранимых процедур (рис. 23. 7). 

Использование значений, 
сгенерированных сервером 

В главе 19 вы узнали. как сервер баз данных может брать на себя ответственность 
за генерацию уникальных ключей, но они не являются единственным видом значе­

рас­

поддержи­
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Рис. 23. 7. Вызов хранимой процедуры 

Использование стандартных значений, сгенерированных сервером 

Во многих свойствах удобно применять метод Has Defaul tValue ( ) с фш<сирован­
ным значением, как было показано в главе 21. поскольку это позволяет определить 
исходные данные для объектов, которые сохраняются в БД. 

Однако в ряде проектов при сохранении нового объекта полезно запрашивать у 

сервера баз данных генерацию стандартного значения. несмотря на ограниченный 

диапазон стандартных значений, которые он может генерировать. В качестве приме­

ра добавьте в класс Employee новое свойство, как показано в листинге 23.19. Вместо 
добавления нового свойства для каждого вида значения. сгенерированного сервером. 

добавляется свойство, цель которого - исполнение роли заполнителя для простого 

отображения значений. 

Листинг 23.19. Добавление свойства в файле Employee . cs из папки Models 

using System; 

namespace AdvancedApp.Models 

puЫic class Employee ( 
private decimal databaseSa l a ry ; 

puЬlic l ong Id { get; set; } 
puЫi c string SSN { get; set ; } 
puЫic string FirstName { ge t; set ; 
рuЫ i c s tring FamilyNaine { get; s e t; ) 

puЫic decima l Salary { 
get => databaseSalary; 
set = > databaseSalary = va lue ; 

puЬl ic Seconda r yl den tity Othe ridentity { ge t ; set; } 

puЫic bool So f tDe l e t ed \ ge t; set ; ) = f a l se; 

puЬlic DateTime LastUpdated { get; set; 
puЫic byte [) RowVersioп { get ; set; ) 

puЫic string GeneratedValue { get; set; } 
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Серверу баз данных сообщается о необходимости генерации стандартного значе­

ния для свойства с помощью метода HasDefaul tValueSql () из Fluent API; он подо­
бен метод.v HasDefaultValue (),но указывает SQL-выражение, которое должно быть 
выполнено для получения стандартного значения. В листинге 23.20 новое свойство 
конфигурируется с использованием метода HasDefaul tValueSql (). 

Листинг 23.20. Конфигурирование стандартного значения в файле 
AdvancedCon text. cs из папки Model s 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System; 

namespace Advanced.App.Models { 

puЫic class AdvancedContext : DbContext { 

puЬlic AdvancedContext(DbContextOptions<AdvancedContext> options) 
: base(options) {} 

puЫic DbSet<Employee> Employees { get; set; } 

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) 

modelBuilder.Entity<Employee>(} 
.HasQueryFilter(e => !e.SoftDeleted); 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Ignore(e => e.Id); 
modelBuilder.Entity<Employee>() 

.HasKey(e => new { e.SSN, e.FirstName, e.FamilyName }) ; 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
. Property ( е => е. Salary) . HasColumnType ( "decimal ( 8, 2) ") 
.HasField("databaseSalary") 
.UsePropertyAccessMode(PropertyAccessMode.Field); 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Property<DateTime>("LastUpdated") 
.HasDefaultValue(new DateTime(2000, 1, 1)); 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.Ignore(e => e.RowVersion); 
11 .Property(e => e.RowVersion) .IsRowVersion(); 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Property(e => e.GeneratedValue) 
.HasDefaultValueSql ("GEТDATE () "); 

modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 
.HasOne(s => s.Primaryldentity) 
.WithOne(e => e.Otherldentity) 
.HasPrincipalKey<Employee>(e => new { e.SSN, 

e.FirstName, e.FamilyName }) 
.HasForeignKey<Secondaryldentity>(s => new { s.PrimarySSN, 

s.PrimaryFirstName, s.PrimaryFamilyName }) 
.OnDelete(DeleteBehavior.Restrict); 

modelBuilder.Entity<Secondaryldentity>() 
.Property(e => e.Name) .HasMaxLength(lOO); 
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В листинге 23.20 с применением SQL-функции GETDATE () получается отметка 
времени. Существуют ограничения на SQL-выражения, которые можно использовать 
для генерации стандартных значений, и потому диапазон значений лимитирован. 
Например, ссылаться на другие столбцы в той же таблице не разрешено, что имеет 
смысл, поскольку стандартное значение устанавливается при сохранении данных. 

В результате применение SQL-выражения для указания стандартных значений обыч­
но включает вызов функций либо использование констант. Именно по этой причи­
не большинство демонстраций стандартных значений полагаются на SQL-функцию 
GETDATE (), которая применялась в рассмотренном примере. Как будет показано в 
последующих разделах, доступны и более гибкие варианты. 

Чтобы получить значение для свойства GeneratedValue, измените запрос в ме­
тоде действия Index () контроллера Home; в нем больше не должна использоваться 
функция GetSalaryTaЬle (), которая возвращает подмножество значений, требую­
щихся инфраструктуре Entity Framework Core (листинг 23.21). 

Листинг 23.21. Корректировка запроса в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 

puЫic IActionResult Index() { 
IEnumeraЫe<Employee> data = context.Employees 

// . FromSql ($@"SELECT * from GetSalaryTaЫe ( { salary}) ") 
.Include(e => e.Otheridentity) 
// .OrderByDescending(e => e.Salary) 
.OrderByDescending(e => e.LastUpdated) 
.IgnoreQueryFilters() 
.ToArray(); 

ViewBag.Secondaries = data.Select(e => e.Otheridentity); 
return View(data); 

Для конфигурирования БД нужна новая миграция. Выполните в папке проек­

та AdvancedApp команды из листинга 23.22, чтобы создать миграцию по имени 
GeneratedDefaultValue и применить ее к БД. 

Листинг 23.22. Соэдание и применение миграции к БД 

dotnet ef migrations add GeneratedDefaultValue 
dotnet ef database update 

Для отображения стандартного значения пользователю добавьте в представление 
Index, используемое контроллером Home (листинг 23.23). 

Листинг 23.23. Добавление элементов в файле Index. cshtml из папки Views/Home 

@model IEnurneraЫe<Ernployee> 
@{ 

\liewData [ "Title"] = "Advanced Features"; 
Layout =" Layout"; 
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<tаЫе class="taЫe taЫe-sm taЬle-striped"> 

<thead> 
<tr> 

<th>SSN</th> 
<th>First Name</th> 
<th>Family Name</th> 
<th>Salary</th> 
<th>Other Name</th> 
<th>Generated</th> 
<th></th> 

</tr> 
</thead> 
<tbody> 

<tr class="placeholder"><td colspan="8" class="text-center">No Data</td> 
</tr> 

@foreach (Employee е in Model) { 
<tr> 

<td>@e.SSN</td> 
<td>@e.FirstName</td> 
<td>@e.FamilyName</td> 
<td>@e.Salary</td> 
<td>@(e.Otheridentity?.Name ?? "(None) ")</td> 
<td>@e.GeneratedValue</td> 
<td class="text-right"> 

<form> 
<input type="hidden" name="SSN" value="@e.SSN" /> 
<input type="hidden" name="Firstname" value="@e.FirstName" /> 
<input type="hidden" name="FamilyName" value="@e.FamilyName" /> 
<input type="hidden" name="RowVersion" 

asp-f or= "@е. RowVersion" /> 
<input type="hidden" name="Otheridentity.Id" 

value="@e.Otheridentity?.Id" /> 
<button type="submit" asp-action="Delete" formmethod="post" 

class="Ьtn Ьtn-sm Ьtn-danger"> 

Delete 
</button> 
<button type="submit" asp-action="Edit" formmethod="get" 

class="Ьtn Ьtn-sm Ьtn-primary"> 

Edit 
</button> 

</form> 
</td> 

</tr> 

</tbody> 
</tаЫе> 

@if (ViewBag.Secondaries != null) ( 
@Html.Partial("Secondaryldentities") 

<div class="text-center"> 
asp-action="Edit" class="btn btn-primary">Create</a> 
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Чтобы увидеть стандартное значение. сгенерированное сервером баз данных. 

запустите приложение с применением dotnet run, перейдите по ссылке http: / / 
l ocalhost: 5000. щелкните на кнопке Create и сохраните новый объект. При сохра­
нении новых данных сервер баз данных оценит SQL-выражение, использованное в 

листинге 23.2 l, и произведет результат, подобный показанному на рис. 23.8. 

~ с ф localhost soon 

Employees 

SSN First Namt Famlly Namt Salary 

Kty Name Active Use foreign SSN 

420·39·1864 

For1lgn FamilyName foreign FirstNamt 

Robert True ВоЬ Smith 

-
Рис. 23.8. Генерирование стандартного значения 

Одним из следствий поручения серверу баз данных задачи генерации стандарт­

ных значений является то, что для выяснения. какое значение было присвоено. ин­

фраструктура Entity Framework Core должна запрашивать БД. Если вы просмотри­

те журнальные сообщения из приложения, то обнаружите команду I NSERT. которая 

применялась для сохранения нового объекта в БД: 

INSERT INTO [Employees] ([SSN ] , [FirstName ], [ FamilyName ], [ Sa l ary], 
[SoftDeleted]) 
VALUES (@рО, @p l , @р2 , @рЗ, @р4 ) ; 

Немедленно после INSERT вы увидите запрос, используемый инфраструктурой 

Ent!ty Framework Core для получения значений Gener a t edValue и Las t Updat.ed, ко­
торые были присвоены сервером баз данных: 

SELECT [Genera tedVa lue], [La s t Updated] 
FROM [Emplo yees ] 
WHERE @@ROWCOUNT = 1 AND [SSN] = @рО AND [Fi r s t Name] 
[FamilyName] = @ р2; 

@pl AN D 

Инфраструктура Entity Framework Core применяет эти значения для обновления 
опера­
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Встраивание последовательных значений 

Один из способов увеличения гибкости стандартного значения, сгенерированного 

сервером, предусматривает встраивание последовательности, когда сервер баз дан­

ных будет генерировать уникальные значения по запросу. Оно похоже на средство 

генерации значений ключей, которое было описано в главе l 9, но может применяться 
к любому свойству и включаться в сгенерированное значение. 

Добавьте последовательность в модель данных и используйте ее как часть SQL-выра­

жения, которое производит значение для свойства GeneratedValue (листинг 23.24). 

Листинг 23.24. Применение последовательности в файле AdvancedContext. cs 
из папки Models 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System; 

namespace AdvancedApp.Models 
puЫic class AdvancedContext : DbContext { 
puЫic AdvancedContext(DbContextOptions<AdvancedContext> options) 

: base ( options) {} 

puЫic DbSet<Employee> Employees { get; set; } 

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) { 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.HasQueryFilter(e => !e.SoftDeleted); 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Ignore(e => e.Id); 
modelBuilder.Entity<Employee>() 

.HasKey(e => new { e.SSN, e.FirstName, e.FamilyName }) ; 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.Property(e => e.Salary) .HasColumnType("decimal(8,2) ") 
.HasField("databaseSalary") 
.UsePropertyAccessMode(PropertyAccessMode.Field); 

modelBui lder. Enti ty<Employee> () . Property<DateTime> ( "LastUpdated") 
.HasDefaultValue (new DateTime (2000, 1, 1)); 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.Ignore(e => e.RowVersion); 
11 .Property(e => e.RowVersion) .IsRowVersion(); 

111odelBuilder.HasSequence<int>("ReferenceSequence") 
.StartsAt(lOO) 
.Incre111entsBy(2); 

modelBuilder.Entity<E111ployee>() .Property(e => e.GeneratedValue) 
.HasDefaultValueSql(@"'REFERENCE_' 

+ CONVERT (varchar, NEXT VALUE FOR ReferenceSequence) ") ; 

modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 
.HasOne(s => s.Primaryidentity) 
.WithOne(e => e.Otheridentity) 
.HasPrincipalKey<Employee>(e => new { e.SSN, 

e.FirstName, e.FamilyName }) 
.HasForeignKey<Secondaryidentity>(s => new { s.PrimarySSN, 
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modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 
.Property(e => e.Name) .HasMaxLength(lOO); 

Последовательности создаются с использованием метода HasSequence (), в па­
раметре типа которого указывается тип данных для последовательных значений, а 

в аргументе - имя, назначаемое последовательности. В качестве имени последова­

тельности выбрано ReferenceSequence, но в реальном проекте должно применяться 
максимально значащее имя, потому что отдельно взятая последовательность может 

использоваться где угодно в БД. 

Метод HasSequence () возвращает объект SequenceBuilder, который можно 
применять для конфигурирования последовательности с помощью методов, описан­

ных в табл. 23.4. 

Таблица 23.4. Методы конфигурирования последовательности 

Имя 

StartsAt(знaчeниe) 

IncrernentsBy(знaчeниe) 

IsCyclic (циклы) 

НаsМах(значение) 

НаsМin(значение) 

Описание 

Используется для указания начального значения 

последовательности 

Применяется для указания величины, на которую увели­
чивается генерируемое значение последовательности 

Используется для указания, должна ли последователь­

ность начинаться заново, когда достигнуто максималь­

ное значение 

Применяется для указания максимального значения 

последовательности 

Используется для указания минимального значения 

последовательности 

В листинге 23.24 посредством метода StartsAt () было указано начальное значе­
ние 100, а с помощью метода IncrernentsBy () задано увеличение на 2 генерируемого 
значения последовательности. Для применения последовательности измените выра­

жение, передаваемое методу HasDefaul tValueSql (),чтобы очередное значение пос­
ледовательности преобразовывалось в строку и снабжалось префиксом REFERENCE . 

Применение последовательности требует новой миграции. Выполните в папке 

проекта AdvancedApp команды из листинга 23.25 для создания миграции по имени 
Sequence и ее применения к БД. 

Листинг 23.25. Создание и применение миграции к БД 

dotnet ef migrations add Sequence 
dotnet ef database update 

Чтобы увидеть эффект, запустите приложение, используя dotnet run, перейдите 
http: / /localhost: 5000. Create 
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~ С ф loclil\Olt >С Q 

Employees 

SSN Flrst Name Farnlly Name Solery Other Nam• Genarated 

б57·03·S898 Alice Jon~ 200000.00 Allie REFERENCE_ 100 

1 •20·39· 1864 ВоЬ Smith 100000.00 Robert О~ 19201710:4SAM 

Кеу Name Active Use Forelgn SSN Forelgn FamilyName Foreign Flr1tName 

АШе True 657·03·5898 Alice Jones 

Robert True 420·39·1864 ВоЬ Smith -
Рис. 23.9. Использование последовательности для генерации стандартных значений 

Избегание ловушек, связанных с последовательностями 

Есть две распространенные ловушки , в которые можно попасть при работе с последователь· 

ностями. Первая ловушка - излишняя ограниченность во время применения методов, опи­

санных в табл. 23.4, что в результате дает пул доступных значений, который слишком мал , 

чтобы удовлетворять нуждам приложения . Спустя некоторое время после разработки все 

возможные значения израсходуются, и сервер баз данных начнет сообщать об ошибках. 

Вторая ловушка - наиболее часто встречающаяся попытка исправления израсходованной 

последовательности , которая заключается в быстром применении метода I sCycl i с () , 

чтобы начать последовательность заново. Значения в циклической последовательности не 

являются гарантированно уникальными , а потому одно и то же значение может быть присво· 

ено несколько раз и вызовет проблемы в приложениях , где предполагается , что значения 

последовательности уникальны. 

При создании последовательности выбирайте тип данных , который обеспечивает достаточ­

но большой диапазон значений для разрабатываемого приложения. Если требуются уни· 

кальные значения, тогда обдумайте использование альтернативного ключа, как было опи­

сано в главе 19. 

Вычисление значений в базе данных 

Вычисляемый столбец - это такой столбец. который сервер баз данных вы•1исля · 

ет с применением значений. уже существующих в БД. Он может оказаться удобным 

способом генерации значений, которые иначе пришлось бы многократно вычислять 

при каждом выполнении запроса и возможно требовать оценки запроса на стороне 

клиента. 

I ndex () 
и 
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Листинг 23.26. Запрашивание с поисковым термином в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 

puЬlic IActionResult Index(string searchTerm) { 
IQueryaЬle<Employee> 

query = context.Employees.Include(e => e.Otheridentity); 
if (!string.IsNullOrEmpty(searchTerm)) { 

query = query. Where (е => EF. Functions 
.Like($"{e.FirstName[O]){e.FamilyName)", searchTerm)); 

IEnumeraЫe<Employee> data = query.ToArray(); 
ViewBag.Secondaries = data.Select(e => e.Otherldentity); 
return View(data); 

Запрос берет первый символ свойства FirstName. связывает его со значением 
свойства FamilyName и выполняет поиск с использованием метода Like ().Запустите 
приложение посредством dotnet run и перейдите по ссылке http: //localhost: 
5000?searchTerm=%ajon\\. Поисковый термин 'f,ajon~ даст совпадение с объектом 
Employee вроде Alice Jones, хотя может понадобиться привести его в соответствие 
с хранящимися данными. Вы найдете следующее предупреждение в журнальных со­

общениях, сгенерированных приложением: 

The LINQ expression 'where Functions O.Like(Format("(O){l)", 
[е] .FamilyName, Convert([e] .FirstName.get_Chars(O), Object)), 

searchTerm_l)' could not Ье translated and will Ье evaluated locally 

Выражение LINQ 'where _ Functions_ О. Like ( Fолпа t ( " (О} ( 1} ", 
[е]. FamilyName, Convert ( [е]. FirstName. get_Chars (0), Object)), 

searchTerm __ l) ' не может быть транслировано и будет оцениваться локально 

Как объяснялось в главе 20, метод Like () будет оцениваться на стороне клиен­
та, если запрос не удается транслировать в SQL, что и произойдет в рассмотренном 
примере. 

Вычисляемый столбец помогает избежать оценки на стороне клиента путем ге­

нерирования значений, которые можно запрашивать у БД. Измените конфигурацию 

свойства GeneratedValue, сделав его вычисляемым столбцом. который будет содер­
жать объединенные значения FirstName и FamilyName (листинг 23.27). 

Листинг 23.27. Определение вычисляемого столбца в файле AdvancedContext. cs 
из папки Models 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System; 

namespace AdvancedApp.Models 

class AdvancedContext : DbContext 1 
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puЫic DbSet<Employee> Employees { get; set; } 

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) { 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.HasQueryFilter(e => !e.SoftDeleted); 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Ignore(e => e.Id); 
modelBuilder.Entity<Employee>() 

.HasKey(e => new { e.SSN, e.FirstName, e.FamilyName }) ; 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.Property(e => e.Salary) .HasColumnType("decimal(8,2)") 
.HasField("databaseSalary") 
.UsePropertyAccessMode(PropertyAccessMode.Field); 

modelBuilder. Enti ty<Employee> (). Property<DateTime> ( "LastUpdated") 
.HasDefaultValue(new DateTime(2000, l, 1)); 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.Ignore(e => e.RowVersion); 
11 .Property(e => e.RowVersion) .IsRowVersion(); 

modelBuilder.HasSequence<int>("ReferenceSequence") 
.StartsAt(lOO) 
.IncrementsBy(2); 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Property(e => e.GeneratedValue) 
11 .HasDefaultValueSql(@"'REFERENCE_' 
11 + CONVERT (varchar, NEXT VALUE FOR ReferenceSequence) ") ; 
.HasComputedColumnSql(@"SUВSTRING(FirstName, 1, 1) 

+ FamilyName PERSISTED"); 
modelBuilder.Entity<Employee>() .Hasindex(e => e.GeneratedValue); 

modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 
.HasOne(s => s.Primaryldentity) 
.WithOne(e => e.Otherldentity) 
.HasPrincipalKey<Employee>(e => new { e.SSN, 

e.FirstName, e.FamilyName }) 
.HasForeignKey<Secondaryidentity>(s => new { s.PrimarySSN, 

s.PrimaryFirstName, s.PrimaryFamilyName )) 
.OnDelete(DeleteBehavior.Restrict); 

modelBuilder.Entity<Secondaryidentity>() 
.Property(e => e.Name) .HasMaxLength(lOO); 

Вычисляемые столбцы конфигурируются с применением метода HasComputed 

ColumnSql (),который принимает SQL-выражение, используемое для генерации зна­

чений свойств. В этом случае SQL-выражение создает такое же сцепленное имя. как 

и ранее: 

.HasComputedColumnSql(@"SUВSTRING(FirstName, 1, 1) 
+ FamilyName PERSISTED") ; 
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Ключевое слово PERSISTED сообщает серверу баз данных о необходимости со­
хранить значения в БД на постоянной основе, а не генерировать их для каждо­

го запроса. Кроме того, с помощью метода Has Index () из Fluent АР! для свойства 
GeneratedValue создан индекс; индекс по вычисляемым столбцам не обязателен. но 
его наличие увеличит эффективность поиска. 

Добавление вычисляемого столбца требует обновления БД. Выполните в папке 

проекта AdvancedApp команды, приведенные в листинге 23.28, чтобы создать новую 
миграцию и применить ее к БД. 

Совет. Сервер баз данных будет автоматически вычислять заново значение вычисляемого 

столбца, когда изменяется любое значение, от которого он зависит. В текущем примере 

свойство SearchName будет вычисляться заново, если изменяется значение FirstName 
или FamilyName. 

Листинг 23.28. Создание и применение миграции к БД 

dotnet ef migrations add ComputedColumn 
dotnet ef database update 

Запрашивание с использованием вычисляемоrо столбца 

После определения вычисляемый столбец можно применять в запросе подобно лю­

бому другому столбцу. Модифицируйте метод действия Index () контроллера Home. 
чтобы вызвать метод Li ke () на свойстве. которое соответствует вычисляемому стол­
бцу (листинге 23.29). 

Листинг 23.29. Использование вычисляемого столбца в файле HomeController. cs 
из папки Controllers 

puЫic IActionResult Index(string searchTerm) ( 
IQueryaЫe<Employee> 

query = context.Employees.Include(e => e.Otheridentity); 
if ( ! string. IsNullOrEmpty (searchTerm)) ! 

query = query.Where(e => EF.Functionз.Like(e.GeneratedValue, зearchTerm)); 

IEnumeraЫe<Employee> data = query.ToArray(); 
ViewBag.Secondaries = data.Select(e => e.Otheridentity); 
return View(data); 

Запустите приложение, используя dotnet run, и перейдите по ссылке ht tp: / / 
localhost:5000?searchTerm='ajonc; вы увидите результаты, показанные на 
рис. 23.10, хотя может понадобиться привести поисковый термин в соответствие с 
данными, хранящимися в БД. Если вы просмотрите журнальные сообщения, сгене­

рированные приложением, то заметите, что операция LIKE выполняется как часть 
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SELECT [ е ]. [SSN], [е ]. [ Firs t Na me ] , [ е] . [Fami l yName J, [е] . [Genera t edVa lue ] , 
[е]. [LastUpdat ed], [ е ]. [Sa l a r y ] , [ е ]. [Soft De l e t ed ] , [e . Othe r i de n t i t y ]. [Id], 
[ e.Other i deп t i ty ] . [ InAct iveUse] , [ e . Otheri d e n tity) . [N a me ] , 
[e . Ot heriden t ity]. [Pr imaryFamilyName ] , [e.Ot l1er i dent ity) . [ P.r imaryFirs t Name] , 
[e . Otheride n tity ]. [ Pr ima rySSN] 

FROM [Empl o yees ] AS [ е ] 

LEFT J OI N [Seconda r y i d e n ti t y] AS [ e . Ot her i d ent ity ] 
ON ( ( [е ]. [SSNJ = [e . Ot r1 e r l de n tity ]. [ Pr imarySSN ] ) 

AN D ( [е ]. [ Firs tN a me ] = [e . Otheridentit y] . [ Pr ima r yFi r stNa me]) ) 
AN D ([е ]. [ Famil yName ] = [e . Other i d e n ti t y] . [ Prima r y FamilyName] ) 

WНERE ( [е] . [SoftDeleted] = О) AND [е] . [GeneratedValue] 

LIКE @_зearchTerm 1 

С! дс1. • .., ..... """ х 

t- С ф loca11uш 

SSN First Name Family Name Salary Other Nam• Gentrat•d 

657-03·5898 Alice Jones 200000.00 All1e AJones 

Кеу Name Actlv1t Use 

З АШе True 

L 
Forelgn SSN 

657-03-5898 

Forelgn FamllyName 

Alice Jones 

Рис. 23.1 О. Запрашивание с применением вычисляемого столбца 

Моделирование автоматически генерируемых значений 

В ряде проектов вы можете иметь дело со значениями. которые генерируются сер­

вером баз данных. но не сконфигурированы в БД. Чаще так происходит из- за нали­

чия в БД триггеров. генерирующих значения автоматически при вставке или обнов­

лении данных в БД. 

В качестве подготовительных шагов выполните команды из листинга 23.30. на­

ходясь в папке проекта Adva пcedApp . Эти команды удаляют из проекта самую пос­

леднюю миграцию и воссоздают БД. что позволяет избежать проблемы . когда инфра­

структура Entity Framework Core пыт::~ется удалить столбец. пока он еще используется 

индексом . 

Листинг 23.30. Удаление миграции и переустановка БД 

dr fo
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В листинге 23.31 содержатся SQL-операторы. предназначенные для создания про­
стого триггера, который обновляет свойство GeneratedValue при сохранении или 
обновлении объекта Employee в БД. Выберите пункт меню ToolsqSQL ServerqNew 
Query в среде Visual Studio, подключитесь к БД и выполните код SQL из листин­
га 23.31, чтобы создать триггер. 

Листинг 23.31. Создание триггера в БД 

USE AdvancedDb 
GO 
DROP TRIGGER IF EXISTS GeneratedValueTrigger 
GO 
CREATE TRIGGER GeneratedValueTrigger ON Employees 

AFTER INSERT, UPDATE 
AS 
BEGIN 

DECLARE @Salary decimal(8,0), @SSN nvarchar(450), 
@First nvarchar(450), @Family nvarchar(450) 

SELECT @Salary = INSERTED.Salary, @SSN = INSERTED.SSN, 
@First = INSERTED.FirstName, @Family = INSERTED.FamilyName 

FROM INSERTED 
UPDATE dbo.Employees SET GeneratedValue = FLOOR(@Salary / 2) 
WHERE SSN = @SSN AND FirstName = @First AND FamilyName = @Family 

END 

Триггер выполняется при обновлении строки в таблице Employee и устанавливает 
значение свойства GeneratedValue равным половине значения Salary. 

Инфраструктура Entity Framework Core не располагает поддержкой настройки 
средств, подобных триггерам в БД, но вы можете обеспечить проверку для получения 

значений, которые производит сервер баз данных, чтобы послецующие операции. вы­

полняемые с участием тех же самых объектов, не имели дело с неполными или уста­

ревшими данными. Сообщить инфраструктуре Entity Framework Core о том, как гене­
рируются значения для свойства, можно с применением четырех методов Fluent API, 
которые описаны в табл. 23.5. 

Таблица 23.5. Методы Fluent API, предназначенные дпя генерирования значений свойств 

Имя 

ValueGeneratedNever() 

ValueGeneratedOnAdd() 

ValueGeneratedOnUpdate() 

ValueGeneratedOnAddOrUpdate() 

Описание 

Указывает инфраструктуре Entity Framework Core, 
что значения для свойства генерироваться не бу­
дут; является стандартным поведением 

Сообщает инфраструктуре Entity Framework Core 
о том, что значения для свойства будут генериро­
ваться при сохранении нового объекта в БД 

Указывает инфраструктуре Entity Framework Core, 
что значения для свойства будут генерироваться 
при обновлении существующего объекта 

Сообщает инфраструктуре Entity Framework Core 
о том, что значения для свойства будут генериро­
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Добавленный в БД триггер будет генерировать значение для столбца 

GeneratedValue при вставке или обновлении строки в таблице Secondaryidentity. 

Для настройки модели данных измените конфигурацию свойства GenerateValue. 

удалив вычисляемый столбец и сообщив инфраструктуре Entity Framework Core о не­
обходимости запрашивания сгенерированных значений при вставке или обновлении 

данных (листинг 23.32). 

Ограничения методов дпя генерирования значений 

Методы, описанные в табл. 23.5, не конфигурируют БД для генерации значений, а лишь 
сообщают инфраструктуре Eпtity Framework Core, когда она должна запрашивать сгенери­
рованные значения, которые уже сконфигурированы. Таким образом, эти методы полез­

ны для моделирования существующих БД, но не действуют, когда используются в проекте 

"сначала код". 

Даже в проекте "сначала БД" методы из табл. 23.5 полезны, только если нужно делать 
последовательность запросов с применением того же самого объекта контекста БД, как 

в случае средства исправления. Дополнительные запросы, которые инфраструктура Eпtity 

Framework Core производит при использовании методов из табл. 23.5, будут бесполезными, 
если после выполнения операции создания или обновления контекст и кешированные дан­

ные отбрасываются, что происходит в большинстве приложений ASP.NET Core MVC. 

Листинг 23.32. Конфигурирование свойства в файле AdvancedContext. cs 

из папки Models 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System; 

namespace AdvancedApp.Models { 

puЫic class AdvancedContext : DbContext { 

puЬlic AdvancedContext(DbContextOptions<AdvancedContext> options) 
: base ( options) { } 

puЫic DbSet<Employee> Employees { get; set; } 

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) { 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.HasQueryFilter(e => !e.SoftDeleted); 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Ignore(e => e.Id); 
modelBuilder.Entity<Employee>() 

.HasKey(e => new { e.SSN, e.FirstName, e.FamilyName }) ; 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.Property(e => e.Salary) .HasColumnType("decimal(8,2)") 
.HasField("databaseSalary") 
.UsePropertyAccessMode(PropertyAccessMode.Field); 

modelBuilder.Entity<Employee>() .Property<DateTime>("LastUpdated") 
.HasDefaultValue(new DateTime(2000, 1, 1)); 

modelBuilder.Entity<Employee>() 
.Ignore(e => e.RowVersion); 
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modelBuilder.HasSequence<int>("ReferenceSequence") 
.StartsAt(1 00) 
.IncrementsBy(2); 

modelBuilder . Entity<Employee>() .Property(e => e.GeneratedValue) 
.ValueGeneratedOnAddOrUpdate(); 

modelBui l der.Entity<Secondaryldentity>{) 
.HasOne (s => s .Primary l den ti ty) 
.WithOne(e => e .Otheri denti ty) 
.HasPr i nci pa lKey<Employee> (e => n e w ( e.SSN, 

e.FirstName, e.FamilyName )) 
.HasFore ignKey<Secondaryidentity>(s = > new { s.PrimarySSN, 

s.Pr imaryFirstName, s. Pr i maryFamilyName ) ) 
.OnDe l e t e ( De leteBehavi o r.Restrict); 

mode lBuilder.Entity<Secondaryidenti t y>( ) 
.Property( e => e.Name) .HasMaxLe ng t h(100 ) ; 

Изменение конфигурации свойства требует обновления БД. Выполните в nanкe 

проекта AdvancedApp команды из листинга 23.33. чтобы создать и применить миг­
рацию к БД. 

Листинг 23.33. Создание и применение миграции к БД 

dolnet ef mi grati o ns add Automa t i c allyGene r ate d 
dot n e t e f databas e update 

Запустите приложение. используя dotnet run . перейдите no ссылке h ttp : // 
l o c a lhost : 5000. щелкните на кнопке Create и сохраните новый объект Empl oyee . 
При сохранении данных триггер установит значение столбца GeneratedVa l ue в но­
вой строке таблицы БД. давая результат, который показан на рис. 23. 11. 

С ф loca!tюs ~ООО 

Employees 

SSN First Name Family Nam• Solary Othar Name Generated 

420-39·1864 ВоЬ Smith 100000.00 Robert 50000 

Кеу Nam• Actlve Use Forelgn SSN 

RoЬert True 420-39-1864 

Foreign FamllyNam• 

ВоЬ 

Forelgn FlntName 

Smith 
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Тем не менее, в рассмотренном примере важно то, что инфраструктура Entity 
Framework Core будет запрашивать GeneratedValue после выполнения команды 

INSERT или UPDATE. В журнальных сообщениях, выпущенных приложением, мож­

но обнаружить оператор INSERT, который применялся для сохранения созданного 

объекта: 

INSERT INTO (Employees] ( (SSN], (FirstName], (FamilyName], [Salary], 
(SoftDeleted]) 
VALUES (@рО, @pl, @р2, @рЗ, @р4); 

Непосредственно за этой командой находится запрос, который извлекает значе­

ния свойств, генерируемые сервером баз данных: 

SELECT (GeneratedValue], (LastUpdated] 
FROM [Employees] 
WHERE @@ROWCOUNT = 1 AND (SSN] = @рО AND (FirstName] 
[FamilyName] = @р2; 

@pl AND 

Моделирование сгенерированных значений с использованием атрибутов 

Если вы предпочитаете не иметь дело с Fluent API, тогда можете сообщить инфраструктуре 
Entity Framework Core о свойствах, значения которых генерируются сервером баз данных, с 
помощью атрибута DatabaseGenerated, принимающего в качестве аргумента значение 
перечисления DatabaseGeneratedOption: 

[DataЬaseGenerated(Computed)] 

puЫic string GeneratedValue { get; set; } 

В перечислении DatabaseGeneratedOption определены три значения. Вариант None 
указывает, что значение генерироваться не будет, I den t i t у сообщает о том, что значение 
генерируется при сохранении нового объекта, а Compu ted указывает инфраструктуре Entity 
Framework Core, что значение генерируется, когда сохраняется новый или обновляется су­
ществующий объект. 

Резюме 
В главе рассматривались средства Entity Framework Соге, предназначенные для 

работы непосредственно с кодом SQL. Было показано, как включать код SQL напря­
мую в запросы, и каким образом создавать сложные запросы с применением раз­

личных возможностей сервера баз данных, в числе которых представления данных. 

хранимые процедуры и табличные функции. Кроме того, обсуждались способы. кото­

рыми сервер баз данных способен генерировать значения. и как эти значения можно 

встраивать в приложение. В следующей главе будет описана поддержка транзакций 

в инфраструктуре Entity Framework Core. 



ГЛАВА 24 

Использование 
'-' 

транзакции 

в этой главе будет описан способ. которым инфраструктура Entity Framework Core 
поддерживает транзакции, используемые для того, чтобы гарантировать выпол­

нение множества операций как одной единицы работы. Если все операции могут быть 

выполнены без возникновения проблем, тогда изменения применяются к БД. что на­

зывается фиксацией транзакции. Если одна или большее число операций терпят не­

удачу. то БД не модифицируется и изменения отменяются, что называется откатом 

транзакции. (Приведенные объяснения несколько упрощены. т.к. транзакции могут 

быть более сложными, но они отражают суть работы транзакций.) 

Сначала рассматривается стандартное поведение инфраструктуры Entity 
Framework Core. а затем будет показано, как взять транзакции под свой контроль. в 
том числе полностью отключить их. В табл. 24.1 приведены сведения. позволяющие 
поместить транзакции в контекст. 

На заметку! Транзакции поддерживаются не всеми серверами баз данных. Примеры в главе 

рассчитаны на SQL Server, но если вы используете другой сервер баз данных, то можете 
столкнуться с отличающимся поведением. 

Таблица 24. 1 . Помещение транзакций в контекст 

Вопрос 

Что это такое? 

Чем они полезны? 

Как они используются? 

Существуют ли какие­

то скрытые ловушки 

или ограничения? 

Ответ 

Транзакции позволяют группировать изменения вместе, чтобы все 

они применялись в случае успеха, и ни одно изменение не приме­

нялось в случае неудачи любого из них 

Транзакции делают возможным группирование связанных опера­

ций для обеспечения согласованности в данных, используемых 

приложением, в дополнение к ссылочной целостности, которую 

поддерживает сервер баз данных 

По умолчанию транзакции включены, но доступен также АРl-интер­

фейс для конфигурирования способа применения транзакций 

Транзакции могут влиять на производительность и возможно воз­

никновение взаимных блокировок из-за того, что обновления долж­

ны ставиться в очередь при обработке транзакций 

эмуля­
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В табл. 24.2 приведена сводка по главе. 

Таблица 24.2. Сводка по главе 

Задача 

Обособленное выполне­

ние обновлений 

Отключение автомати­
ческих транзакций 

Явное применение 

транзакций 

Указание уровня изоля­

ции транзакций 

Реwение 

Вызывайте метод SaveChanges () после каждого 
обновления 

Используйте свойство AutoTransactionsEnaЬled 

Используйте методы BeginTransaction (), 
Commi tTransaction () и RollbackTransaction () 

Применяйте перечисление IsolationLevel 

Подготовительные шаги 

Листинг 

24.5 

24.6, 
24.7 

24.8, 
24.9 

24.10 

В главе продолжается работа с проектом AdvancedApp. который применялся, на­
чиная с главы 19. В главе 23 с использованием низкоуровневого кода SQL были со­
зданы средства вроде хранимых процедур и представлений данных, которые больше 

не нужны. Выполните в папке проекта AdvancedApp команды из листинга 24.1 для 
удаления и воссоздания БД. 

Листинг 24. 1. Переустановка БД 

dotnet ef database drop --force 
dotnet ef database update 

В качестве подготовительных шагов добавьте в папку Controllers файл класса 
по имени Mul tiController. cs с содержимым, приведенным в листинге 24.2. 

Листинг 24.2. Содержимое файла Mul tiController. cs из папки Controllers 

using AdvancedApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.Extensions.Logging; 

namespace AdvancedApp.Controllers { 

puЬlic class MultiController : Controller 
private AdvancedContext context; 
private ILogger<MultiController> logger; 

puЫic MultiController(AdvancedContext ctx, ILogger<MultiController> log) 
{ 

context = ctx; 
logger = log; 

puЬlic IActionResult Index() { 
return View("EditAll", context.Employees); 
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[HttpPost] 
puЫic IActionResult UpdateAll(Employee[] employees) ( 
coпtext.UpdateRange(employees); 

context.SaveChanges(); 
returп RedirectToAction(nameof(Index)); 

Чтобы снабдить новый контроллер представлением. создайте папку Views/Mul ti 

и добавьте в нее файл по имени Edi tAll. cshtml с содержимым из листинга 24.3. 

Совет. Если вы не хотите повторять процесс построения проекта примера, тогда можете загру­

зить все необходимые файлы из хранилища исходного кода для книги, доступного по ccыл­

кe ht tps: //github. corn/apress /pro-e f-core-2-for-asp. net-core-rnvc. 

Листинг 24.З. Содержимое файла Edi tAll. csh tml из папки Views/Mul ti 

@model IEnumeraЫe<Employee> 
@ ( 

ViewData["Title"] = "Advanced Features"; 
Layout = " Layout"; 
iпt couпter = О; 

<h4 class="bg-iпfo р-2 text-ceпter text-white"> 
Edi t All 

</h4> 

<form asp-action="UpdateAll" method="post"> 
<div class="coпtaiпer"> 

@foreach (Employee е iп Model) 
<div class="form-row"> 

<div class="col"> 
<input class="form-control" name="Employees [@counter] .SSN" 

value="@e.SSN" readonly /> 
</div> 
<div class="col"> 

<input class=" form-control" name="Employees [@counter] . Fi rstName" 
value="@e.FirstName" readonly /> 

</div> 
<div class="col"> 

<input class=" form-control" name="Employees [@counter] . Fami lyName" 
value="@e.FamilyName" readonly /> 

</div> 
<div class="col"> 

<input class=" form-control" name="Employees [@counter] . Salary" 
value="@e.Salary" /> 

</div> 
</div> 
counter++; 
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<d i v c l ass =" te x t - center m- 2 " > 
<butto n t ype= "submit " class=" b tn Ьtn-p rimary " >Save All </button> 
<а class = "Ьtn Ьtn-secondary " a s p-ac t i on="I ndex " 

asp- cont ro l le r ="Home " > 
Cance l 

</ а> 

</di v> 
</ f orm> 

Запустите приложение с применением dotnet r un, перейдите по ссылке ht t p : / / 

loca lhos t: 5 000 , щелкните на кнопке Create (Создать) и сохраните три объекта 
Emp loyee , используя значения из табл . 24.3 . 

Таблица 24.З. Значения данных для создания объектов в примере 

SSN First Family ln Active Use 
(Номер карточки 

Name Name 
Salary Other Name 

(Активно 
социального 

(Имя) (Фамилия) 
(Оклад) (Другое имя) 

используется) 
страхования) 

420 - 39-1 86 4 ВоЬ Smith 10000 0 Robert Флажок отмечен 

657 - 03- 5898 Alice Jones 200000 Allie Флажок отмечен 

300-30-0522 Peter Davies 180000 Pete Флажок отмечен 

Результат создания трех объектов Emplo yee показан на рис. 24. 1. 

С Ф loc•lh.ostSOOO ----
Employees 

SSN Flrst Name Fвmlly N1me Salary 

300-30-0522 Peter D.!vies 0.00 Pete 

420-39-1864 ВоЬ Smith 100000.00 Robert 

657-03-5898 Alke Jones 200000.00 Allie 

Secondary ldentities 

Кеу Name Active Use Foreign SSN Forelgn FamilyName 

Peter 

Forelgn FirstName 

Pete True 

Robert True 

300· 30-0522 

420-39-1864 

б57-03·589З 

ВоЬ 

Alice 

Davies 

Smith 

Jones 
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Стандартное поведение 
Транзакции являются настолько фундаментальной частью работы с БД. что 

Entity Framework Core применяет их автоматически. Для прояснения особенностей 
использования транзакций измените конфигурацию системы ведения журналов. 

чтобы инфраструктура Entity Fгamewoгk Core выдавала более подробные сообщения 
(листинг 24.4). 

Листинг 24.4. Изменение уровня ведения журналов в файле appsettings. j son 
из папки AdvancedApp 

"ConnectionStrings": ( 
"DefaultConnection": "Server=(localdb)\\MSSQLLocalDB;Database=AdvancedDb; 

MultipleActiveResultSets=true" 
1, 
"Logging": ( 

"LogLevel": 
"Default": "None", 
"Microsoft.EntityFrameworkCore": "Information", 
"Microsoft.EntityFrameworkCore.DataЬase.Transaction": "DeЬug" 

Добавленная запись требует сообщений уровня Debug от классов, которые обра­
батывают транзакции Entity Framework Core. Чтобы увидеть, как транзакции приме­
няются по умолчанию. запустите приложение с использованием dotnet run. перей­
дите по ссылке ht tp: / / localhost: 5000/mul ti и измените значения в полях Salary 
согласно табл. 24.4. 

Таблица 24.4. Значения в полях Salary для успешного выполнения транзакции 

First Name (Имя) 

ВоЬ 

Alice 

Family Name (Фамилия) 

Smith 

Jones 

Salary (Оклад) 

150000 

250000 

Щелкните на кнопке Save All (Сохранить все). в результате чего Entity Framework 
Core обновит БД. Заглянув в журнальные сообщения. вы заметите последователь­
ность событий (хотя найти индивидуальные сообщения в выводе, сгенерированном 

настройкой ведения журналов Debug, может быть нелегко). Первым делом инфра­
структура Entity Framework Core создает новую транзакцию: 

Beginning transaction with isolation level 'ReadCommitted'. 
Начало транзакции с уровнем изоляции ReadCommitted. 

Уровни изоляции объясняются позже в главе. но здесь важно понять, что транзак­

ция началась. 
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три оператора UPDATE, за каждым из которых следует оператор SELECT, выясняющий 
сгенерированные сервером баз данных значения: 

UPDATE [Employees] SET [LastUpdated] = @рО, [Salary] = @pl, 
[SoftDeleted] = @р2 

WHERE [SSN] = @рЗ AND [FirstName] = @р4 AND [FamilyName] = @р5; 
SELECT [GeneratedValue] 
FROM [Employees] 
WHERE @@ROWCOUNT = 1 AND [SSN] = @рЗ AND [FirstName] = @р4 AND 
[FamilyName] = @р5; 

UPDATE [Employees] SET [LastUpdated] = @рб, [Salary] = @р7, 

[SoftDeleted] = @р8 

WHERE [SSN] = @р9 AND [FirstName] = @plO AND [FamilyName] = @pll; 
SELECT [GeneratedValue] 
FROM [Employees] 
WHERE @@ROWCOUNT = 1 AND [SSN] = @р9 AND [FirstName] = @plO AND 
[FamilyName] = @pll; 

UPDATE [Employees] SET [LastUpdated] = @р12, [Salary] = @рlЗ, 

[SoftDeleted] = @р14 

WHERE [SSN] = @р15 AND [FirstName] = @рlб AND [FamilyName] = @р17; 
SELECT [GeneratedValue] 
FROM [Employees] 
WHERE @@ROWCOUNT = 1 AND [SSN] @р15 AND [FirstName] @рlб AND 
[FamilyName] = @р17; 

При выполнении показанных команд сервер баз данных не сообщал об ошибках, 

и у инфраструктуры Entity Framework Core никакой дальнейшей работы не осталось; 
следовательно, транзакция фиксируется, что приводит к применению изменений к 

БД и выдаче такого сообщения: 

Committing transaction. 
Фиксация транзакции. 

До тех пор. пока транзакция не зафиксирована, изменения к БД не применяются 

и могут быть отброшены, если произойдет откат транзакции. Чтобы увидеть откат в 

действии, перейдите по ссылке http: / / localhost: 5000/multi и измените значе­
ния в полях Salary на те, что представлены в табл. 24.5. 

Таблица 24.5. Значения в полях Salary для неудачного выполнения транзакции 

First Name (Имя) 

ВоЬ 

Alice 

Family Name (Фамилия) 

Smith 

Jones 

Salary (Окnад) 

900000000 

300000 

Значение в поле Salary для объекта ВоЬ Smi th не умещается в тип данных, скон­
Save All 
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Выполнение независимых изменений 

Потенциальным недостатком стандартного поведения транзакций является невоз­

можность применения к БД успешных обновлений, если они сгруппированы с обнов­

лением, которое терпит неудачу. Например, в предыдущем разделе допустимое обнов­

ление для объекта Alice Jones не прошло, т.к. оно было сгруппировано с неудачным 
обновлением для объекта ВоЬ Smi th. Если вы хотите изолировать каждое обновление, 
чтобы оно не подвергалось влиянию со стороны других неудавшихся обновлений, тог­

да можете вызывать метод SaveChanges () для каждого обновления (листинг 24.5). 

Листинг 24.5. Выполнение независимых обновлений в файле Mul tiController. cs 
из папки Controllers 

using AdvancedApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.Extensions.Logging; 
using System; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

namespace AdvancedApp.Controllers ( 

puЫic class MultiController : Controller 
private AdvancedContext context; 
private ILogger<MultiController> logger; 

puЫic MultiController(AdvancedContext ctx, ILogger<MultiController> log) 
{ 

context = ctx; 
logger = log; 

puЫic IActionResult Index() { 
return View("EditAll", context.Employees); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult UpdateAll(Employee[] employees) { 

foreach (Employee е in employees) 
try { 

context.Update(e); 
context.SaveChanges(); 

} catch (Exception) { 
context.Entry(e) .State = EntityState.Detached; 

return RedirectToAction(nameof(Index)); 

Каждый объект Employee передается методу Update () объекта контекста по от­
дельности, после чего вызывается метод SaveChanges (). 

Использование блока try ... catch гарантирует, что исключения. сгенерирован­
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В результате для каждого обновления будет применяться отдельная транзакция. 

в чем можно удостовериться. запустив приложение с помощью dotne t run. перейдя 
по ссылке h t tp: / / localhos t: 5000 / mul ti и внеся изменения согласно табл. 24.5. 
Обновление для объекта ВоЬ Smi th по-прежнему терпит неудачу. но обновление для 
Alice Jones на этот раз применяется к БД (рис. 24.2). 

С ф loulhost5000/mul~ 

Edit All 

300-30·0522 Peter D<tvies 180000.00 

420-39· 1864 ВоЬ Smith 100000.00 

657-03 5898 Alice Jones l зооооо.оо 

111111• _J 
Рис. 24.2. Применение обновлений в собственных транзакциях 

Совет. Обратите внимание, что состояние отслеживания объектов Empl o yee, обновле­
ния которых потерпели неудачу, изменяется на Detached в конструкции c a tch блока 
t ry ... са tch. Без такого изменения инфраструктура Entity Framework Core включит не­
удавшееся обновление в последующий вызов метода SaveChanges ( ),что станет при­
чиной еще одной ошибки и воспрепятствует применению другого обновления . 

Просмотрев сгенерированные приложением журнальные сообщения. вы уви­

дите. что для каждого объекта создается и фиксируется отдельная транзакция. 

Исключение, сгенерированное при обновлении объекта ВоЬ Smi th, предотвращает 
фиксацию транзакции для этого изменения, но не влияет на применение к БД осталь­

ных изменений . 

Отключение автоматических транзакций 

Если вы не хотите. чтобы инфраструктура Eпtity Framework Core автоматически 
использовала транзакции, тогда можете отключить их, изменив конфигурацию объ­

екта контекста. В объектах контекста определено свойство Databa se. которое воз­
вращает объект DatabaseFacade, обеспечивающий доступ к средству транзакций. В 
классе Da tabaseFacade определено свойство, описанное в табл. 24.6 . которое приме­
няется для управления средством автоматических транзакций. 

Таблица 24.б. Свойство DataЬaseFacade для управления средством 

автоматических транзакций 
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Воспользуйтесь свойством AutoTransactionsEnaЫed, чтобы отключить средс­

тво автоматических транзакций для класса AdvancedContext (листинг 24.6). Оно 
должно быть установлено для каждого создаваемого объекта, т.е. применение конс­

труктора будет гарантировать согласованные результаты в приложении ASP.NET Соге 
MVC, где используется внедрение зависимостей. 

Листинг 24.б. Отключение автоматических транзакций в файле AdvancedContext. cs 
из папки Models 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using System; 

namespace AdvancedApp.Models { 

puЫic class AdvancedContext : DbContext { 

puЫic AdvancedContext(DbContextOptions<AdvancedContext> options) 
: base(options) { 

DataЬase.AutoTransactionsEnaЫed = false; 

puЫic DbSet<Employee> Employees { get; set; 

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder) 
11 ... для краткости операторы Fluent API не показаны ... 

Восстановите исходную реализацию метода UpdateAll ().чтобы все обновления 
производились с помощью единственного вызова метода SaveChanges (), как пока­
зано в листинге 24. 7. Ранее это означало бы, что все обновления были выполнены в 
одной транзакции. 

Листинг 24. 7. Выполнение обновлений в файле Mul tiCon trol ler. cs 
из папки Controllers 

using AdvancedApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.Extensions.Logging; 
using System; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

namespace AdvancedApp.Controllers { 

puЫic class MultiController : Controller 
private AdvancedContext context; 
private ILogger<MultiController> logger; 

puЫic MultiController(AdvancedContext ctx, ILogger<MultiController> log) 
{ 

context = ctx; 
logger = log; 

IActionResult Index() { 
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[HttpPost ] 
puЫic IActionResult UpdateAll (Employee [] emp l oyees) { 
context.UpdateRange(eшployees); 

context.SaveChanges(); 
return RedirectToAction (nameof(Index )); 

Чтобы посмотреть. каким образом внесенная в конфигурацию модификация изме­

нила вывод. запустите приложение посредством dotnet run и перейдите по ссылке 

ht. tp: / / localhost: 5000/mul ti . Внесите изменения из табл. 24.7 и щелкните на 
кнопке Save Changes (Сохранить изменения). 

Таблица 24.7. Измененные значения в полях Salary Д11Я тестирования отключения 
автоматических транзакций 

First Name (Имя) Family Name (Фамилия) Salary (Оклад) 

Peter Davies 200000 

ВоЬ Smi th 900000000 

Alice Jone s 200000 

После щелчка на кнопке Save All вы получите исключение из-за того . что для объ­

екта ВоЬ Sшi th было указано значение. которое слишком велико. чтобы уместиться в 
тип данных столбца Salary в таблице БД. Но поскольку нет транзакции. подлежащей 

откату. другие изменения применяются к БД (рис . 24.3). 

EditAll 

300-30-0522 Peter Davies l 200000.00 

420-39-1864 ВоЬ Smith 100000.00 

657 ·03-5898 Alice Jones 200000.00 

Рис. 24.3. Работа без автоматических транзакций 

Совет. При работе без транзакций не всегда получается тот же самый результат, т.к. сервер 

баз данных или пакет поставщика могут реагировать по-разному. Важно помнить о том, 
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Использование явных транзакций 
Стандартного поведения достаточно в большинстве проектов, но вы можете заста­

вить инфраструктуру Entity Framework Core явно применять транзакцию для груп­
пирования вместе разрозненных операций. Поступать так полезно, если необходимо 

изменить способ настройки транзакций или выполнять дополнительные задачи перед 

принятием решения о том, фиксировать или производить откат набора обновлений. 

Видоизмените метод Upda t eAl l ( ) контроллера Mu l t i, чтобы он использовал 
транзакцию явно, как показано в листинге 24.8. 

Листинг 24.8. Применение транзакции в файле Mul tiController. cs 
из папки Controllers 

using AdvancedApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.Extensions.Logging; 
using System; 

namespace AdvancedApp.Controllers { 

puЫic class MultiController : Controller 
private AdvancedContext context; 
private ILogger<MultiController> logger; 

puЬlic MultiController(AdvancedContext ctx, ILogger<MultiController> log) 
( 

context = ctx; 
logger = log; 

puЫic IActionResult Index() { 
return View("EditAll", context.Employees); 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult UpdateAll(Employee[] employees) { 
context.DataЬase.BeginTransaction(); 

try ( 
context.UpdateRange(employees); 
context.SaveChanges(); 
context.DataЬase.CommitTransaction(); 

catch (Exception) ( 
context.DataЬase.RollbackTransaction(); 

return RedirectToAction(nameof(Index) ); 

Прямой доступ к транзакциям осуществляется через свойство Da tabase объекта 
контекста, возвращающее объект DatabaseFacade, который определяет относящие­

24.8. 
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Таблица 24.8. Члены DataЬaseFacade, связанные с транзакциями 

Имя 

BeginTransaction() 

CoпunitTransaction() 

RollbackTransaction() 

CurrentTransaction 

Описание 

Этот метод создает новую транзакцию. Существует его асин­

хронная версия по имени BeginTransactionAsync () 

Этот метод фиксирует текущую транзакцию 

Этот метод выполняет откат текущей транзакции 

Это свойство возвращает текущую транзакцию 

В листинге 24.8 вызывается метод BeginTransaction () для запуска новой тран­
закции и затем выполняются обновления. После вызова метода SaveChanges () инфра­
струюура Entity Framework Core отправляет серверу баз данных SQL-команды для вы­
полнения обновлений, но не фиксирует транзакцию автоматически. Взамен изменения 

не применяются к БД до тех пор, пока не будет вызван метод CoпunitTransaction (). 
Блок try ... са tch используется ДТIЯ обработки любых ошибок, о которых сообща­
ет сервер баз данных, путем вызова метода RollbackTransaction (). отменяющего 
изменения. 

Понятие освобождения транзакций 

Вы будете часто видеть транзакции, создаваемые с помощью конструкции using, которой 
передается результат из метода BeginTransaction (),например: 

using (var transaction = context.DataЬase.BeginTransaction()) 
11 ... выполнение операций ... 
context.Database.ComrnitTransaction(); 

При освобождении транзакция автоматически откатывается, а идея применения конструк­

ции using заключается в том, что она гарантирует освобождение транзакции, когда она 
больше не требуется, предотвращая накапливание транзакций в ожидании отката и унич­

тожение их объектов. 

В приложении ASP.NEТ Core MVC вы не обязаны беспокоиться об освобождении транзакций, 
потому что объекты освобождаются, когда завершается метод действия. Это означает, что 

после выполнения метода действия произойдет откат транзакции, если только не был явно 

вызван метод CoпunitTransaction () или RollbackTransaction (). 

Включение в транзакцию других операций 

В предыдущем примере было показано, как работать с транзакциями напрямую, 

но не выполнялись какие-либо задачи, которые работали бы отличающимся от авто­

матических транзакций образом. Распространенной причиной использования тран­

закций напрямую является выполнение дополнительной работы после отправки об­

новлений в БД перед определением, должны они быть зафиксированы или требуется 

произвести откат. В качестве демонстрации добавьте в метод UpdateAll () проверку, 



614 Часть 111. Расширенные возможности инфраструктуры Entity Framework Core 2 

Листинг 24.9. Выполнение дополнительной работы в файле Mul tiController. cs 
из папки Controllers 

using AdvancedApp.Models; 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using Microsoft.Extensions.Logging; 
using System; 
usinq System..Linq; 

namespace AdvancedApp.Controllers 

puЫic class MultiController : Controller 
private AdvancedContext context; 
private ILogger<MultiController> logger; 

puЫic MultiController(AdvancedContext ctx, ILogger<MultiController> log) 
{ 

context = ctx; 
logger = log; 

puЫic IActionResult Index() { 
return View("EditAll", context.Employees); 

[HttpPost] 
puЬlic IActionResult UpdateAll(Employee[] employees) { 

context.Database.BeginTransaction(); 
context.UpdateRanqe(employees); 
context.SaveChanqes(); 
if (context.Employees.Swn(e => e.Salary) < l_OOO_OOO) 
context.DataЬase.CommitTransaction(); 

else { 
context.DataЬase.RollbackTransaction(); 

throw new Exception ( "Salary total exceeds liJni t") ; 

return RedirectToAction(nameof(Index)); 

После вызова метода SaveChanges () посредством метода Surn () получается об­
щая сумма значений Salary. Транзакция фиксируется, если общая сумма меньше 
1 ООО ООО, а иначе она подвергается откату с генерацией исключения. Чтобы увидеть 
эффект. запустите приложение, перейдите по ссылке ht tp: / / localhost: 5000/rnul ti 
и измените значения в полях Salary. Щелкните на кнопке Save All, в результате чего 
либо изменения применяются. либо генерируется исключение с отбрасыванием из­

менений (рис. 24.4). 
Такая дополнительная проверка невозможна, когда используется средство авто­

матических транзакций, потому что транзакция зафиксируется, как только будет 

вызван метод SaveChanges ().Работая напрямую с транзакцией, перед принятием 
решения относительно результата можно решать дополнительные задачи. 
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Рис. 24.4. Выполнение дополнительной работы в транзакции 

Изменение уровня изоляции транзакций 

Уровень изоляции транзакций указывает, каким образом сервер баз данных обра­

батывает обновления, которые пока еще не были зафиксированы . В некоторых при­

ложениях может быть важно изолировать изменения , вносимые одним клиентом , от 

остальных клиентов до тех пор. пока они не зафиксируются. В других приложениях 

изоляция такого вида менее важна. и за счет сокращения степени, в которой клиенты 

защищены от незафиксированных изменений. вносимых другими, можно улучшить 

производительность. Уровень изоляции для транзакции указывается с помощью пере­

числения IsolationLevel, значения которого описаны в табл. 24.9. 

Таблица 24.9. Значения IsolationLevel 

Имя 

Chaos 

ReadUncomitted 

ReadComitted 

RepeataЫeRead 

Описание 

Это значение определено нечетко, но когда оно поддерживается, то 

обычно ведет себя так, как будто транзакции отключены . Изменения, 

вносимые в БД, видны остальным клиентам до их фиксации и зачас­

тую поддержка отката отсутствует. В SQL Server такой уровень изоля­
ции не поддерживается 

Это значение представляет самый низкий уровень изоляции, который 

обычно поддерживается. Транзакции с таким уровнем изоляции мо­

гут читать изменения, сделанные другими транзакциями , которые не 

были зафиксированы 

Это значение является стандартным уровнем изоляции, который 

применяется, если никакое значение не указано. Другие транзакции 

по-прежнему способны вставлять или удалять данные между обнов­

лениями, вносимыми текущей транзакцией, что может привести к 

несогласованным результатам запросов 

Это значение представляет более высокий уровень изоляции, кото­

рый запрещает другим транзакциям модификацию данных, прочитан­
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Имя 

SerializaЫe 

Snapshot 

Окончание табл. 24.9 

Описание 

Это значение усиливает уровень изоляции RepeataЫeRead, запре­

щая другим транзакциям добавлять данные в области БД, которые 

были прочитаны текущей транзакцией 

Это значение представляет наивысший уровень изоляции и гаранти­

рует, что каждая транзакция работает с собственным моментальным 

снимком данных. Такой уровень изоляции требует изменения БД и 

не может быть произведен с использованием инфраструктуры Eпtity 

Framework Core. Подробные сведения доступны по ссылке https: / / 
docs.microsoft.com/ru-ru/dotnet/framework/data/ 
adonet/sql/snapshot-isolation-in-sql-server 

Чем выше уровень изоляции, тем меньше взаимодействие между транзакция­

ми, но больше блокирование, которое вынужден применять сервер баз данных. что 

оказывает влияние на производительность, если несколько клиентов одновремен­

но пытаются модифицировать те же самые данные. При выборе уровня изоляции 

необходимо достичь компромисса между производительностью и несогласован­

ностью данных. Для многих приложений, особенно в проектах ASP.NEТ Core МVС, 
практически не возникает потребность в изменении уровня изоляции, потому что 

стандартное значение обеспечит приемлемый компромисс. Однако для некоторых 

приложений (в особенности работающих с чрезвычайно сложными БД) риск взаи­

модействия между транзакциями может оказаться проблемой. 

Избегание ловушки, связанной с высокими уровнями изоляции транзакций 

У вас может возникнуть соблазн выбирать высокий уровень изоляции транзакций, просто 

чтобы пребывать в безопасности. Безусловно, зто избавит от трех проблем, описанных да­

лее в главе, но может также замедлить работу приложения. Серверы баз данных усили­

вают изоляцию транзакций за счет блокирования доступа к частям БД. Чем выше уровень 

изоляции, тем больше блокировок требуется и более вероятно, что обновления начнут ста­

виться в очередь, заставляя клиентов ожидать завершения запущенных ранее транзакций. 

Неправильный выбор уровня изоляции не даст никаких преимуществ приложению, но может 

привести к снижению производительности. 

Грязное чтение, фантомные строки и невоспроизводимое чтение 

Когда транзакции мешают друг другу, могут возникнуть три потенциальные про­

блемы. Принимая решение относительно уровня изоляции своей транзакции, вы 

на самом деле сообщаете серверу баз данных о том, какую из этих потенциальных 

проблем вы готовы принять, и какую долю производительности принести в жертву, 

чтобы избежать их. Внесите в контроллер Mu 1 t i изменения. как демонстрируется в 
листинге 24.10. 

Листинг 24.1 О. Использование уровней изоляции в файле Mul tiController. cs 
из папки Controllers 



t1sing System; 
using System.Linq; 
using System.Data; 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

namespace AdvancedApp.Controllers { 
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puЬlic class MultiController : Controller 
private AdvancedContext context; 
private ILogger<MultiController> logger; 
private IsolationLevel level = IsolationLevel.ReadUncommitted; 

puЫic MultiController(AdvancedContext ctx, ILogger<MultiController> log) 
{ 

context = ctx; 
logger = log; 

puЫic IActionResult Index() { 
context.DataЬase.BeginTransaction(level); 

return View("EditAll", context.Employees); 

[HttpPost] 
puЫic IActionResult UpdateAll(Employee[] employees) 
context.DataЬase.BeginTransaction(level); 

context.UpdateRange(employees); 
Employee temp = new Employee { 

SSN = "00-00-0000", 
FirstName = "Temporary", 
FamilyName = "Row", 
Salary = О 

} ; 

context.Add(temp); 
context.SaveChanges(); 
System.Threading.Thread.Sleep(SOOO); 
context.Remove(temp); 
context.SaveChanges(); 
if (context.Employees.Sum(e => e.Salary) < 1 ООО 000) 

context.Database.CommitTransaction(); 
else { 
context.Database.RollbackTransaction(); 
logger.LogError("Salary total exceeds lirnit"); 

return RedirectToAction(narneof(Index)); 

puЬlic string ReadTest() { 
decimal firstSum = context.Employees.Sum(e => e.Salary); 
System.Threading.Thread.Sleep(SOOO); 
decimal secondSum = context.Employees.Sum(e => e.Salary); 
return $"RepeataЫe read results - first: {firstSum), " 

+ $" second: { secondSum} " ; 
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Уровень изоляции устанавливается как аргумент метода Беg inTransaction ( ) . 
который является расширяющим методом. определенным в пространстве имен 

Microsoft.EntityFrarneworkCore. 
В листинге 24. 1 О выбран уровень ReadUncorni t ted для транзакции. которая осу­

ществляет запрос БД в методе действия Index () и обновляет БД в методе действия 
Upda teAl 1 () . В методе Upcla t.eAl 1 ( ) вносятся обновления. полученные от пользова­
теля, в БДдобавляется временный объект Employee и затем он удаляется. Транзакция 
фиксируется. только если сумма значений Sa lary оказывается меньше 1 ООО ООО. а 
иначе производится откат. Чтобы замедлить метод IJpda teAl 1 ( ) и облегчить выяв­
ление эффектов от взаимодействия транзакций , был добавлен вызов метода Thread. 
Sleep (), который задерживает фиксацию или откат транзакции на 5 секунд. 

Две из потенциальных проблем можно увидеть. запустив приложение посредством 

dotnet run, открыв два окна браузера и перейдя в обоих окнах по ссылке http : // 
localhost: 5000/multi. Измените значение в поле Salary для объекта Alice Jones 
на 900000 в первом окне браузера и щелкните на кнопке Save All. Перезагрузите стра­
ницу во втором окне браузера до того. как истечет пятисекундный период. и вы полу­

чите результаты. показанные на рис . 24 .5. 

~ С , Ф loulhost ~ 

EditAll 

ОО-<Ю-0000 т~mporary Row 0.00 

300·30·0522 Ре er Davies 200000.00 

420· 39-1864 ВоЬ Smith 100000.00 

657-03-5898 Alice Jones 900000.00 

IW.iii 

Рис. 24.5. Изменения, сделанные другой транзакцией 

Внимание! У вас не всегда будет возможность воспроизвести эти проблемы, особенно в 
реальных проектах, где контролировать условия гораздо труднее. Вы должны выбирать 

уровень изоляции, основываясь на том уровне, который необходим в принципе, даже если 

не удается воспроизвести специфическую проблему во время тестирования. 

Несмотря на то что впоследствии происходит откат изменений, существует про­

межуток, в течение которого уровень изоляции ReadUn c omi t ted позволяет читать 
изменения в другой транзакции. Временная строка является примером фантомной 

строки, а отображаемое для объекта Alice Jones значение Salary - примером 

грязного чтения. 

Чтобы увидеть третью проблему, перейдите по ссылке ht tp: / /1ocalhost: 500 О/ 
multi/readtest 
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Метод ReadTest () возвращает строку. поэтому добавлять представление в проект 
не нужно, и производит результат. который содержит одно и то же значение для двух 

чтений: 

RepeataЫe read results - first: 500000.00, second: 500000.00 

Перейдите по ссылке http: / / localhost: 5000/mul ti во втором окне браузера, 
измените значение в поле Salary для объекта Alice Jones на 900000 и щелкните на 
кнопке Save All. До истечения пятисекундной паузы перезагрузите страницу в первом 
окне браузера. чтобы повторить два запроса. На этот раз вы увидите. что каждый 

запрос получает отличающийся результат: 

RepeataЫe read results - first: 1200000.00, second: 500000.00 

Возникла проблема невоспроизводимого чтения. когда два запроса, выполняе­

мые той же самой транзакцией, возвращают разные результаты. Если вы измени­

те уровень изоляции для транзакции в контроллере, то не столкнетесь с указанными 

проблемами. 

Резюме 
В главе был описан способ поддержки транзакций инфраструктурой Entity 

Framework Core, начиная со средства автоматических транзакций и заканчивая ра­
ботой с транзакциями напрямую. Было показано, каким образом отключать тран­

закции. как выполнять дополнительную работу в виде части транзакции и каким 

образом сообщать инфраструктуре Entity Framework Core о том, когда фиксировать, 
а когда откатывать изменения в БД. глава завершилась объяснением различных уров­

ней изоляции, которые можно применять с транзакциями, и связанных с ними ком­

промиссов в плане производительности. 

Вот и все. что я должен был рассказать об использовании инфраструктуры Entity 
Framework Core при разработке приложений ASP.NET Core MVC. Я начал с представ­
ления основ работы с БД. объяснил распространенные проблемы, с которыми вы мо­

жете столкнуться, и описал все важные функциональные средства Entity Framework 
Core. Желаю вам успехов в разработке собственных проектов ASP.NET Core MVC и 
Entity Framework Core MVC и надеюсь на то. что вы получили не меньшее удовольс­
твие от чтения этой книги, чем я во время ее написания. 
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